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Scmbe bea asttfaffeta* 


Stiele ®tU%xtt ^(Atxi mit ^t(fe \vc ^Ctiotl^fe &a8 

§)i:oMfm.bei:SBeUe»5ttlöfe» gefttd^t, cbti i^renÄat* 

fiji( auf «oiSMclie ^oratiefe^ung^n ob^c auffotc^e 

^cfal^c^ngen gegcünbet/ ^et »eichen gon^ anbete 

litn^nbe obn>alteten unb ganj anbete JKittel eine SSe» 

toegung l^erbocbrac^ten^ mi^t bet immemä^renben 

untTgropactigen berSD^eecea mögen entf))tce(^en foUte« 

^ Slewton war bet etfte, »eld^et fid^ mit bet 

^ S3en>edung bet IB$etten U\S^&ft\^U^ onc^ S a p t a c f/ 

"^^adtange/ S3iot ttnb ^oiffon l^oben il^teti 

V ©(^atfftnn batauf getit^tet^ aUe i^te SS^eotten ober 

Vftnb auf ^nna^men gegtänbet^ ol^nen)et#e tk 3(uf« 

^ gaben fo betwicfett gemotben t^Sxm, ^% i^te Sdfung 

tti(^t gel^offl »erben f onnte *)♦ . 

^ie t)otja0(t(|9en Unterfttd^ungen- belogen fl^ 
iebod^ nid^t auf bie^aufunft^ benn man belMtette 
ß(^ nur um bie @efd^tt>iabig!eit bet SB^eUen auf bet 
£)betfl«[4ie einer Slüftgleit fut eine aitdettbti(Hi(^e 
©(^toanfung^ unb betna^j^^fjl^e meiflen^ bie ^^S? 
nomene, »etd^e Ut IDdciUation bet SBSeQen begleiten. 


*) Memoire anv la thäoriedet ondei paTlHLPoiMon. Nomreaa 
«ecneil de l'Academie de* Sdencea 1. 1. 
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IV 

jDer 3tDe(! fol(^(t ttnterfttd^tmgcn festen mt^t eine 
@metterttnd bed ®e6tete9 ber trandcenbenten 
Ttnal^ft 0(8 bie ^ufftttbung t>on Stefuttatm }tt 
feitt/ tod(^t hwn ©eebomoefen nü|Ud^ fem tonnten, 
m ed tot(^tid ifi/ bie Titt unb ^eife bed fßeüen^ 
\pwU9, ba9 ^ei^t jener SBewegung, bie im Snn^ni 
ber f(^nnngenben SRaffen borgel^t unb jerfl5cettb auf 
bie Umgebttttgen voitU , (ennen ju lernen. 

jDen |>erren be (a (Soubrai^e*)/ £>fftster 
in ber SRarine, unb S8r6montier**)/ 3»d«* 
nieur ^im, ®trapen« urtb S3rö((en6att, Derbonft 
man bie erflen/ auf ^Beobachtung gegrünbeten Xka? 
f erfttcj^ungen aber bie SSBeUen. 

^err be (aSoubta^e |)atte beobad^tet, 
ba^ bie SßaJTert^eKc^en einer SEßeUe ft(^ faft nur 
bertif a( auf« unb abtodrtd ben>egen ) SSr^montier 
aber flprad^ befHmmt aud, tio!^\M. @(ementd^en be9 
SgB;a{Ter$ ficb erj^eben unb J^erabfaUeU; ol^ne n>eber xn 
S3epg auf t>\t £)berfl(l(be bon i^rer ^U^t gu röcfen, 
nocb t>on ber bertifaien Sinte abptoei^^em S)iefe ©e« 
(eierten l^aben bief xkiX aller Strenge al$ @runbfa|( 
angenommen/ unb ^vi, i^ren Unterfucbungen über t^jt 
^ort|)fIanjung ber SSeUen ni(btött)eiter atd bie ^b%t 
(ampiitnde) ber oertifalen £)dci((ationen betra(j^tet 

SBrömotttier W»% in $oIge biefer nur ber- 
tifaten ä3en>eguttg' vor /bie bem SEßoffer ^ugefe^r« 


*) Theorie dei venU et dei oadei. Paris aa. X. 
**) Recherchet rar lei mosTement det oadef. Patit i809< 


V 

ten S^eti ber ^ttatibsaRauctti/ utib anbetet^ bem 
SBeHenfd^Iage auddefelten SBaumecfe fenftec^t l^et« 

3<^ ^abe/ ba i(^ in bet. Sa^e toar^ eine gtope 
äJ^etige bom Speere ^erfidttet SD^auetn ju untetftt(|>en, 
bemerftf ba^ biele^ obgleich mit fafi fmUt^tm 
SSerlleibungen becfe^en, in 9lä(!it(^t auf i^te 
©tdirfe becl^iUtniflmäf ig fd^neO ju ©ranbe gegangen 
»acen *). 

3nbem id^ bei SReubauten , unb namentlid^ Ui 
^etfiedung einiger grofen Suttecmoitern biefe be« 
beutenben 9la(bt|)eile bemteiben tooUte^ l^abe id^ 
tnid^ bemalet/ ju unterfud^en^ ttarunt SBrömon« 
ttet'd ^l^eocie fo n>enig mit ben 0tefuttaten bec 
@i:fal^ntng tibeceinflimme. 

£)^ne |)offhang , bie (Sd^toietigfeiten bed ^aU 
(äl9 jtt äbenoinben/ toeld^e bereits ber ®egen^anb 
be$ 9(a4>ben!end ber erflen ®eU^vten gett>efen finb, 
l^abe id^ mid^ allein barauf befc^ränft^ bie ©rfd^ei« 
nungen bei SEBeHen auf bem Wtent {elb{l in il^rer im' 
po\atAtn ®tö^t, unb unter @inn)ir!ung aUerttm? 
^<Snbe gtt beobad[iten, 34> ernannte, baf biete S3eob« 
a4)tungen ber .|>erren be la @oubra^e unb 
S3r6montier loa^r^ aber bie baraud abgeleitet 
ten A^^eorien urnjoUfornmen feien , unb ba$ borjüg« 
(id^ bie bon S3rdmontier in S3e$iel^ung auf bie 


*} S)ie !(ufen{Md)en ber fOtauttn (aben »tmb^nU^ (ine 93ir4un0 
oon Vs bt< Vio ber jbi^e, »a< ri4 ter fcnfref^ten SteHnni 
)iemli(^ itA^ert, 
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®tftolt *) ttttb SSred^g ber äBeHett/ ifyt TitaUm^ 
feti/ tttib ba?/ toaö ec bie @cttnbweUen **) nennte 
folfd^ fei. ^^ liobe entbe^^ baf bie wicfUd^ 
©ttmbtoeSen ftl^r totd^ge, il^ter 9lAfur m<^ hi$ 
je^t unbefannte Grfc^einutigen taxUdm , tbQlti^ 
eittige tl^ter SßtcEungen fd^on Uohai^ttt tmxtm. 
S)ie ©ntnbmiten (in ©rmandlung einet beffecen 
Senennung bel^alte i^ biefen Spanien bei), d^^nj 
undJ^nlid^ Jenen an ber iDberfläd^e, finb tkr^ox^ü^^ 
ttd^^en Utfad^en bec S^er^nberungen ber Ufer unb ber 
Berftörung ber ®eebaun)etfe. ^(^ nal^m n>al^r^ baf 
fte einen ungel^euren l^orijontalen ®top l[)erborbrin> 
Qtnt unb bap bal^er unter allen/ bem ^eere aud« 
gefeiten ä]^atter|)rofl[en fetnea weniger jwedEmäflig fei/ 
ald bod bon SB r e m n t i e r angegebene. 3fl^ unteraog 
ttoid^ ^iemacb ber Unterfncbung/ boeld^e f^mt bie 
©tranbmauern ecMten ntöfiten/ um im ®tanbe 
}tt feitt/ ber Sßutl^ ber SSßeUen ju »iberfiel^en/ unb bad 
im ad^ten ^a)}ttel befcbriebene ^rofU einer ©tronbf 
mauer gibt hit ^uftöfung ber mir borgefe|ten ^uf: 
gäbe. S)iefel! Profil tDUrbe oudgefS^rt , unb l^ai^ 
obgteid^ e$ U^ je^t erfi je^n Saläre befielt/ bie »on 

■ I ' U ' ... 

*) @« ijl temerfenlmert^ , taf bie &eU\)vten ben ffielfen fofc^e 
Ärümmungen |u Wrif ben , »eWc »ort jetieit , bie f!e »irPK* 
l^alett/ galt} «erfc^ie^en fmb, unib baß gute (Seemaler, welche 
bie 9?atur f^pirten, i(>re ma^re @,ejlaU »iel (Keffer bar(le(rten. 
**) X)a« ©erP »ort 33f^mbntier i|l er|l nac^ feinem Xobe ger 
brticPt »erben, unb e« tinterliegt feinem S^tifel, baf , wenn 
biefer gefeierte Sngenteur noc^ länger am Seben geblieben 
wäre, er feine il^eorie »ofbefier* t^äUej ic^ aber tnufte fie fo 
' fetr atzten, wie fle bem ^ttbUfum mitget^K nui^e^ 


tfttt aecfb{l#tidteii S^ött^eite ^mS^tt^ »eptoegen e8 
üH^ |e^t beteitd tion me^ceten ^ngenieucd ongettom' 
wen wotben i% JDet 3»«* Wcfe t ©t^rifl ift fem«, 
^u seigctt/ )»te ^ithamaU t)om SS^eere angedtifett 
ttnb serjlört werben, «nb tote bad oben angezeigte 
^roftl biefetben f&f^xQ madf^e , bet beji4nbigen Sßtr- 
fung ber ^eUen ju n)ibetfiel^en. ^cb Werbe bur(b 
eine neue S^eotie bie @rf(beinungen bei SSeUen unb 
biejentgen ou8 ber J)]^9ftfcben ®eograj)f>ie, Ui tod^m 
bas 2Reer einwirft, j. f&* JCnfanbpngen , Untiefen 
an ben f^uflmänbungen (barres) , ba§ Stoben bed 
SKeeie« Ui ruhiger «uft, bie ®|)ringflut in gluf:» 
fen, erKdren, ttnb enbticb berfud^en, aud^ einige 
geoiogifd^e S'i^agen gtt beantworten. 

Snbem i(|> mi4> mit ben ^bonomenen ber Sßetten 
befd^äftigte, mußte icb au4> bie Wtittd unterfud^en, 
bie Slul^e beö SBcfferf^Jiegele in ben ^öfen |>erbor8tts 
bringen, wef wegen id^ mir W ©elegenl^eit berf(baf^e, 
bt'e Sll^ebe ju ^l^erbourg mit größter 2(ufmerf= 
famf eit ju flubiren, toa$ -jufäUig gerabe jur 3«it ber 
gröfteti gflut, im Sf tober '1830, gefcbä^.SWeine SBeU 
ten-S£l^eorie beflimmte mxd^ gu ber SSerinut|>ung, baß 
bie ©rttnbwetten t>aQ Gelingen ber $)dmmarbeiten 
bis jie|t berl^inöert Ratten j meine 5Bermutl[)ung 
Warb jur ©ewißl^eit, at§ id^ anf ber ®teinfd^tlttung 
war, unb btefelben SBirfungen t^ö 5Weereö faf», 
wii i4> fie bereite anberawo bemerft latte. 

9lad^bem alle bortigen Stauten fo tote bie 
gemachten unb beabftc^tigten S3orf(bI<Sige fur$ ge- 
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toi^tt feni toerbCQ/ U^t i^ l^iet ettim tteuctt 
Gntiotttf tiotf tocld^ m^ bet ^^eorie t>tt SEBogeii 
tnib t>et®ntnbu)ellni Me DoSfommene ttnbttnfel^(5ace 
Sdfimd dne« 9)robUin($ enthält , ba$ bm'jbienft 
b<t fcaQ)d{tf4leii Statine in |)o|em ©cabe intereffnt. 
S>f> t^ dlet(^ gejwtiiiden bm^ Ht bieget: gel« 
trobm lESeQentl^eonen ju untetfucben / um il^ce Utw 
SttldngKd^ett bocjut^un, fo m^de man, toenn i(b 
au(^ eine neue, t)oil!on»nnere ^l^eocie afö @ifai 
bafSt^u bieten t>etftt(f>e, in biefem ^et!e !eine ona« 
(H^tifd^en Unterführungen obet eine QtU^ttt ^b^anb« 
(ung ttbec bie £)aciIlationen bec SSSeUen ernxttten. 
^ l^abe blofi bie jof^lreid^en/ butd^ aUe Seeleute 
a($ m^t anecfannten, ober t)on mit gefammelten 
@tfa|ntngen in bec ^ftd^t gafornmengefleUt unb 
ttUStt, um/ wenn au4> feine boQfidnbige ^^eotie 
ouf^ttfteUen / bod^ bie nö^iid^en .KenntnifTe Aber 
^l^dnomene ju t)ermeirten, toetc^e bie ^genieucd btd 
ie^t, meiftenS mit wenigem @cfotge, btohai^Ut l^aben« 
S0 gliaabe in IBejie^ung auf bod / toad bei @ees 
bauten , unb j^auit^tfäd^ßd^ jur SBeMmpfung unb 
3ä|mund bec SSSeUen nöt^ig ifl, genug gefagt ju 
"^aUtif unb wüttx mid^ g(W4> fc^ä^en^ wenn mm 
fS&nl bie ^ufmecüfamfeit ber ©elel^rten in fo mit 
Auf ftd^ gdge, um fle ju fhrengen anal^tifc^en Um 
tetfud^ungen^ »etd^e in ben SBereid^ bet natutfot« 
fd^enben SJ^atl^ematif gej^öreu/ gu befKmmen. 


^ovttH sur beutfd^enUei^erfelund^ 


^on allen matf)tnxati\d)tn Unterfttd^ungen bec fitatut 
ifi feine big^er t>on meniger gIüdE(i(^em Srfol^ ge^ 
n)efen^ atö bie Srörterung ber SSemegungSgefege beS 
9Ba{Ter6 iinb übti^aupt aütt ^(fifTigfetten. @§ ifl ber 
2(na(9ft6 gelungen^ bie S^ec^anif beö «^immels ben 
genaueflen 9te4)nnngett ju iinter)ie()en , fär bie SBe^ 
n>egung beS SSafTerS aber f)at aller (S^arfftnn ber 
Xnatptifer; mir mögen ee frei befennen^ faum ben 
®(i)atttn einer t)ottfommenen S^eorie ju begrfinben 

t>ermo4)t ^ad) t>ietfä(tigen unb in ber S^at boc^ 

fo wenig erfolgrei(i)en SBemü^ungen ber ad)tbar|lett 
i>f)9ftf er iinb 9)itat^ematif er / f4)ien man fafi baran 
t^erjweifetn p mfiffen^ baf eS |e möglich fein ''merbe, 
bie Stefultate ber 9lec()nung mit ben 6rr4)einungen 
fibereinjlimmen ju feiern @en)if mSre biep |ebocf^ 
anberö^ menn jene grofen 9)2dnner^ bie ftc^ mit 
^9braulif4)en Problemen bef4)äftigten ; burc^ }abb 
xtxdft unb gute ^eobad)tungen i^rer SBorfa^ren , mie 
}* ^4 in ber 3C{irpnomte; in ben ®tanb gefeit morben 
n>£ren , ffir il^re Sted^nungen bie erforberIt4)en ^attn 
unb ffir i^re S^efultate einen^ruffletn )u ftnben. S>em 
SKanget biefer SSeobad^tungen ifi eS btmnad) Dorjug:; 
Ii4) snaufc^reiben; baf faft %UtS, toa6 bierin geteijlet 
n>urbe , gan) ober tf^eitmeife auf n>iQffidid[)en unb 
oft un{iatt|)aften SBorauefe^ungen unb ®))efutatiDnen 
beruht, benn eg fonnten bem StalM nur fe^r menige 
unb nur fef^r un}ut)er(affige S)aten unterltgt werben* 
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%uify auf beni Sßege fletner S3erftt4)e , xoxt fte 
bu S3uat ^ bie ©ebrfiber SSebet unb meistere ?{nbere 
angefteQt ^aben , ifi man bcm gett^änfct^ten 3ie(e nur 
unmerdtc^ ndi^er getfidt. 

«Sterin allein läge im Tfllgemeinen fd[)on 2Cttfforbe^ 
tung genug ffir bie 9tatutforf(][)er^ fiä) mit einem ©e^ 
geti^anbe ju bef^afttgen, ber nocf) fo »enig ergrflnbet 
ifl; biefe Hat in bet SB3i{Tenfd)aft ^at aUt m^ auf 
bag ))taftifcl)e Seben einen mefentlic^ na4)t|)eifigeit 
@influp^ benn bort; n)o eS ftd^ barum ^anbelt, baS 
SSaffet JU benfi^en^ ober bie SBSerfe ber 9Xenf4)en 
gegen biefen unermfibHc^en ttnb }ugleid() rieftg flarfen 
Ifeinb berfelben jn befefligen ober }u Dert][)eibigen , 
entbehrt man ^äufiQ fa\t ganj einer grfinbUc^en 
n>iffenf4)aft(i(l^en SSelef^rurig unb Unterf}fi|ttttg^ Utt<» 
geachtet ju unferer 3eit fortn>d[()renb grof e unb merfs; 
»firbige SßafTerbaufen aller %tt auSgefö^rt n>erben/ 
fo ifi babei am meiflen boc^ nur bie Afif^n^eit unb 
t)orjfigItc^ bie Umftd)t unb @ef4)i(f(i(^(eit in tteber« 
n)inbttng ber t)orf ommenben ®c^n)ierigf eiten }u hmun^ 
beru/ unb man mnf oft t)on ®tfi<f fagen, n)enn 
unter bem TCnfc^eine n>iffenf(^aftUd[)er 93egrünbung, 
ba8 Urtf^eU bed gefunben SSerfianbeg^ ober ber Stat^^s 
f^Iag eineg prafttf^en ®tnne8 Der^Ilt ifi; weit 
6ft£r n)irb bie mangen;afte Sf^eorie nnUffirUc^ ge^s 
beutet unb mx^hvauö)t , unb auf biefe Tiit bie ^duede 
ganj t)erfe|^rter unb miberfprec^enber %n^6)U^ unb 
9>roj[efte. 

@S ifl aüerbingS bemfit^igenb^ biefeS ©eflanbnifl 
au8fpred()en ju mfifT^tt; 8leid)»ol;l aber madf)t man 
babur^ Un erjien ®(i()ritt Dorwdrt«; ba ©elbftgefdinig«» ' 
Uit nirgenb na(i()t^ei(bringenber ift als ifiier. SBKt 
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einem ®df)(age/ itnb fo Uxä)Un .Kaufes n)ttb man, 
n)U bie @rfa^rtind (e^tt^ ben ^xincipkn ber SSBafTer^ 
]()enje9ttn8 feine^megS auf bie ©pur fommen, — bod^ 
weld)«« n)iffenfd)aftlic^e @^jlem mürbe »o])( in ei n e c 
9%a^t jufammen gejleßt ? 

jDa8 SBelaufc^en betr Statur bei S3eoba(ttung 
ber ^etoegung be^ SSSfafTerS f)at feine befonbereti ®d)n)ie0 
ngfeiten, tpeil bie 6rfdE)einungen eben fo Dorfiber;? 
ge^enb a(S coxnplkxxt ftnb^ aber mfibfamere SSe^s 
pba4)tungen unb fd[)n>iertgere Probleme alg in ber 
Äftronomie bfirften boc^ ni^t immer t)orfommen^ 
unb bef wegen fd)eint bie »Hoffnung nic^t ungegrfinbet 
jüfeiu/ bafi, mennSÄdnner Donf4>arferSBeoba(l)tuttgStf 
gäbe \i6) fortan fold)en 2(rbeiten unterjie^^en^ einfl 
au4) biet^pbraulif/ menigftenS t^etlmetfe jjenen ®rab 
t)on SSoQfommen^eit unb SuDerlafTigfeit erlangen 
iperbe^ weither für biefen ST^cü ber 9laturtt>ijfenfc|)aft 
fo n)änfd)engn>ert^ unb not^menbig \\t. 

©erjjemge Stoeig ber ,^i)braulif im »eiteften 
@itttte, »el^er bie gropartigjJen erfd^einungen um^ 
faßt / betrifft bie ö emegung ber SSäetteu/ unb oieUeid^t 
thzn barum ^aben fid) feit 9lemton bie au§geieic^net:i 
flen Äöpfe mit bemfelben bcfcfjdftigt* 2)urd[> S^eorie 
unb föerfud()e ift mirflidf) fc^on $Bte(eS erftdrt mor^en^ 
aUt merf wfirbiger SBeife ^aben jene SJfdnner , benen 
mix bie fc^arfjtnnigjiengrurterungen über bie äSeQenf 
bemegung üerbanfen , ben eigentüd()en @df)au))ta^ ber 

SBeden id^ meine baS SÄeer faum QtU\)tn, ml 

weniger aufmerffatn genug beobad()tet« Sn ber paupU 
fad^e blieb i^r @ente bal)er o^ne eigene ^Cnfcfauung 
auf ben of)nei(^in f argen ®c^a| f<^manfenbcr unb un^ 
&eutli4)er ^eri^te |)ingewiefea« — Seld^ äSunber 
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bentnad^; iaf bteferSf^ett ber 9^|>9ftl fo unt)onfonitiiett 
blieb als er eS ifl ^ tinb bajp toit bt6 l^eute uiiDen 
tndgenb ftnb , t)iele gtof e ^^^nomene beö SReereS^ 
bie Derfd)tebenen @tt5mungen , ba6 }Cugn>etfen ^bet 
inö SReer gefaUenen StSxpet unb betgtetc^en me^r^ aud^ 
nur eimge4: aXapen befriebtgenb ju erK^ren? 

®o t)te( ttn6 befannt tfl, ^aben ixoat einjelne 
aRdnner f^on im SJerlauf beS Dotigen Sal^tf^unbertS 
bie SBelTen beg 9)teere8 in ber 7ib\iö)t, eine erf4)5))fenbe 
SBedent^eotie auSftnbig ju mad)en / n)iffenf4)aftli4) }tt 
Uohad)ttn angefangen ^ boc^ ftnb fte^ fo banlenS;: 
n>ert^ übtigeng i^te S3emfi()ungen ftnb, noö) toeit 
baüon entfernt geblieben/ biefe grope 2(ufgabe ge][)5rig 
Stt (5fen. kxfl itnferer Seit fd)ien eö vorbehalten }tt 
fein, ^ierin^ fo wie in Dielem 2Cnbern einen bebeuten» 
ben ^ortf4)titt ju ma(i)en. S)em fran3dftf4)en Sngenieitr« 
iDberflen (Smp, einem 9)tanne Don grfinb(i4)er SiU 
bung unb htQabt mit einem ^o]()en @rabe t)on (^arf^ 
ftnu/ ber mehrere S)ecennien lang baS S)teer aufmerifam 
beobachtet unb feinem SSerufe gemap am SReere ge« 
baut l^atte^ g<tang eS, feine melfditigen Erfahrungen 
mit jenen JTnberer }u vereinigen unb nad() forgfdttiger 
9tfifung unb ®i^tung aUer xl)m belannt geworbenen 
Seiflungen in biefem Sac^e^ ein voUfi^nbiged ®9fiem 
ber Wellenbewegung }u begrönben. (Sin einziger geller 
®ebanfe^ bie @ntbe(fung unb@rfl£rung ber ®runb« 
wetten; l)ättt i()m aQein fd)on bie 2Cnerfennung unb ben 
S)anf ber 9lad^we(t erworben» @r f)at bie gefammten 
Siefultate feiner ^orfd)ungen; fo wie nic^t minber eine 
^(nwenbung berfeiben auf baS ®eebauwefen im 3a^re 
1831 ber ^ublicitat äbergeben. Sn biefem fc^ägbaren 
SBerfe tfl cim SSeUent^eorie nidi)t blofi ^^pot^etif^ 
aufgefteUtf fonbern {te ifi aud^ bew^^^ ^^^4 ^^^ 


dtttin Gtfotg ber nad^ folc^en ^tlntipUn an^t:: 
füf)tUn S3auten^ toä^xmb {te jugtetc^ baju bient^ me(e 
iiO(^ ni4)t gi^fftig erKdrte (Si:fd()einmtgen itnb S^^atu 
facben oud bem ©ebiete ber 9^9ft( unb (Seo(ogie> ibrct 
Utfac^e unb SSefea^eit na^, voHtomvxtn ju er! l^rett* 

@$ ftnbba^et t)onbeniJ&betileti'6m9 ni^tetma 
b^fanntc @a4)en nur neu aufgewärmt iDorbeu; fonbern 
feine XrbeU ift a($ eine wal^re Serei4)erung ber Statur^ 
,n)tffenf4)aften unb ber S3au{unfl }u betrachten , unb 
baS beutf4)e 9)ublicum erl^alt in ber ^ier gelieferten 
Ueberfegung ein^ bem 9>()9ft(er unb Ingenieur qUx^ 
intereffanteg unb n>i4)tige8 Berl. @rfl ie|t, tooMei, 
toad mit ber SSeUenbemegung beg SßaffetS in IBer« 
binbung flel^tf beutticl) erdrtert werben iann, erhalten 
bte fammtli^en früheren 2(bbanb(ungen über biefen 
®egenßanb i^ren geistigen SSertb/ unb eS wirb nic^t 
^ fif)Un, bafi bei ber TCufmerffamfeit^ welcbe man feit 
bem Seginne biefeg Sa^rl^unbertg ber fortgefe|ten 
unb ununterbrochenen Beobachtung beg 9){(ereg ge^ 
wibmet l^at^ nun and) jene 9Reereg«@rfcbeinungen^ bie 
gr5f tent^eiig wn ber SBemegung ber «^immelg{5r)}er 
abb^ngen^ il^re t)o0{lanbige Gcflarung ^nben werben« 
Sie ntVLÜö) erjl belannt geworbene 2(b^anb(ung beg 
t^errn SB^ewett fiber bie ^(utweSen ^) fdf^eint biefe 
iteinung ju beft£tigen> 

6g l^atte in biefer Ueberfe^ung bie l^ie unb ba 
eingewobene Sßiberlegung einiger diterer Srrtbfimer, 
ba jte t)on beutfdf^en (Sele^rten aug ber legten 3eit; 


*) Phil Tran«, of the Rojal Society of London 1888 Partl«p. 

147; au(^ Untid} in ben %maUn ber dtt^^, Solf^r« unt Staaten« 
f unbe »on Dr. j&. Sergi^auö. i«. Sa^rgang , 1837. p. 898. 


beten Schriften be«! ^txtn Überfleit Srtt^ mhtUnnt 
Miebetiy bmifti^t frnb ^ au3gef(i^tebeti ttnb eben fo 
itfo^t mand^e^ wt^üQH^ t^eoretif4)e, 3ufd[|e gemäd^ 
loerben I^nnen^ abtt au^ gerettet ®i^u wt unfi 
betufenet SBidCfir unb um aui^ ben &^m ju t}et« 
meiben^ als b^^^^ ^^^ <^^ ^^ner Dor)Ü3tid()eti <Sad^e 
nreijiern xooUtn, ift in bet ^arm (tiib In ber SBefen^» 
l^it be6 jDrigitiateS nichts geanbert morbetif i^ii 
analptifc^e ä3ebattblun$bei: S&edenbemegnng mag einent 
befunberen ^tth)^otbt^alUn bteiben. 

mt bem SBunf^e^ ba^ ^m'^ SSerf in S)eiitf^# 
Utit^ eine gteic{)e äS^ürbigung unb Knerfennutig ftnben 
mSge, wie in ^ranfccid), toetbinl^t man bie Siite^ 
Dor Sefung beffelben bie angezeigten toentgen ^iuä^ 
fef)le« gütigjl }tt üerbeffern* 


ptdQ, im S^ntrei: 1839. 
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(Btftt^ &apittl 

Säftinhaxe gortbemegund ter Seilen. 


l.jDte Seilen ftnb möfti anbeteSal^ttnebenll^etten betlDber- 
flädit bti, in Unruhe t>erfe6ten SReered; a gibt beten ixoti 
©attungen: bte erfte begreift iene SSeOen; xoü^t \6) btelau^ 
fenben nennen n^erbe, wetled fc^etnt, aU befdnben fte ft^ 
in f ortfc^teitenbet ISetpegung ; fte n^erben meifienS burd^i ben 
@tofl beS SSSinbeS ]E)ett>otgebta(bt, fommen t>on ber offenen 
See, unb enbigen am Ufer. X>it ixotxtt ®attung begreift bte 
{iebenben; äBellen. 2)iefe ftnb eine 2Crt ber erjlern , ni^tibC' 
ftoweniger abett)on i^nen ganit>erf(!bieben, benn fte jeigen 
fein Sorträdf en* SBid ie^t baben Sene^ totläft übm bte SSSeQen 
gefcbrieben l^aben, nur Don ben laufenben gef))ro^en. 

2* 9ßan fte^t oft SBellen t>on t)erf^iebener ®xi^t \tä) ju-- 
gUidS^ naä} Derfcbiebenen 9{i<l(>tungen ben^egen, fld) m^ aUm 
Stid^tungen freujen; unb fo ben^Cnblidf t)on Unorbnung bar- 
bieten; aber bei genauerer SSeobacbtung er! ennt man , baf 
lebe SSSeUe, fell|{tn)£l()renb ber beftigften 2(ufregUng, einem eige« 
nen @i^jiem loon, \>ux6) eine befonbere JEraft l^erioorgebradE^ter/ 
fcbwanf enber Semegung angeböre , unb ba^ jebe biefer SStU 
lenfc^manfungen unab]^£ng{gt)onanbern, allein befleißen fönne. 
2Die .Kombination mebrer SBellen « ©pfieme gibt eine iu« 
fammengefe^te äBeÜmfcbwanfung* SBr^montier l^at nur 
fold^^e iufammengefegte SBafferbewegungen Uoia^ttt, xotldfe 
loon ber S)urd[;heuiung freiSförmiger SBeQen ^txxüf)xm, bie 
burdg^ ben SaQ breier Mxptx in ein Saffin entfianben ftnb. 
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@r beobachtete out^ ein jettmeife toxtitthfftmUi Crl^e- 
fcen ber SBellen , unb fdE^rieb ed mit fRtd)t bem Sufamtnen^ 
tptrfen jtpeier Sßellenfpfieme ju ; eineS k)on großen, febr {t4)t^ 
baren SBeUen, bad anbere t>on tantn bemertlicben, b. u folc^en, 
bie bei grofier IBreite nur eine febr \^m^t (Srbebung {eigen; 
er gab aber feine (Srlldrung ttber bad glei(|i;ieittge JBeifam- 
menfei^n mebrer SBellenfpjleme, unb iRiemanb befc^dftigte 
ftdj). weiter bamit* 

Scb ^ättt mxd) tt)obI beffen ehtbeben fönnen, t>on ben ju^ 
fammengefel^ten laufenben, unb eben fo loon ben ftebenben 
SBeUen ju ^pxtdjttij totil fte nicbt in unmittelbarer JBejiebung 
ju ben @eebauten jlebm; aber infofern fte mit ben allgemein 
nen fragen über bie SBeQen jufammenbdngen , glaubte ic^ 
ibnen ein ^lä^äftn in biefem SBerfe einräumen ju muffen; 
übrigen^ aber lä^t ftcb 3(IIe6 , toa^ icb über bie iufammenge« 
festen SBeöenfpjleme unb über bie ftebenben aBeöen anfubrc; 
au§ bet9 9)2e4ianiömu$ ber einfachen äSBeQen .enttoitfeln, unb 
n)irb baju bienen , bie 3ut)erldffig{eit meiner Sl^eorie über bie 
S3ewegung^er SBellen ju bemdbren. 

3. 2)ieSBSeIlen, totlä)t t>on ber offenen ©ee fommen, ba* 
htxif ptxilid)m mit ben fefunbdren, iiit ^it burcbfreu^en, 
meift eine fo bebeutenbe ©röpe, baß man fit al§ einfacbe bc- 
txaä)ttn Unxt, unb bieß um fo mebr alö fte allein gegen bie 
^anwerfe eine frdftige SBirfung äußern , fei eö auf bire£te 
2Crt/ ober tnbem {te, b^c^^ft i^^P^^nbe, ©runbkoeUen l)ttioox^ 
bringen- 

4. 6§ fei A B C D E FG Stg- 1 ba§; bi& iel^t ange^- 
nommene 9)roftl, tt>el(be6 für einen gegebenen 3eitmoment 
ben, mit ber Sorträdfung ober fcbeinbaren S3ett>egung§ricbtung 
paxaütUn S)urd(^fcl()nitt einer üerticalen @bene, mit ber ben)egr 
ten SSBaffermaffe barjieBt. S§ Derpebt jid&, baß bie Srjeugungö^ 
linien ber fdf)tt)anfenben £)berfldcl(;e C^eneratices) in iebem 3eit- 
momente gerabe, f)oxiiontaU, auf ben obigen £)urcbf(bnitt 
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imltt^tt ginUn f nb , ttnb baf in iebctn %ugenbl{(f e biefe Sßaf« 
feroberjlad&e t)on ber ©attung ber c^lmbttfclien , bte f m ber 
Siguv gejetdlin^te Am\>t bilbet« ^tefe toöUfcmm^ne /Stegtlm^ 
fügfeit ber SätUtn ftnbet mbeffen toegen be9 fteten SSSed()feI8 
ber Sßtnbe fafi nitmaU @tatt S)o(i;^ ifi ed nöd^tg, fte ^tet 
i^orauSiufe^en^ um einen, o^nel^m fo fd^n^iertgen ©egenftanb 
iu t)eretnfad&cn. Bunt ®lüd lann biefe ßorauSfe^ung auf bie 
®enauigfeit ber Stefultate unferer Unterfu(i()ungen feinen nac^» 
tl^eißgen dinfln^ f^abttL 

SHan nennt SSeHenberge lene SEbetle B«D* F* ber 
fdf^toanf enben Saffermaffe , welche aber O R {t^^ erbeben, 
unb Ö R fteUt ben borijontalen unb ebenen @piegel tiiefeS, 
(A$ t>oIlfommin rubig, gebacbten SBafTetS t>ot. SBellentbä' 
ler beiflen bit SStrtiefuhgen C E, ixoi^^m ben SBeUenbergen 
unb unterbenifelben92:t.t)eau,OR« SebeSBeHe btfttfjt bar 
Ifier aud einem. SSeSetO^erge unb i^et l^alben S&eQentb^Iern, 
Qbef was einerlei ift, irbe Unbulation abn>e(l()felnb aud SBeU 
lenbergen unb SBeKentbalern , fo , bafj ber* öerg jtptfcben jwet 
SSeUentbälern, unbbad SSSeQentbaliwifcben jwei SEBeQenbergen 
eingefcbloflVn ijl. 

. 5« aotan i^ ill^ereingefommen , bie <Sntf ernung ber SDlttten 
itoeier najbbarlidj^er SSelIentb<!tIer bieSdingeberSBetlen 
itt nennen; fo ifi C E bie gd'nge, unb bie SBertifale DZ, bie 
4)5^e ber SBeHe C D £. Wtan fagt, bie SBeUen feien lang ober 
(uri, je nad^ bem SSerboItniß bet &inie C £ iur ^5be D Z, 
tnbem man bie SßeQen be& n>etten £)ceand , be^ größten be^ 
fannteh SBafferbedP ena, tt)o fte nacl(^ jeber Stiftung f)xn ben er« 
forberlid^en Staum jur freien S3emegung l^aben, jur Siicbtfcbnur 
nimmt. 

6d toaxt rtcf)tiger gen)eren, biefeS %uima^ bie ^Breite ju 
nennen, unb bie SSejelcbnung Sänge fär jene, oft meilenlange 
2(u$be^nung ber SBeQenberge ju bestimmen , n>elcbe meijl pa^ 
rallel mit bem Ufer ifl. Sn n^uljlförmigen, ununterbro(|ienen 


II 


unb unter fidS^ paxdOiUn Sinten fdE^etnm bte SBeSennemtk^ bem 
Ufer iuiutxlitu 9txä)ti bcftoioemger b<^ben bie @f deute f {te 
mögen bad betpegte SKeet wie immer mit il^ren 6(biffenbur4)^ 
fcbneiben, fietd bie Hnge nad) jener Sticbtunf) gejault; tvo^iu 
bie IBen^egung ber SBeQen ju ge^en fd^^eint 

6. ^ie {Ben)egung ber SeQen zeiget ein fcl^einbareS %ort* 
tüdm berfelben* fi3etra4itet man aber bie Semegung ber 6le^ 
mente beS aSaf[erf))iegeU, fo bemerf t man, bafi fte b(of fcbtvan^ 
fen (o^ciQiren) unb bie SßeQenberge bilben, inbem fie ft^ 
erbeben, bie SBeQentbdiUr , inbem fte ^d) fenfen. 6ine mirtli^ 
cbe Sortben>egung in j^orijontaler 8tiä)tmi ftnbet nic^t ®tatt, 
unb nur bie £)rbnung unb 2CufeinanberfoIge ber @(bn>anfttm 
gen loerurfacben bie SeQen unb ben Zn^^tin beS SortrdcTenJ. 
®UUttman ft(b t>or, bag bie SBeQen in O erregt merben, unb 
\>on na4l R ftc^ fortpffanjen , fo fte^t man bie SBieOenberge 
B D F, einen nad^ bem anbem and) t^on nacl^R t>orräcfen, 
unb iod) bemeget frd^ fein SSaffertbeild^^en voixtli^ Don O nac^ 
IL S>ie fortrüdenbe i9en>egung bejiel^et ftd^ bemnacb jmo^l 
auf bie ©efialt ber SBeOen , nid^t aber auf bie ffiaffertbeU« 
(j^en *). ®erabe fo ift'ö bei ber SSewegung einer, in ber 8uft 
fiatternben S^abne ; bie »eOenförmigen Xu^baud^ungen unb 
(Sinbaucbungenburcblaufen bieganjeXuöbe^nung be^@toffe$/ 
unb bocb bleibt biefer befejiigt an ber unbemegli^en @tange- 
@ben fo ift'§ bei ben @4in>ingungen ber 2Cel^ren eined £om« 
felbeö. '£)ie, i^om SBinbe berOi»rgebrad[;ten SBeQen fdf^einen fort 


*) ^idiH Mt t)ie gortröcfong ber ®e^alt o^ne »irFIid^e 9em^ 
pnd ber SfRatene nac^ ber ütüitun^ ber Sortröcfung beffer bar, 
aU bte £)()erflä(^e einer (Betäube, meiere man iwif^^n sn»et 
feflen ^uncten um if)xe Slc^fe breitet ^an tebtent ft(^ au(^ in 
Xl^eatern großer gewunbeirer <BäuUn , weld^e, angemefTen 0e> 
malt; ^ortiontaf gelegt, unb um t^re 9((^fe gebrel^t werben^um 
bte ^twe^um ber ^Betten auf eine fe^r tättfc^enbe 9Betfe oor« 
luitetten. 


/ 


sufltel^en^ unb boi^ flnb %t^tm unh ^oimtantU @4^oHe 
gebtttfbem SS iji enbli^) and) fo mit itn @(|)Wtnguttgen einer 
langen ®aite; beten eined (Snbe fejtgel^alten mitb, mäl^renb Hi 
anbete fld) ftei na^^ btt ^ttfung bet mttgetlSieilten Sen^egung 
{rammt £)te %ig. 5 jetgt btett>on ein Sitx^pitl *^. 

7. 3n fliefenben SBdffetn, felbfi wd'l^tenb bet Sbbe.'unb 
Sftut bed aXeete«^ b^i^^n bie SBeSen, Don n)el(bet Seite bet fit 
fid) aüd) fott))9dnien m$gen , butd^^auS feinen (Sinjittf auf bie 
@kfdtin)inbigleit bed @ttome8 ; abet btefet tetf t fte mit feiner 
®ef(|in>inbig(ett fott, oll^ne fibrigenS im minbeßen bmWltifc^ 
ntömuS bet oSciQttenben fiSen^egung ju dfnbetn, fö jt^at , bof^ 
je nadl^bem bie S&eOen bem Strome ; auf welchem {te fidf ifb 
gen , entgegen itfjtn obet folgen , itfxt fdj^einbate @efcl^totn^ 
bigfett gleid^ ift bem Untetfd^iebe obet bet Summe tbter eige» 
iten, unb bet ®ef<btt)inbigf eit be$ Sttomeö. 3(b nenne bit 
etgenf®ef4n'inbigfeit ber SSSeQen jene, n)el(|ie fte batten^menn 
ba$ IBSaffet ^finbe. 

(Si gefcbiebt jumeilen an ber TCuSmänbung Don SI^fT^nf 
baf bte ©efcbwinblgfeit bet, Dom SReetebetfommenbenSSeQen, 
ienet bed ^uffeS iitmli(|^ gleicb ijl; ediilben ftd^ bann auf bet 
jDbetfIdcbe beSfelben unbetoeglt6 #ebenbe ^figelteiben, unb 
baS lit0menbe ®mä^tt iji gegiDungen, btefet ©efialt jtcb )u 
fügen. 

8. £)bg{et(l(^ eS geiot§ ifi, baß bie Sogen ober SBellen 
noebet mit bet nemlid^en ®t5ge, nod^^ mit bet nemlicben iCtaft, 
n^eld^e fte oft in entfetnten SReeteSgegenben, bott/ n>o fte er« 


*) ^i^t fp ift ed mit mm Saffetf^toi^le b c d gig. e, welü^em 
mixn butc^ i>xnf unb* |)erben)e9und beö^pn^r&^ri^endsb eine 
we^emttiqe @e{la(t ^xhtr bie bi^ tn'd UneitMtd^e ap^ewe^iielt 
»erben fonnte. ^ie SBaffertropfen oöcilKren f)iet nid^t, fonbern 
f ebet folgt / inbem er (!c^ forfftemeflt , feinet eigenen SBurfbal^n, 
meiere t^m im 9(udenblt(fe feinet SCu^trttted aui bet 9tbf)te, 
btttd^ bie Sage betfelben, ootgefdjttieben tDurbfl 


tegt würben , f^ühtUf ntCi ttfev gelangen , fo htffaltzn fit boi6 
toätfxmb ber Vnni^erung iwn Sanbe, unb lange, nac^bem btc 
tttfacl^e t^ret Snegung .aufgelyöct f)at, eine ®r&$e unb ®e« 
fc^winbtgfeitf welche n>tr al8 fonjtant fut ben, futien SSSeg, 
ben mt ju betra^^ten ^aben, anfeilen f5nnem 8Btr tperbenba« 
lier. in aQem Solgenben , unb in ben bejäglid^en Siguren fär 
bte ttn6ebeutenbe Sänge einiger SSeQen Dor bem Ufer , obzx wx 
ben S3aun)erfen annel^men, baß bie SBeÜenberge unb SBeSen« 
t(£(er eined unb bedfelben etnfacf^en SBeOenfv^emd untei: ft(^ 
gleid^ feien* SBaö liegt baran, bie 3Cenberung ber JEraf t ^u (eu^ 
nm, wtli^t bie Seilen bom jDtte il^rer Srregung biö jum Ufer 
erteibent SSidE^tiger ift'ö ju »iffen, ml^t Stxaft {te beft^n, 
toemt {te bie, i^nen entgegen gejIeQten 93auwerfe treffen. 
Xber biefe Araft ift nxd)t6 n)eniger, ali bejidnbig, int (Segen« 
t^eile fel^r i^erdinberlid^, n^eil fte abfängt t)on ben SEBtnben, toon 
ber Seit, n)%enb fte nad^^ einer {Richtung b(afen; enb(tc|^ t>on 
bem Ungejläm unb ber Entfernung ber ©türme, o^m juredi^ 
nen, ba|i eine ^Cnja^l bon ixtlxä^tn $Berl()dltnif[en oft baju bei« 
tragt , bie fßutf) bet SDBogen ju oermel^ren ober ju befd'nf tigen. 
9. SBir U^m , bafi IBaun)er(e t>om SReere jerfiört worben 
1tnb,obgUt(l()mannicbtd gefpart l^^at, unb audf fein Sel^Ier 
ober feine iRad^Uffigf eit ber 3(tt$fitl^rung bemerft werben^fonn^ 
te; wirlE^aben felbft gefeiten, baf il^re 9Raf[en nid^it erfc^ut^ 
tert mürben , fonbern bag nur bie SBerf leibung allein gelitten 
l^at ; mir muffen barauS ben @d^luß sieben , baf eö weniger 
nStl^ig fei , ber Araft ber SBeOen ober einer eigentJ^fimlid^ien Zxt 
il^eräBirfung ju miberjteben, alö oielmel^r ol^ne iBeeintrdcbtir 
gung ber S3oIl(omment)eit beS SSanti f finfttg f)m t)or}i!gIt(^ bmd) 
bie ©ejialt ber jöauwerf e ben SBirfungen ber SBellen SSJiber-- 
lianb ju leijlen. 


3wette6 ^apittl 

Z^eotie tet laufenden ^tlUn,m\t fithiiitl^tan^ü^ 

la ^u\ßiii%(tt , toel^t ffc^ mit ben Srfd^etnungen Jbei SSeU 
UtibtmdunimU^&ftiitiliabm, fiiüun aM^runbfag auf,ba0 
ixt 9Sa^etiUmmt<i)in n)d[^renb ber @(^toan(ung i^te fDi'dU 
lattonen nur m cfnnr Sertif alen . DoUbrtngen. 3dl> tDtSiuerfl 
Dön jener X^eotie f))ttcl^en^ n)o btefer ©ntnbfag mit aller 
Strenge uorau^g^f^^ tvnrbe/ mie eS b e U 6 u b r a 9 e ; S3 r 6- 

montierunb anbete ®e(e^rte tl^aten; n^ir werben im nädf^tn 
StapxUl feben / itKl<l^ Süfage ober SBeranberungen bieSfaU» 
ndtl^ig flnb , um eine t^oHfidfnbtge SBeUentbeorie iu begrfinben. 
!!♦ €8 fei in ber gigur 2, xotlö)t einen t^ertifalen 35ur(^ 
fii^ttift DorfieHt / bie Sinte O R ber ®pitf^a tkiix rul)igen SBaf= 
fermaffe» 68 fei ferner A B C D E F.6 ba« g>riftl einer SBeöen* 
fd^wanfung/ wenn matt f!€ inxd) einit^ertifale Sbene^nad^^ber 
SRicI^tung / n>obin ftcb bte SSeDen fort))fIan2en , f<j^neibet* & 
notrb Dorau^gefegt/ bag bte 3BaffereIementd(^en t)on n)a8 immer 
f&r einer fSertital^ 91 N, ef)nt t>on i^r abjumeic^en , nur in 
tiefer oöciQiren, bag r()nen bte JBemegung bur^^ bie/in ber 
nacl()barli(l()en IBertifalen M N oöcillirenben SEI^ei((^en mitge« 
tl^eift-nxrbe^ fo »te fte bie* felbft auf jene ber SBertifalen MN 
fibertragen, fo jtoar; baf in golge ber ^ol|)£fton unb Steibung 
fid^ bie SSemegung obne Unterla|i t)on O na^ R in ber ganjen 
fESafrermaffe fortpflanset unb erhalt, unb^ bag iebed Xbeil-- 
(ben nur in ber, ibr sttgePrigen SSertifalen oSdUirt S)a biefe 
S^emegung nid^t augenblidlid^ in allen @enfred[;ten jugleicb 
^6) mittl^eilet/ fonbern aümdltg t)on einer jur anbern aber* 
ge^t; fo folgt barauS, baß bie 6tement4)en ber SSerttfalen 
MN jur befttmmten ^ii)t unb SEiefe erfi gelangen, nacbbem 
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iene ber 8ettt(d(en m n Bereite btefe !^Stft unb Siefe mdätt 
ffübm f unb bebov bte CUmente ber SSerttf den m' n^ iu bem 
^(eidl^en Stibeau kommen ; lliteirburdS^ gefcbie^t e8, bapfdr einen 
gegebenen Btxtm^mmt bte Slementd^enbet SBafferobevpd^e, 
»eld^e im 3u{tanbe ber 9iul^e mit ber Sinie R iufammen 
fitUxif^d^ n^df^renb ber SBeQenfclitt^anfung auf t>erf4)tebenen 
^if)tn beftnben, unb ein« @(f^Iangen« ober SBeBenfrfimmung 
ABCDEFG bilben, ba$ in ben nad|)(i fßtgenben 3ettt|(Uen 
biefelben Slementd^^en attm^tig in bte df^^nlid^^en itrfimmungm 

A'B'C'D'E'F'G'; A"B"C"I>"B"F"G'', Ä'"B"' C" B'" 
B'"F'"0'" fibergeilen, bi« jte »ieber tn bie er|!e ©teHung jn^ 
rfidfell^ren , unb mit ber ^rfimmung AB CD EF 6 bie !D$üU 
latton auföSReue beginnen. 2(uf biefe 3Crt burd^Ioufen n>dil(irenb 
einer ^eriobe bie Slementd^ien aUt fünfte ber ^ö^e unb Sie» 
Uf in ber il^nen }UgePrigen SSertifalen» 

2)iefi ift genau bie X^^totit, totlä)t aui ben Srilarungen 
Donbe laGoubrapeunbSSr^montier folgt, unb tt>eld(ie 
ben 93eredlmungen ber ©eUl^rten jum ®runbe gelegt tourbe* 

l^iJBrdmontier glaubte feine Sl^eorie ber t>erti{dbn 
£)öctnattonen burdfi feine S3eobad^tungen binlänglid^ beftoti« 
get. @rfagt:»3n einem fe|ir tiefen 9Keere, tt>o bie SBeQenotine 
«^inberntg fld;^ frei bemCgen fönnen, jeigt ein Stoxl^6p\d, ein 
,^^iegena(t(uge(<li^en, ein <Btäd ^ol^p unb ieber auf ben MtU 
»Im fd^n)immenbe Mxpit feine anbere fiSen^egung # alS bte 
i>t>on oben na(l(> unten, unb t)on unten l^inauf; U9b wenn er 
3»fut) ein tt>enig \>on be^ SSertifalen entfernt, fo ift'ö nur für 
»einen Sugenbitd ; er Ui)xt fttti n)ieber auf feine oorige ©teile 
»iurfid. . . S)iefe Ui^U SJerrfidung i|i nickte 2(nbereö, ald bie 
»SBirtung ber ©d^imere ieneS Zi)txl& loom f4)n>immenben ^6r-, 
»ptx, toüäftx Aber bem SQßaffer fie^t/ unb l^erabsufaUen ftrebt, 
»an^ toixtlid) J^erabfaQt; aber biefe fletne 2(bn>et(^ung beetn^ 
»tradlitigt nidl^t bie fBiatfxi)tit Ui ©runbfa^eS* — SBenn man 
»einen Xixptx itCi Wtux n>trft , beffen f^ectftfd^e @(i^n)ere nur 


»^tn\^ dtSfer xft, M i^ne M< tBBdffets; fo n^irb et um fo Un^* 
»faimt untetgel^en, je I (etnev UttXnUt^^xib ber Betben @d{|^t9e« 
3»redtü/ aber ^et« in einet SSertifalem'^ 1£>\tft, ^on 0^6* 
montier attgegebemn @rf4)etnungen fi&U er für binrei(|^enb^ 
um "fyUxavii ben ® d^litfil ^u jief^en , ^»bafl aOe @(ementd(^en/ aui 
y^xot^m eine 9BeQe befielet, nn^ n)el(l^e rntterfü^ im voD' 
^»(ommenen ®Uxd)Qm\öitt fltfftn, nur t)ert{tal auf' unb abfteif 
»itn, obne in i^rer ®efammtl^eit toeber eine fBertätfung 90ti 
3»ber SSertifaUn, nod^^ in 93e5iebung auf bie S>bttfl54)t gu tu 
»leiben..« er folgert nod^, ba^, n^enn man \>on einem fejien 
»f>un{te aM , an einem Suben einen @to(f , ber {}d(^ ftebenb 
3»tm SafTer erl^alten fanu/ l|>inablE)angen Idfitf biefer fE^^er fei' 
3»ner anbem ffiirfung auSgefei^ ift/ a(d jener ber SReibung be$ 
»SSafferö/ inbem ed fic^ erl[)ebt ober l^e^runterffnft^ unb ba$ 
3»{|^m tiur bur4) eine Strömung eine S3emegung mitgetl(^eilt 
3»tt>erben !5nnte .*. ferner , bafi, wenn man ftatt bed @tO(fe8 
»eine.fenftec^te SKauer jtd^ benfet, bie über bie ®i^)fel ber 
a»l()54Ren SSeQen rei(i[)et ; berienige S^^eil biefer Sßauer , mel« 
s»d!^ef ficb unter ben SBeQentl^alern beftnbet / \^a\tx fietS um 
»term SBaffer bleibt , aud^^ feifer anbern ^Cntoirfttng , aI8 ber 
)»9?etbung burcb bie, ftcl(^ fen(re(bt bewegenden äBeSen, wie ber 
»®todf/ auggefefet fepn wörbe.* 

tAt SBeobac^tungen , bie gegebenen @rf larungen unb bie 
64lIugfolgen S3 r 6 m o n t i e r'a ftnb nid^t ricbtig. 

13* 34^ n>tll juerft ein, tagli(|i unter SebermannS 2Cugen 
ftdSi ergebenbed |)^d[nomen bemerflicb mad^^en, melcbeS bewer- 
fet, baf beneftbare, fdSi wimmenbe Ä6r<>er auf ber f(^iefen ßber« 
fld^e einer gCfiffigfeit ft4)lS)inauf bewegen, fldtt berab ju glei-- 
ten *). £)ie ©ewegung be6 Äorf jlöjjfelS, weldj^e S5r6montier 


*) 9Benn man zm @efäf Don fletnem ;Durc^meffer mit fo otel 
SJaffer an^at, at« ü(^ nur Aber teti 9eanbern, o^ne übersu« 
(aufett , erl^alten famt (Stgur' 7) unb laXiXi einen , fj^ecififct^ 


to 

Imha^ttt tficAi muß H})tt thn m^tm tttfad^e., M ticr 
ti^tottho^ {itgefdf^rieben toet^en r unb i^en>eifet wifii in fB)«-- 
iUffuni auf feine S^eorte^ SS^ir. nK^Nn. im ndfcf^fttn .^^itel 
(28) bie tlrfadS^e tiefer ißmt^mg fennen lernen. 

14. S^n betreff ber gerai^lintgen unb $er(tla(en SSeipe* 
gttttg bet Aixptt, tpddiz burdf^ einen geringen Ueberfcbu^ t>on 
f^dftfdiKt ®4n)ere im SSaffer l^erabftnf en^ l^atSßx^xnontxtx 
^(|^etnii(t gut beobachtet, ober ber SSerfucb fanb;bti fel^r {leif 
nen SSeKen &tatU & ifl fel^r fcbwer, btefen SSerfud^ mit 
©enauigf eit bei . großen SS^ellen im freien äBaffer < aniufleOm# 
tveil eö an einem fefien fünfte fär ben 93eobacbtet, unb an 
€tner 9{i(()tfdginur fät bie iSSeobacbtungen felbfi febtt. 6$ mag 
fibtigenö bie üBen)egttng eine^ im SSaffer l^tnabfaQenben ^ix- 
ptxi »elcbe imme? fein, fo n>irb eö fel^t f^n)er l()atten # feinen 
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leichtern Körper b auf bie Oberfläche be« Saffer^ bringt', wirb 
er burc^ feine Seic^tigfeit empor gehoben; unb flettt j!4 Äuf 
ben @(^eitel ber (Sonöexitclt. SCuf gleid^e ®etfe legen' fJti^ in 
golge biefer Setd^tt^Pett Suftblädc^en unb anbere fc^wfmmenbe 
i^irper, gig. S, an bte ®änbe bed @tfäfe^; tnbem (le auf bif 
£)berflä(i|e ber ^lü^i^Uit, welche ftc^ an ben ®änben ergebt, 
empor fletgen^flc^ aberalfobalb entfernen, wenn man bte Ober' 
flache burc^ ^bin^ugiefen t)on glüfTid^eit, ober burc^ eiae ^tm 
Wnglic^e Oieigung beö®efaM, gig. 9,conioex mac^t. Äörper, 
welche fid^ nid^t bene^en laffen , gleiten , wenn f!e auc^ fpecifffc^ 
leidster (!nb, aU bie glöfTigfeft; im ®egentl^ei(e, jlatt üd^ auf 
bie ^oni^exitclt m ergeben, wie auf ber fc^iefen gläc^e eine^ 
feflen ftbrper^ obwdrt^. @o laufen ^öge^en ))on ^bl}^ @ifei|, 
Sa(^^, a^armor, felbfi t)on geblafenem ®lafe gur tiefpn @telle 
einer £lued^(!lber»£)berflä(^e, wäl^renb ^Cigeld^en t>on Tupfer 
.ober ©ilber fc^wimmenb ben ©d^eitel ber ^onüejrität fliegen. 
T>ie giö* 10 lei^t einen SBaffertropfen auf einer folc^en glac^e, 
welche if)n awingt, feine fpl^aroibifc^e ©ejlalt beigubel^alten i ein 
in X aufgelegter Heiner Ä5rper lleHt ü^ fogleid^ auf ien ©c^ei« 
tel b. 3n ber 9tg. il ^angt eintropfen an einem Körper? ein 
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S93eg 5U beobad^ten, toetl toegen ber fBen)egItd()fett bet ^tUtn 
bte @tra^Ienbere(l(^nüng ftdf^ in jebem ^CugenbltdF e £nbett 

15* X>li frumme 8tme, tveld^e bte ©ejtaKt bet ffieVen 
unter ber Sorauöfe^ung ber fireng t>erttFaIen SDiciKattbn bar^ 
fleUt,fotoieitebela6oubra9e,Sr6monttertmbmel^rere 
©elel^rte annt\)mm , tji bie SEI&tocotbe ober bte ©^langem 
främmung, tveldjie ouc^ f& ben, t>on I a |) I äc e obgell|)anbelten 
göU ^)a|it *)♦ ©ne toerttfale JDrbtnate btefer 6urt>t t|i gletdf> 
bem 6 f i nu ö , eine«, mit ber l^ortjontalen Äbfciffe , oropor-- 
ttonalen ©ogenö , ober in ber angenommenen SBorauSfefeungr 
xotm bie ginie 0,iR, gig. 1 , ben ruhigen SBafrerft)iegel unb 
ABCDEFGben ©urc^fd&nitt einer SBcUenbewcgung t>or-- 
IJeDt; fo jtnb bie, in gleidS^en Äbftdnben auf berabfciffen-Knie 
O R gejogenen IDrDinaten T D, PM, P'M', P"M'\ K C, 
QN, Q'N', Q"N" gleidj^ ober pro^jortional ben SDrbinaten 
SB,pm; p'm', p"m'', SL,pn; p'n';p"n'^ weldfie glet« 
4^en Steilen beö Umfanget t>om itreife BHL entft)re(l(>en, bef« 


fCetne« tene^bare« Äö^elc^eit ergebt flc^ auf ber ©berflclclfie; 
unb demtnnt ben 9^anb c ; \^x ffdfi ba4 JT&de^c^en ntd^t benetzen, 
fo l^aftet e^ au(^ ntc^t am -SBaffertropfen) Idft flc^ bad Mgelf 
c^en bene$en, \^ aber fpedfif(^ fd^werer, aW ba« Saffer, fo 
l^ängt %f^ \\^ ^jx, bleibt aber auf bem unterften ^unft d flehen. 
2)iefe Srflarung ber SSewegunö Heiner Äörper auf ben frum? 
men Oberflächen ber giöffigfeiten ifl ent^ialten '\x< einem Kuf:? 
fa^e oon aRonge, über bte flc^tbaren tlnsiel^ungen unb Äb^ 

floflungen xa ben M^moires de TAcademie des Science« OOn 

1787. öa^, »a« alfo SSr^montier inSejie^ung auf leitete, 
auf ber Oberfläd^ be^ üReeref fc^wtmmenbe Körper anfö^rt, 
tjl bemnac^ nic^t rtc^ttg; unb btefe ^brper Ratten empor fleigen 
fodeu; jlatt l^erabgufaKen; wenn bie ^zt^^^izU Semegung ni(^t 
t>on einer andern Urfad^e bewirft werben wäre. 

*) Recherche« sur plasieors points du 8;^steme du monde , par 
Bf^dela Place. Sme memoire) Recaeil de rAcademtc des Seien- 
cei, ann^e 1776^ et memoire de M. Puisson, d^ja cit^. 


fm ^albmeffev sbid^ tfl ber S^i^t UxfßtUmUtit, ober ber 
Stefe ber fBtUtntf^Skt, in SStm auf bte 8inte O R. S)ie 
SBeQenbetge tmb bie flSeOentbfiler finb ba^et Don glcid[^et ©c 
^altf unb bie S^rocoibe nidl^tS 3Cnbere6, MVxt ytoiecHon einet 
©(^taubetittnte , auf eine, mit ber Zäfft be6 69ltnbet6 , inn 
oeld^e bie &^xauht Qtfü^xt ift, paxaMt (Ebene $ bie ®ntnb-- 
^&ä)t biefeft SpltnberS ifl gleicb bem ilreife BHL. 

jDteSb<ocotbe,n>eId^e ber !Botauöfe|ung Dertifaler jDScU« 
lation entf)>rid[^t/ weicht aber febr t>on ber toixtüi^m %oxm 
ber SBeQen ab, toit man ti im nSc^fien Üapxttt feben n>irb* 


£>tittc6ÄapiteL 

9!eue 9Be((ent^eorie. 

1 6. £)aS IBefireben ber %\üfjHiUxttn, {tc^, in $oIge ber SBir.- 
fung ber ®d(^were, ISiortiontat unb in Stube ju ßeHeU; ](iat )u 
bem ©lauben SSerantaffung gegeben, bof tpdi^renb einer SBel« 
Ienf(bn>ingung bie Sßafferelementdl^en gerabe unb toertifale St* 
nien befcf^reiben ; aber eS ifl gemif , baf fte gan^ anbern ßaf)» 
nen folgen ; unb bte ßreng t^ertilale iBen^egung , n^el^e ali 
eine not^menbige $Borau$fe^ung betracbtet mürbe, um bai 
Problem bem analptifd^en ital{ü( unter^ieben ju fonnen, mi* 
berforicbt fogar ber @r{ldrung ber tig)au|)terf(IEieinttngen bei 
fBkUtn. 

i^errbe la GoubrapeunbJBrömontier fUlQCenltd;^ 
Dor, ba$ , meil baS SBafTer nid^t ^ufammenbrüdbar fei, eine 
uttilaU, unb in SRaffe l^erabfaQenbe SBeQe eine gletd^e ^n« 
ial^l SSaffertl^ieilcben fietgen mac^ie, moburd^ bie neue SßeQe 
gebilbet mirb. Setter er f(i;^lofm(l^^& befiomentger tt>eiter^ baf 
aQe Slementc^en, au$ melcben eine SBeQe befielSit, unb melcf^e 
untereinanber in t^oQfommenem ©Uicl^gemid^te ftnb, t)erti{al 
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unb in SJtaffi f!d^ irl^eben unb ffttabfaUtn , ol^ne im ® ering' 
flen, tvtbtx in flSeiie^ung auf bie jDberßdcbe , nod^ in JBciie« 
l^ung auf btc Sßcrttfale eine SScrtfidung ju etletbett <Sr mit« 
ber^olt felbfl, baf man niemals t>etdefren burfe, bie JBewcs 
gung ber SBeQe fei bloß t>ettifa(. 

17. Um ieboc^ biefen ®ntnbfa^ iujugeben, mfif te ba6 SBof« 
fet U^v iufammenbrfitfbar fepn^ unb e6 toatt nit^if, ba$ 
aQe 6(ement(|ien in unenblid[^er Xiefe eined SReereS biefelben 
jDSciQationen looHbringen , mie an ber IDberfldcbe« S)ie Sättou 
gung fann aber nid^it bis )ur unenbltcf^en Siefe fortge))9anit 
tDerben; n>eil bie Siefe'beS SReereS md[^t unenblidf» ifl, ober 
tDoKte man f!e im fStt^Ui^ mit ben jDödQaHonen ber SBeli^ 
Un fo betrachten, fo bleibt niä)ti XnbereS übrige ali iu^uge« 
ben, bafj baS Vtaf ber iBen^egung in ber Siefe eine felSir Keine 
® r9^e fein mfifTe« 3(uf btefe Hxt ergibt fld) , bafi bie 9lidE|t- 
ittfammenbrütfbarfeit beS SBafferS , unb bie gerablinige unb 
t>erti(a(e ^Bewegung ber Slementd^en {»ei, mit einanber unt>er^ 
(inbarlidl^e Tinnafjmtn ftnb *)• 

l8«IBr6montierunbbela6onbra9eeridbIenS^at' 
iadi)tnf nE>ornac^ man nicbt in>eifeln fann, baf bie 83en)egung 
bet SSßeUen noc^ auf fel^r bebeutenbe Siefen mtttliä) fei. 3Cuf 
ber S3an( t>on Serre neuDe toit i6) eS \päUx txiäi^Un »erbe, 
. (52) reidlit fte nocb mel^r ali 500 @(bub in bie Siefe« 2>ie< 
jeigt ben 3rrtbum berienigen, n^eld^e ben unjuDerlaffigenTCuSx 
fagen ter Zauäjtx ®(auben beimaßen, ober einzelne S^Ke ali 
aUgemein gSttig annahmen / baf bei ben ll^eftigßen Stürmen ^ 
auf me^r aKi 5 klaftern unter ber SlleereSoberPcl^e tooIKommene 


) di f)anMt ffc^ l^ter um bie Uitsufammenbriicf^arfett be^ 9Bafs 
fer< in bem Sinne^ ibte f!e tie $^9fiFer annel^men; b. ^ , baf 
lai Gaffer f!c^ nid^t mexfli^ sufammenpreffen fdft, auf er 
burc^ einen ungeheuren IDrutf; bem ei innex^alt ber Oränsen 
ber SBettenbemegung niemals ausgefegt fein fann. 
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Ku^e l^€nfd()e. (S6 fitbt felbfi folcf^e , He meSopli *} atU 
genommen ^aben f baf ft(|^ bte £)$ctQationen nut auf fel^r ge« 
ringe Stefen mitt^etlenf unbbaf bet SBinb auf baS SBafferbeS 
SReereS in größerer Sief e atö 6 @4iul^ ntdl^t unmittelbar einwir« 
(en lönne« iB e l i b o r **) glaubte^baf tiefer a» 12 bi« 1 5 @(|)U^ 
bie Bewegung xotn\% mertlid^ , unb auf 24 bid 25 @d^u^ fo 
fd[^tt>a(b fei # baß felbfi bie Keinen Steine einer S3orfd[|uttung 
nicbt t)erriirft werben, ^zn be ßeffart ***; unb bie Snge« 
nteurS bei ben flSauten in 6 b e r b o ü r g fd^einen 2(nfangd glei' 
c^er SReinung gewefen ju fein ; inbeffen b^^ben fte fpdter hf 
merft, ba§ 14 @cbul^ unter bem Sliioeau beö niebrigflen Slüee« 
re8 / bie @teine axa Ibaxavxt ton ibrer @telle gerticf t wur* 
ben ***♦)♦ ©leßaHe« beweifet aber nur, baß bie S3ewegung 
weber nur bis in febr Keine Siefe mtxlWij , noc^ ganj obne 
©ri'njen fei» 

19. 2)ie Sßirfong einer Araft ^^xo&d)t ftcb buxd> bie 
Sort)>ßaniung ; wir b<^ben bierton ben 93eweid bei ber Ser^ 
breitung be8 ©cballeö , be$ iiil)M, unb felbfi bei iener ber 
SBafferweHen , bie, ie weiter tom fDxtt, wo {te erregt würben, 
ftetS {(einer renbli(b unftcbtbar werben ; baber {ommteS, baß 
in ber offenen @ee l^eftige @tiirme anSbred^en !5nnen, obne 
bag beßwegen nabe am Ufer bie Stube geßört werben müßte« 
Wtan foQte glauben , baß bieß in tertifaler 0ii(l[>tung eben fo 
fei, wie in borijontater, um fo mellir , weil man mö}t zugeben 
mag, baß SBeKenoon einigen Sollen S^i^vhii in eben fo große 
JEiefe wtr!en fönnten, alö bie entfeglicben SBogeu/ bie man 


*) Dictionnaire des science« natarelle^B , par les professenrs 
da jardin da Roi. Tom 85. art : Ocdan« 

**) Architectare hydrauliqae II. partie. Lir.S. p, 172. 
**♦) Tome 2. pag. 1^3 et 880. 

•**♦) Rapport de U Commiggion de 1792 ear lea travaax de 
Cherboiirg. 
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mit Sergen i>ergleid(|t, unb tPODon eine ünii^e oft j^inveid^t, 

bag in)et groge, ^an^ na^t an etnanbet beftnt)Ii(|^e @(|^tjfe ftd^ 
aus btti 2(ugen t)erßeren, tnbemfte fid) baitoiiöfm tt)älit*)« 

20. 2CQe§ f))nc^t bafur^baß bte SSSeUenbewegung audt^ 
abn)drt^ eine ©ränje l^aben muffe, bte nur t>on ber^mel^ ober 
weniger ^efttg beunruhigten iDberfldcl^e/mcbt abtxvon berSie* 
fe beö ^afferö.abl^dngig ifi, unb bap ferner bie S3ett>egung 
oUmd^Iig t>on ber iDberfldc^e bis iur ©rdnje/ too fte 3lvXi 
tt>irb, abnel^men muf*. 

S)iere ©rdnie muf {td^ ber SDberflddi^e ber Slüffigfeit 
nSf)nn, je nad^^bem bie äBeUen \i)Xoää)it tt>erben, unb mt^t 
entfernt ftnb loon bem fDxU, too fie erregt n^urbem %btt füx 
unfern SaQr too nur eine fe^r {urge Stetige oon SBeUen, bie 
als gleich grop angenommen n>erben f önnen r in ^etradtit ge^ 
sogen mtbrU%tn toix oorauö, bag bieSran^eber S3en)egttng 
in ber SEiefe eine ebene, borijontale Sldc^^elfei. 

2L @§ fet in einem, mit ber 9!id[|tung ber SBeQenbekoe« 
gung paxaUtUn ^roftle bie ginie T U, gig* 3 / eine l^oriiontale, 
gletcb tt^eit oon ber ^i\)t ber SBeQenberge unb ber SSiefe ber 
SßeQentl^dler abftebenbe Sbene; OE ber ebene (Spiegel be» 
ruhigen SBafferS ; A B C D £ F 6 ba$ Profil einiger SSkUen oon 
glei(^er,@röpe für einen gegebenen äettmoment^ qr enblid|p 
bie l^orijontale @bene al8 ^rdn^e ber, in bie SSiefe \idi mit* 
tl^eilenben SBeHenbewegung. Unte(l()alb biefer ©rdnjlinie iß 
{eine @))ur ber, baruber vorgegangenen Srregung mer{bar;ba< 
SEBaffer ijl in ooQfommener ^u^e. 


*) fSRan ^at gefuc^t, bte jg5^e ber 9Be((eit ju meffen, unb bor 
Rauptet; baf bte ^roften nid^tme^r at^ 2 klaftern öi>er ben tief« 
{len^^^unft t^re^ ^eHent^ale^ retd^en. SSiele Seeleute U^auf-- 
ten, weit größere Sogen gefe^en )U ^ai>en, ttnb ^r. be U 
(Soubra^e tl^eüt ei« Zäfel^^n »on Am. ® o i m p 9 mit, wortn 
9Beaen i^m 40 guf jbdl^e unb me^raU »teir^l fe groferSa»« 
ge oer^eic^net finb. 


/ 
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£{e IDtdadtiott dtieS (Edmentd^enS D bet aBa|Tero(evfI£' 
d^e ifl nid^t el^er tooQenbet, (1$ baiftlht im S^xnauffttiitnvatb 
im ^erabfinf en aDe Stufen beS ÜttDeou « UnterfdS|tebe5 D Z 
burdl^taufen l^at; tDojtt eS butd[^ bte Xdfeinat^berfolge beSSBel^ 
lenbetgeS CDE unb beS BeUentil^ale« XZY in bet SSerttfO' 
len D d gendtll^tget tt>itb. S)ad ÜRaf biefer OSctSatiDn m Der^ 
tifaler Six^tüni ift bemnad^ bte ,lg)i&^e bet Sßelle D Z. ^ilt ein 
anbereS @Iementd(ien d' ober d'^ berfelben SBetttlalen , xotlö}t8 
im äuftanbe ber Stui)t ftd[> im SRioeau o'r'^ober o"r"bef5nbe, 
muf bte S^a^i ber jDScittation d' z' ober d" z'' f leiner fein^ 
loeil bte IBewegung t>on ber IDberp4ie bift jur ©rdn^eor , n)0 
fte iRttO tfi, abnimmt. 2Iuf biefe Xrt befinben ftd;^ bie, imdu-- 
ffanbe ber Sul^e auf bem 9ltt>eau o'r', o"r" liegenben Cle» 
meuteren f wdbrenb ber SSeQenf^wanfung ju gleicher 3ett in 
ben frummen 8inien a' b' c' id' e' f ^, a" b'' c" d" e'' f g^', xomn 
bie eiementcben be$ Sßafft!rf)>tesel« 0R{td(|inABCDEF6 
befinben. 

22. £)ie innem , auf t)erf(^t€benen Stefen ber llüfftgen 
SRaffe ffd^ btlbenben SSSeUcn muffen notbwenbiger SBSeife bie« 
felbe Sänge babeni toh iene ber jDberPd^e; benn ba8 ©efeft 
ber SBemegung maQ fein, totl^ei e8 n)one ; fo mfiffen bie Sie« 
mentcben^ toeld^etm ßuflanbe ber Slube ^d) in t)erttFa(er9iid(^« 
tung entffn?ed(^en , toS^ttnb ber SSewegung aQemal ju gleid^er 
Seit ftdf) erbeben unb l^inabftnlem S)ie SBeQen in t)erfd(^ieber 
mn liefen unterfcbeiben ftd^ baber nur burd(^ bie S^ofjtn ä'z', 
d^'z'^ ibrer äBeUenberge, unb burdj^ beren itrfimmungen, bte 
mit ber ®rofe ber SDöciQation t^on oben bi8 jur ©ränje or ^ 
too beibe t)erfcbn>inben , abnebmem Unterbalb biefer ©ränje 
gibt e§ feine C^SdUation mebr. 

i3. 25a§ Abnehmen ber SEBeDenl^S^e im Snnern ber Slöf^ 
-figteit i^ifc^en ber JDberfldc^ unb ber ®rfin)linie ber Sätrof 
^ung in ber 3;iefe, tonnte, bei Sh)rau6fe6ung t^oOtommen ))er-- 
yenbifuldrer £)öctaationen,nur burc^ bie äufammenbräcfbarfeit 
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M SafferS tttl&xt mtbm. fßit ^m aber geftl^en , taß 
tiefe bei ben. (Srfcbemungen itt SBeQen ni^^ ftuldffig frt. SMe 
SSafferweHen gel()ett alfo t)i)n bcr ©efialt ber SßeQenbetge in 
jene bet äßeOentb.dler aber, obne bat ba$ SBaffev iufamoifnsff 
brfidPt toüxUi unb tt>eU ed fid()er t{(, baß an bev ®YJ[n2e or 
I^Stg^e Stube beirrf(b.€t/ ^iefe alfo t^on (einem QUmmtd^in Hf 
f(|fiQingenben ^^li^ffisi^it überfcbritl^rn m?)rben(<^nner fo nmf 
burcb eine bP.r^ntale fßntüdung ber, jtDtfcben btt S>bttfl& 
(bettnbber (^j^mcarentbatteneH/^kmentil^en, bteft<b erbe* 
benbe iBaffecn^fie ibt fBoIumen jum Sbetf auf ttntoßen btt 
fidj^..fen!enbeii:mtbiftlMn* SBit t^iffen aber aucb etne&j$beitö, 
(6.) baß bie, butcb biie @(bn)ingung b(ja)egten (SUmentcben 
(eine n>ir(ii(b fottf^ireitenbe 93emegun9 b^ben; .anb^xpt @eit9 
(ann ibre ©cbmiit^iHig nicbt jener äbnlicb fein, welcbe in bem 

gebogenen Sbeile eines umge(ebrten<^eber.$,6tattftnber;.i94b' 
renb ba8 SBajfer }n ben bertifalen Tlxmm oScxUxxt, benn t9 
toürbe im Snnem ber Sluffigfeit eine SSext^irtung entjtfben^ 
t9el(be fcblecbterbtngd bie SBeQenfcbn^anfungen aufbeben mü^U. 
Ue^erbteß jetgt bie Srfabrung, baß biefe 3Crt t>on ißmtf 

gung nid^t @tatt finbet— Xuf n>elcbefESeifegef(bieb.ttemna(b 
bie b^^ij^ntale jßewegung ber SSSaf^ertbeibben t 

\ S)ieß ißbic Srage,bon btr ^u mütifcbrn Mre, baß fiebie 
©eiebrten in größter JCQgemeinbeit unb obne S3orattSfe(}ttngeii 
5u I5fen Derm5(bten. 3(b mll, in Crivartun^ einer an^lpti' 
fdben XbeorUf natb ganj einfallen S3et):a(btu9gen ben iSle» 
d)axiiSmu& ber ^eSen audeinanb^rfe^eur unb »erbe, ebne 
iene ©cb^rfe nu erreicbenrbie nur bjem SMtül iutpvßfnU aUe 
^b^oniene bei SBetten, toai bidber nicbt mSglfd^ n>ar , wJU 
(ommen erfldren*.. 

24. SSenn wir un^ in ber Sig. 3 einen 3CudfcbniU berru« 
bigen Sßaffermaffe ben(en ; I9el(ber'^itt>ifcben. ben beiben f auf 
baö t)orgefieUte Profil fen(re(bten Sbenen M N unb MN tnU 
batten ifi, fofannn)dbtenbberSSScIlenbe»egung bad SSoiumen 

2 
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\ft, ft(^ «tQeini'in S^^^c^iing otif feine %cxm t>tx&nhtxn. Glitte 
CetMU^ty^ bti^ }uM' ^i^ften 9nn!re »ee Seile mmeann 
ttnr ottf ttnloften fethtt iDtife erfolgen f b« ^.f t»enn {td[^ bte, in 
%iM TLM^vlMt «ntl^tiltenm ^^ment<|^en to betttf äler 9Itdf>tnng 
entfernen; fo mfifTen ^ fid^ in bttisontdUr n£lliren: imb 
mil tiefe b^^i^tülen Vnn^l^emngen um fo grd^ fftfb, 
ie gti^r bk t>m9$k (SMfemung ber eiementdJKn if^ 
tttib biefk um fo grafet nMrb/ ie grSftt bf^ Seite ber £Xrit« 
Uliotten ; obet ie Refoer bii SBkft be$ SBßaffettl^eUclienft unter 
ber t>UtfUid}t i^: fo folgt barütt^, bof ber Vu^f^tt noib obeii 
^tt fdl^mSter mirb^ thbemer ft<l^/Um beh |M^ften |)unft ber 
SeOe )tt erretten , ttjA&niM, unb baf bieg Scbmileriohben 
ntlß ber gr0f em SBetlangerung iuntmmt, n><l|irenb auf ber 
&t&nifi&(fyi o r feine Skrldngermig oorFommen fann* Sm 
Xttgehbltcfe b^r grSpten Sterling erung ^at bo^er ber betradj^ 
teft'Xu«ftl[)tt{ttbie ®e]löftNöiDmN. - 
' ' S^cfe-StteVrigermerben biefeS Xu^f^^itte« f>H iux grSf ten 
Siefe iti SBeKentbdM m^m< berurfaciEit efne Sermellirung ber 
JDiJre/^nbem-fiJt^bfe ^em^htcbeh fn b^rijotrtaler Stid^^tung 
aus einanber l&egeben, in ^erÄfaler sufÄmmeuite^ien. ^Oer 
Xä9fi[|)nttt nimmt in feiern- ntebrtgflenSufianbt bie ©efialt 

3tt betben SSDen berühren bie StnienlVm; Nm unbNm', 
NriiVwtl^ben XüSfc^nftt ber glflfpgWtint Sufian'be fetner 
j^VS^tift «ÄlÄhjferurtg ün» größten »trWrjunö jttnf(!^en fldfi 
faJjfenv %^tt ?)«ttffert Ww^b N^bie «inten MN^ MN, »el- 
(b< bte «iWcWSnn^e 2M*cbt8 Äu«T<l^{tte8 ito äuflanbe ber 
9iul^e angeben/ benn auf ber ®rdnifldcl()e orl^^aben bie (Slf^ 
tkMM)t\i feine fceweguniB unb bie iDirfe N N bteff6 Hui, 
f^^kte« bfeibt im Ki^au biefer* ÖberflÄOf^e unberanbert unb 
bfr Uebergang t)on ber IBen^gung jur SRufye fann nur aUmäf)'^ 
ßg gefdfie^en. 
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®Ietdl^e %etm^tt&tibtmndtn tt^thtn ft4^ unter tinfelibm 
UmPnben bei dttett Xuöfd^nitten , bu man fid^ ffit b^n 3tr^ 
ffanb btr Shil)t imtfdffen jn^ei oertt&ilen <Sbeiien ^efi^Ioffhi 
benlen mag/ fo^ tdf .Me ^anje nnenUtd^e Sal^l her XtrBfclinitte^ 
tr tveldt^c nian tie Iflüfftg^eit ^rti#itt . 'annd^ineA;. lanu, 
nad^ unb n<i^fm^'hlHi(timtnitet£>ximmi, bu mndtidlKtt 
gotmen bet i^vi^tm ®n^etong unb ^mSetlrrgtmg etreiitreri***^ 
3tt>tfd[)en btefen iwei*6irmmen'bttV<|^laafm ble |Cii9f^ii^ bit 
jwtfMIftnttegaibeii dnfUfiibt itnb ®e{Htttm; itRb tt)tei(^fle bei 
\fy[et tbmtffmi ft^toiblr treniven/no^ eme Beete taffet 

0<nimb Sotmoe^iA^ei^im^ett ffttb eiRonber uwtergtoilbnetfttnl^ 
fit biegen ft#, eint aber bet anbemV inbem fle anf beiben 
Seiten etneö ^tUmtf)aU6 bfoergire% ^tiin l^en ®%fel einer 
flSetSe «irr lonbergii^eii. Scne Xnifc^nittrv «MU^e b«n 1)iä)^ 
ftoiunb niefti^mien.l^lintlen ber SBiRe Mtf^Mrec^en, fhe^en 
aMnint0m1iuiaMi^e,\tn>if)tt ®<^tt(btefiS9la)»ma<be^ 
mi^ t^ertifdl , ^^ bafl n)%enb «tniti tteQcit|(l|fiiAngung |^^ 
Vttdfd)imtt, inbm er feine SAige tmb 2>ttfe toec^ft, frd^ al» 
teiftii^t^e t>on ber abgegangenen $to fommenben SBeSit nisb 
umgelelSirt neigt Kuft^iefeSSetfeDei^lfngern fM^in bent/bur^^ 
kAeifttgur btftjiefl^ttn Seitmomenffe ; bte 'bm 9t(!umen bc^de^ 
fr> bet ®xSt(}ß9lit *o r entf^tecl^enben ^tt^ft^^nine, n^renb 
ien^ ft(^ beiff ficjen , bie ob , cd , ef omge^Bren. 
«/ 35* @ö^ folgt boraut / baf bte @kmeiit^eti , xotUft im 
duflanbe ber StulSiein bet SSertifalen dSÜeglrn/ unb [xA) n>% 
renb ber ertr^tnen DdciOaftone.'^^fldtebe t>on d nad^ D, unb 
bon d nadb Z t>ettl^eilt beftnben; {xi^ in ^en 3n)if^iußätiben 
nad(^ ben iturt^en dx, dy, anfangt bem fommenben SBeQen« 
berge X, unb l^ertiadl^ bemfelben SBeSimberge, wenn er in Y an- 
gelangt ifi; entgegen fietgen. Xber fte f önnen nic^t t>on ber Sage 
4E %u Sage äB^&bttitfjtxtf olS)ne jugleic^ bte Sagfn dx unbdy 
bur^laufeniu.l^aben; auf btefe 2Crt fd()n^an{et febeö Clement-- 
# 2 * 
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^tn bet IDberflfid^e , itibem eS ju gletdi^er Seit 9(^m 9lh>cau Z 
}um ÜRtoeauD tddüht, t>i>n x nad^ y, unb tfi gcitoungtit, 
eine Xtt 6Dt))fe xDyZ ^u befdfiireibem JDaöfelbe erfolgt nöt^4» 
toenbiger SBetfe mitten, ben92it>eatt8 oV,o''r''iet nemltd^iti 
Settt{a(tit S d 4ngel^9rtgen SlementciEien d^ d'' nur baf fk^ 
toe{( %e i&SdaattonS -- Sßetten in t>ertttaUt9ti(^tttngrttnb il^t 
^oritontaten ^4^wmgung8n>etteti Heiner pnb,. aucf^ (Uttiere 
€Dt»)fen x' d' y' zS x'' d" y'' z" bef^reiben* 

Sian ftebt bemnacb, baß bie (E(emeiitc|ien im Snnem btr 
fiäffigen SRoffe^ eben fo nne lene bet jDberfI£(^ef tnbem fle 
neben einanber wtbtt laufen, n>d^renb ber SBeQenbemegung 
SUipitn befc^reiben, btxtn ®r5flen Don ber iDberfMfdS^e M^m 
©canje or Q»o fdne $St))fe befclirieben tyufb, i^eil {eine JBe» 
n>egung ®tatt ftnbet) abnel^men* 

SMe @lemettt(jS^en>ber SBafferoberfMß^e^.fotote wn iebem 
anbern Sttoeau, gelangen, tnbem fte ftetgenb unb faQcnb i^e 
SSabnen befd^reiben, nur aQm^blig nocb bet IDrbnung unb in 
gleid^en ätiUtt ju benfelben .^öl^em ' SSelcbed aucb J^cc Qk' 
f(|n>inbtg(e{t unb bie . 92atur ber S3abnen fei / bie äbrigenS 
notbmenbiger SBetfe gefdi^lpffenef unb, f2r biefelben 9ltbeatt'<, 
gleiche -Kurt^en ftin ntüffen '^) : fo ftnb biefe ^^tilä)m an ben 
£)b^rfla<ben in einer cpfMbifdl^en AurDe an einanber gerei^ 
bet, toit btef bie, fftr einen gegebenen 3ettntoment ben 8Be(t 
lenburcbfdS^nitt borfteHenbe ^gur für ben ^aferfi^iegel burd^ 
bie 8inie ABGDEFGunb ftlr bie SRit)eatt'*Q^r',o"r''in ben 
giniena'b'c'd'e'^ a''b''c"a"e'' jeigt» 

26* Um: biet |$igc a. leidster iu {onfhuiren, b<^i^e iH) bie 
eänge einer SBeOe AC M SCbfciffen^^ie in iUi^t Steile 


*) SfirtenSaS, taf Me ^eaettb^me^utt^ attmd^ltg f^mld^er 
wxth, ftnb tie-^^^nen &pivall\nien , bereit &$^alt t>pn jener 
ber defc^loffenen SQa^i^en unb t>on bem ^f#|e ah^änsig ih 
mif ml^em bie Seweauna abnimmt* . . 


flctl^etlt, ttnb auf.Wc jDrbmaten, ble grogttt %xtn tVUpti^ä^n 
SSa^nm gelegt, xoü^t getptfi t>on ben tDttnid^en Sahnen 
mtweber gar m<i()t ober fel^r »entg t)erfcl^ieben ftnb» 3d^ ^abe 
btefe IBal()nen in gteid^e, ober ben Xbrcijfen ptopoxtiomlt SäO' 
gen getbetlt; unb bte frumme Sinte ber SßeKenoberfldiiü^e burd^ 
jene^ncte ber S3abnen gejogen , toelc^e mit berfelben 3ifer 
bejeidj^net ftnb , ali bie ÖrbnungSjallil ilSirer »abn. Auf bief^ 
2Irt gel[)t bte Aurt>e in iebem ^itytan bei ber er^en fiSabn 
burcb 5Wr; 1, bei ber jweiten burtb Sir. 2, bei ber britten- 
burd^ 9lr* 3 u. f* ». ©iefe Spfloibe fann nur \tf)x toemg »ow, 
bem »irfttcben Profil ber SßeQen abweid^en , wenn fle bamit 
mä)t t)oQf ommen ibentifcb tfl* (&B t{i leidl^t n>al[|riunebmen/ baf 
bie toertifale Are biefer Sial)nen gröfier ijl, aW bie bottjon-- 
tale;benn wfiren bie 2Cren gleid^, fo ftnb bie ©al^hen Äreife, 
unb e8 fallen bte SBeHenberge in SSergleic^ mit ben, am b^fig* 
Sen beobadliten SBeHen, beren 8dnge üter* bi8 fünfmal größer ip, 
al§ bte ^6be, ju fjjtfe au6; ninimt man gar an, baß bie fjO'^ 
rijontale 2Cre größer fei, al8 bie »ertif ate , fo jeigt baö Profil 
eine abfurbe gtgur *) . 

^ 27. 2Cu8 ber eD[t>ttfc^en 85«l(mben>egung ber fiBaffert^eil-- - 
c^en, unb ber Srjeugung ber Spffoibe, n)elä^e ba$ 9)rbftl ber 
SBeHen barjleKet; ergibt ^d), iaf bie ^albmeffer ber Äröm-- 
mung för bte SBeßenberge fletner feien, al« jene fflr bie®el* ' 
lentbaler; e§ mag äbrtgenö ba8 ®efcfe ber ®efclS>tt)inbigfeit 
bei ber ^Bewegung ber ©lementd^en fein, totlä)ti e8 »olle* 
® a bad 93olumen ber, burd^ benSSeUenberg txf)oUmn SBaffer« 
menge glet<i^ fein muf/ ber, burd(^ i>aB SBellentbal gebilbeten 


*) 9}«i Un aSerfittd^en ber fierren 3Be(>er fiul) irpa.r bie l&ori« 
)ontaIen SCjren ^ro(fer teotac^tet worben; al^ bte )>ertt^ 
fahn, atei bie weKenerregettbe^raft wtrfte auc^ gansanber^, 
al^ ed tm^eere bev ^aüi^. (S^ettenlei^re, aufüj^ertmettte ^e« 
dröttbet; t)OA ben ^etrübern (Srtie{l.£)etnrtci^ ^eberunb 
Stll^elm aBeber. 1885. p. 136.) X>. Ö.> 
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inxt, fo 81110 bte gU^ PBK ober JDF aad^glctd^ fem bn 
%Uiäfc FBL übctKCJ,tmb t» folgt borouS, bafbte Stme 
OR, loeldi^e ben ^pit^ü bn ntbigm Safer^acbc oorfteOtr 
nt(^t getuui in bet SKttte twtfc^eit ben SeOengt^^feln nnb ben 
üeffUü 9ttnftctt be9 SeOent^aleS liege , unb baß bie SeDen^r 
berge fiöf ffibtt üUt bte £)betP4e bed SReereS O R ergeben, 
aU ^ bie SeBent^Aet unter biefelbe binabfenteu/ b* i^., ba$ 
bcr f)feU CG be« fBefUntf)aM tieiner fei, ald jener SD beS 
SeQenbergeS» S>tefeö Stefuttat ifl ber gemS^nlic^en fDUtnung 
^n} entgegen, eben fo u>iebie, bie SSeOenfcbmanfung t>or« 
fteOenbe Stutzt na^ ber mutn Xb^orte mefentUdj^ oerfd^ieben 
iß t>on iener , bnrcb »elcbe man bid te|t bie SeUen barfieSte. 
2Cber biefe größere dt^thnn^ ber SeOenberge, im Sergleicl^ 
mit bet Sertiefnng ber SBeSentbaler , fo »ie bie c9!Ioibif4e 
®efialt ber Seilen/ %ii. 3, ftnb ganj tibereinftimmenb mit 
bem Xnblid ber betoegten SReereSoberfUfcbe *) unb t9 bient 
biefe Uebereinftimmung jur JBeftätigung , baß bie Seioegnng 
ber Sßafferelementd(^en to&lfxtnb ber aBeQenfcbn)anhmgen in 
eQiptifdl^en93alginen@tattftnbe. einige, im na(^|lenJRa)>itel na 
befdl^reibenbe ', S||atfa4^en »werben neue 93elage {ur SSeftati« 
gung biefet Sk^rl^eit gdben« 

28. (S6 ift obne Bmeifet ber fi3al^nbett>egung ju^ufdl^rei« 
ben, baß ein f4^n)immenber JSSrper , i.S3.ein Xorfpyfel, fo 
toitti IBr6montier beobachtet l^at (12), Don ber fBertito« 
len abtt>ei4^t« 2)er leidf^te Aitptt n)trb burd^i bie Slementcben, 
bie i||t) umgeben, t)on ber Serttfalen abgefu^^rt unb »ieber 
auf fie iurutfgebrad^t^ unb eS ifl bie IBa^nbekoegung bei flar^ 
fen SSSeUen fo merflid^, baß, toenn man aufmerffam unb 
nal^e genug ^u beobad^ten ® eiegenl^ett t)at, man mit bem 3Cuge 


*) Set Seffen, beren Sdnge gleich tfl ber lom^ ober futtffadfien 
^bffc, beträgt iiie neiite )(jre ber Sa^n für em Slementc^en 
Ux Of^erßäc^e l^oc^flend bte Hälfte ber grefett 9xe. 
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bm tSal^xun folgm (oim, tie bte (flemiutcfien bec JDbfipd^ie 
uob neine fd|^tt>tmiiienbe A9r)>er 6ef$l^retM* 

29. £)ur(& bu SBirfung be6 Sixniti, mldit.^tx SSSinb 
auf bie ^tiUn^ä^m ber SBeQfti auödbt, nehmen biffe eme 
gemts^ (Sefialt an, Stg. 4, bie, bui^f bie 9Umnt<l^tn itbiU 
beten, SBaffierfJben neigen ^6) banH ntebt nad^ bev @fitj$ |t 
ali naif O, bie Salinen berfelben mtim f^ffr n^ie B ht 
C'X% btebietnadl^ entfianbene SStJUnMmmmd ABCBJ& 
tfteine geneigte 69cIoibe,unbbied iftbie®eilaItimel41iebieS9e(' 
{en ftetö bei ®tüxnun annelS^men. 2)ie Salinen ber (Clement* 
dE>en im 3nnern ber flüfftgen SRaffe finb in bei Sigur nicbt 
t^oYgefleUt , fie |!nb aber gleic^faOö f^ief ; bo<b ^i ^^ biefe 3(en-- 
berung wn ber 9Baffevobetf[£cbe, nadii unten iu / immer unbe^ 
beutenber^ mit bie.iufdDige SBirlung bti SBinbed, mld^t 
tAc SBeHen nieberlegt^ ftd^ nur auf titU geringe. Siefe erftretf t. 
X>u ®t&nitr bis ju n)eld^er ffd!) bie JBabnen neigen, liegt ge^ 
toi^nlxi^ ^^tx, al$ jjene ber SSewegung or, gig* 3. 

JBrömontter f)at biefe (äejldt ber SBeUen beobad^tet, 
unb fclbji auf ber erßen <ftu)^fertafet eine 2(bbtlbung gegeben, 
aber er i)at {td^ getanfd^t, inbem er jieXl tm Solge ber iw 
famntengebr^ngten mi t)om Ufer iiir^febrenb^n Seilen an« 
fab, benn man bemerft (iegenbe SBeQen eben fo gut in offener 
©ee, aU an ben Äßften. - - 

30* e« bleibt no* fibrig,bte -Slatur ber, t)on be« ®af^ 
ferelementd^en befd^rtebenen, SSabnen, baö ®efefe ber ®ef<bn>in' 
btgfeit, mit tt>elcber ftcb bie SBaffert^eilcben in biefer iBabn 
ben)egen, enblid^ ieneS ber ®r8^enabrtal[>me biefer Sal^^nen 
in ber Siefe ber Slflffigf eit , ftreng ju erörtern unb feftju:» 
fiellen. S)o<^, eS fommt ber analptif^ien Wtat1)mcit\l ju, 
©cbwierigfeiten \)on fo groger S3ebeutenbeit, toit f?e biefe gra« 
gen mit fid^ bringen, aufjuISfen. %vix ben 3^td, melcben icb 
mir t^orgefe^t b<tbe, ifl il^re Söfung ni^t gerabe unnm-' 
gdnglidEl n&tl()ig* 


3L 9lttoton jbemetfte/ ba§ bti 9tifitltdte, ju »eU|fti 
er in iBeiie^tmg auf bte (Sefdi^mtnbtgfeit- ber SSSeQcn gelangt 
tu / nur in bet Soranftfe^ung , wtna bte Safferelementcbcn 
in geraben Sinten auf« unb abftetgen/ genau fein f önnen ; ba 
aber bte luffletgung unb baS SIteberftnfen im Greife (per cir- 
culnm) fiattflnbe/ fo fei bie 9ef4^»inbtg(eit ber SSetten 
nur anndfberungtn^eife benimmt *) . Xtulj^ S a p t a c e bemerkte, 
bafi bie SSafferelementc^en eine liorijontale jDjScillation liaben^ 
aber er \ptUift ba&on nur febr lurj **)/ unb nid^tft befto n>e^ 
niger {tnb bte anbem ®tlti)xttn ***) bocb babei geblieben, bei 
ber SSeQenbemegung einer Släfftgfeit nur fhreng t)ertifale 
£)$ciIIation t>oratt8iufe^en , unb man nabm bi6 te^t leine 
9lüifi6)t auf bie tt>trfli4i ftattftnbenben bpnsontalen füiüU 
lationen , moburdf» bte fl3al^nbett>egung , mlä)t baS größte 
Siebt fiber bie, t)on ben SßeQen abb^ngigen 9>^dinomene t^erbrej« 
Ut, l^erioorgebracbt wirb. 


SStertea SapiteL 

dttlärnn^ oerfd^iebenerSrfdfie'inungen beiSeHen. 

82. 2)ie JBabnbewegung ber 9ßafferelement4ien in ben 
SBeUen gibt auf eine fe^r einfädle SBetfe %u^^lü^ über uu 
fdS^tebene <Srfd|^etnungen, »el^e aQe @eeteute beobacbtet l^oben^ 
bte aber nodi) 9ltemanb t>oQftanbtg erflärte. 

2>ieerfte ifibie ®Iei(bietttgfeitt)erfdSiiebenerSBeaenf9|ieme. 

r 

*) Philo8ophiae nataralii principia mathemafica« Prop. XLII. 

prob.X. 
**) Memoire« de TAcad^mle des Sciences. 1776» 

•»f.) aSerfle^yt fic^ tn granfreic^j betin ©erflner fc^rieb fc^Dtt im 
3. 180* feine X^corie ber ffietten* unb Xei(^ » ^tofiU. ©. U. 


.' 
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SAt twdtt ijl bdS Suridtoeffeit btt ffiiBen Dort beti 

S)te britte ®rf4ietnttng ift baft iBucKKn tliAä)tx, ^ hu 
gegnenber SSeQen, unb bie fte^nbe ober itla^)>mf(bt)>ingttng 
(clapotage)* 

2)te liierte tfi baS 3urfi(!f|of en bet SBeKen (ressac) unb 
il^re SBettticiuiig in engen ÜReerem 

2>te fünfte enbßcli tft bad<ftr£ufeln bevSBeQen« 

1. ®ttxi)itxtx^t SEBeltenbetDegungen. 

83. S)te ßUxd)ht\txiUxt ber SBeQen, n^elc^e^ entmeber 
naä) einer unb betfelben^ ober nadf^ i>erf(^!ebenen Seiten ftc(^ 
txerbreiten, ijf nacb ber SEI^eorte ber i^erttfalen £)$ciIIation un- 
erflärlid^ ; benn e$ if} unm8gltcl[i , ba$ ©efeg ber ®efd(;n7inbtg' 
feit bei einer gerablinigen, unb fo itf)T abweclifeinben fßt* 
toegung, »ie Pe bei ben brei^i Dier»; funffadS^n k. • ♦ . ©4>n)in- 
gungen ®tatt ftnbet; auf^ufaffen^ m&'l^renb i\xx6) bie SSal^n« 
bemegung-bteiSrflarungganiteicIl^t tt>irb/ unb ber 9)lec^ani$- 
mu$ ber SBSeQen eine (Sinfad[^l^eit jetgt; loie man fte bei aQen 
6rf4iemtingen in ber 9{atur bewunbert 

84. Scü) wttU mit bem einfacbjlen gaUe anfangen * nE>o 
^n^et ungleidi^e @d()n)tngungen nad^ einer 9itd()tung l^tnge^en. 
@öiflberfelbe; beffen S3r^ montier erwal^nt, aU er t>on 
ienen SBellen fpridi^t/ tt>elcbe er auf fogenannten ßiQen SSSogäi 
bemerft fjatj unb t>on meldten er {eine (Srflarung gab* & 
fteUe in einem uxtxtaUn, mit ber Slict^tung ber SSSeUenbewe^ 
gung parallelen £luerf(bnitte , bie Sinie TU, ^ig. 12, eine^ 
glei^ weit t)on ben SSellengt)) fein unb ben SBeQentbal«Siefen 
entfernte J^^orijontale &btnc t>or ; R bie sDberflacbe beö ru^ 
|)igen Wtmti\ afk baS Profil einer febr fiarfen SSeQenbewe- 
gung; a' b' c'd'eff'g'h'i'k' ben Öuerfdfinitt einer fe^r fdjiwa^ 
4^en SSSellenbemegung/ beibe fär biefelbe iDberfladl^ei unb lebe 
ffir jtdji aQein bejie^enb ^ bie SBeUenbewegungen ge^en in bei^ 


% 
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bfti %SSit9 wn itx Seite O att& 3«^ ne^e ferner m, ia^ 
fünf SSSeDcn t)on ten ((einen, einer grofen entf)»re(|^em 

e« fei ferner P Q in ter Siefe eine Ijioriiontale (Ebene, 
unter toeltbe ^inab bei ter größten SkOenb^tpegung {eine Sr> 
regung ber SSSaffertbeilcben ®tatt ftnbet $ p q fei eine fol4>e 
©rdn^ebene für bie fö^toa^tn SBeQen, jebedmal, tvenn nur 
eine 9BeIIenben>egung @tatt ftnbet. &n SBafferelementd^en S, 
ba, in 0lul^e flebenben $Safferft>tegeI4 »firbe bei ber flarfen 
SBeÜenben^egung, n^ennfte allein @tattfänbe> bie gropeSBabn 
am ober fo; unb eben fo bei ber f leinen JSeDenbewegung bie 
fßa^n nfm' ober P o^ befcb reiben. 

2!)ie ©(eicbseitigfeit ber SBeSen madft, baß b4S Ziftildftn 
San beiben Sabnbewegungen Sb^l nimmt, fo )n>ar, baf, 
tofibrenb badfelbe Sbei(4ien, n^elc^ed im TCugenblicfe ber t>orge' 
fieQten (Bewegung \i^ in A beftnbet, bie fi3abn AM nad) ber 
Sticbtung beS gejeicbneten 9)feitö burd^I5uft , bie ebene biefer 
Sabn bur4i bte gro^e Sßellenbettegung mitgeriffen »irb, unb 
i^r 9Rittel))unct a in ber grof en JBa^n am na^ ber, burd^ einen 
jtoeiten 9>feil <»ngejeigten Siicbtung fortfd^reitet. (Sft entflebt 
ans ber ^Kombination biefer ^toei einfachen &3abnbemegungen 
eine e|)ic)^ltoibif(be S3abn AVXY, nadl^ mldftx ^^ baS 
SUmentd^en in ber, bur^^ einen britten 9>fei( gezeichneten, fSM)9 
tung bei ber bo:t>P^l(ten fBBellenfdl^mingung bemegt. 2>ie 3Cuf« 
etnanberfo(ge ber epic^doibifdf^n iBemegung ber Sb^Kc^^n 
eine« 92ik)eau*d bringt bie£)o)))>el'SBeIIe ABCDEF 6HIJK 
l^ert^or. S)ie in gleichen Seiten burc^loufenen fiSSgen finb in 
ieber SSaf^n für fidj^ gleid|^, unb ba« Serb^ltni^ ber beiben 
®(bmingungen ju einanber benimmt bte Sal^I ber JSnoten 
fär bte epicpHoibtf^en iBal^nen. 3n bem, burcb bie Sigur t>or^ 
ge{teQten Säße buYd()((S[uft ein SSafferelementd^en in berfelben 
Seit fünfmal bte (leine fi3abn, toäf)ttnt) bereu SRittelpuntt 
nur einmal ber grpf en folgt, unb bte e^tcpf loibifcbe iBabn t}at 
t)ier Jtnoten. £)te nacb oben jugeSe^rten Jlont)e]cit£ten tntfpxt^ 


I 
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di^eti ben SBellenbergen ber f leinen Sd^n^uigun^en , nnb btt 
nadf unttn gefeierten ben b(^tt gel^Jrigen SBeQent^ätent 

85. 2)a§ $roft( btefev SBBeHenfddtttnguns t{t geifil^nt^tpeiC 
b{e Üetnen SBeHen fl^ auf ben großen beftnben. JBr^mon' 
tter fagtC; fie»6^nltd&e SBeKen befanben ficb auf jKnen, ©te* 
fet 2(u$brutf aber tfl xAäft fd^arf be^etd^nenb genug, benn man 
tann n{d[)t fagen , xotiä)t SBeHenbemegung beranbern t)0rge» 
gangen tp ; aud() dnbert bte 3Cufetnanberfclge i^rer @ntjiel()ung 
n\d)tS im Stefultate* «6 tft aUeS etn§^ ob man f!c^ t^orfteQt, 
bag bte e:))tcpIIotb!fd^e JBal^n butdS^ bte iBen>egung eineS (Sie- 
mentdf^en« auf ber Keinen ent>fe^ beren üRttteljJunft ber gro* 
fen ju folgen gej»ungen tjl; entfielet, ober ob man annimmt, 
ba{l iai @(ementdE)en bie grofe 6IIt!pfe bef(|)reibet, ttnb btefe 
mit i^xtm SRittel^Junfte ber Weinen SSafytt folgt. Die ^iernadS^ 
gefunbene lDber|I(IdS>e ber ©eHen i|i Pet« biefelbe. 

36. JDie &tmmtä)tn im Snnern ber^Släfftgfeit bef(|rei« 
ben eipicplloibifd^e Säaf)ntn t>ön berfelben <Krt , mit {te an ber 
jDberflad^ in Solge ber boy4)elten iSen^egut^ entfielen ; {te 
unterfd^eiben {tdf) nur burcf) i^re ®r6fie (25). tKber manrnnfi 
bemerfen, ba0, n>ei( bie Heinere SBeDenf(^n>in8ung {14^ nur 
auf geringe Siefe^ J^itx bis jur ©ranjltnie p q/ fär be;t %oMf 
bafi fte aUein befidnbe, erflrectt; bie. bem @9fleme ber grofen 
SBeQen angel^örige , unb bem 92tt)eati ber ©rdn^nnie p q mU 
f)>red(>enbeSEBeIIenliniea''Pk^^ auc^ bie^r^nte ber iufamme«!' 
gefegten ^d^mingung im Snnern ber Släffigfeit angibt, fo 
iwar, ba^ i^on ber SDberpd^e bed SReereö, bid )ur SBellen« 
linie a'^f'k'' flöf ^ufammengefc^te unb gej^bnt^ SSSeQen ^rge* 
ben, unter biefer ^nie aber bid jur ©ranje PQ bie SBaffereU' 
ment^^en nur einer, bem @9jleme ber grof en SCtfQcn angeb5^ 
rigen @(&tptugung untern^orfen finb; benn auf ber SEBellenUnte 
a''f^k''ßnb bie «atmen für bte fUtneS93eIIenfde»itngtingf4fon 
HluU geu^orben. 
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87. 3d^ l^abe in Um SorHSiergc^cnben angenommen , ia^ 
hU ixiitxtn SBeOen {!(| anä) auf eine gtSfere Xiefe tokV[am 
icigen ; fo nne eS loirdtc^ ®tatt fmbet , noenn t^re SBenehberge 
^ocb ftnb; obei: e< gibt aucb ftd^ Detlaufenbc Qd^toinsm' 
gen, beren SSeQen lang unb toemg bocb ftnb; biefi ift bev 
Gbftvalter ber {iiQen SSogen, meiere bei il^rem Ursprünge rie« 
fengrof »ann; aber but^^ bie 3eit unb bie grofe Strede , bis 
<nx^wtlö)t {!e {tc^ verbreiten, faß mmtxlüd) gemorben {tnb^ 
eei biefer :Xrt SBeQen (5nnte ti t>or(ommen , ba^ bi^ ÜRit« 
tbeilung ber S3emegung nad^ unten ^inn^entger tief reic^etr als 
iene einer lebhaften SSellenfcbwingung; bei meld^erbie SSel^ 
lenberge )tt)ar eine geringe Sänge, aber eine grS^ere-^^öbe 
l^aben. @S ift nidjt fcbwer, baö, toai oben gefagt würbe, auf 
bie Kombination jmeier Sßellenfcbwingungen unter foldj^en 
SSerbdltniffen anjun^enben. 3m allgemeinen alfo erftredet fiäf 
bie bo})j)elte äBetoegung im Snnem ber gWffigfeit t)on ber 
jDberfläc^e be8 aSBafferö nur bis ju? ©rinje ber, weniger tief^ 
teid^enben, SSellenfd^wingung« 

88* SSSerni jwei SBellenbewegungen, anftatt na6) einer 
Seite bin ftcb fortju^)fl[anjen, im ©egentbeile gtrabe entge« 
gengefe^t ftnb, b. 1^. wenn bie größeren SSieHen oon OauS« 
geb<n, Sig* 12, w%enb biefleineren oon ber @eite R fjtx^ 
(ommen, unb eS bleiben bieS3al^nenkii, k'n' biefelben, fi^ 
befd^reibt baS SSafferelementcben Z ber ruhigen Z>Ux^6)tf 
wenn eS im 2(ugenblt(f e ber, t>m^ bie Sigur oorgefteQten SBel- 
lenb^wegung ftcb in K beftnbet, bie fleine 83al^n AN^nac^ber 
9ii4itung beS gejeid^neten |)feileS , wäbrenl^ ju g(eid(ier Seit 
ber ÜDtittelpiinft k ber {leinen iBabn, bie S3abnkn, fo wie 
e« einjweiter |)feil anjeigt, burcblduft. 3n biefem %<iUt f^at 
bie ei>ic9Hoibtf<be äBabn bie ©ejialtK'V'X' Y'- Da« ©afferele* 
mentcben bewegt ftcb in biefer S3abn nad^ ber Siid^tung beS 
britten 9>feile$ / unb bie iufammengefegte 93eQenf(bwtngung 
ieigt bie £)berpdi)e KJIHGFEDCBA, fo wie im t>oxi)tx^ 
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gil^trAett Sdle/ttur ba^ bic (leincrin SßeHen, »)ilc|iebte S^ne 
bilben, j^äf wn R nad^ Y ju bitotatn \ö)t\ntn, »%cnb bu 
grofen Mn O nadj^.R geben* . 

39. 3n ben, bt$ ie^t gegebenen JBeifpteleti $abe tcb no(^ 
i^ovautgefelt ^ bafi bie Singe ber gvolen SBeQen genau ein 
fBifIfacbeS ieneic ber fleinen fet^ rnib ba$ bie üBetoegung fer« 
mt.ft^ fo ergebe, baf ^ n>enn ein Slementd^en auf ben ®ipHl 
ber grofen SSklle gelangt, eS {tdj^ iuglei^ auf ! bem| ®i|)fel 
einer Ueinen befinbej bie SQeQentl^ililer faOen bemnacb wä) 
3ttfammei|/.n>pbur4> man bie e)>ic9l(oibifcben SSabnen , alS te« 
gelmafigc unb fi^mmetrif(^eA)tr^en txf)&lu SSienn bie SBeBem 
I^^ngen iv?fix, ein eracteS. R^erb^ltnip unter einanber l^obtttf 
ficb aber nxtfyt f^mmetrifcb ben^egen^ fo baf , n)enn ein (Slementt 
4^en fKb auf Einern 9)nR(te beftnbet, n^eld^er bem ®i))fel bey 
grofen SSeOen entfptidS^t i <$ niemals jugleic^ üvffi) auf einen 
®i))|e(puff{t ber fleinen SBeOen trtft, fo fint-bie e]pict^loibt' 
fd^en IBabnen nixbt reg^lma^ig unb fpmmetrifd^, mie jjene in ber 
Sig. 12 ; bpd!) bebaltcn fie bie nimlicbe 2(niabl ber ^noteUf 
aber unglei^^mafig audgetl()eitt @U^tn enblicb bie SSeUeu' 
langen imeier ©pßemenicbt in einem, folcben SSerbältnif, »>ic 
ed oben angenommen n^urbe, fo fe^ren bie Anpten ber e)>ic9- 
floibifcben IBabn immer er^ nad) einer gemiffen ^Cnjafil t)on 
S3abn»mgangen auf biefelben $un{te jurücf. 

. 40* 2)ie %fdE^n>inbi^{eit eineS @tromed, unb bie aDm% v 
lige 2(bnabme ber @tärfe ber SBeUen !ann jkoar bie einfad^en 
eipicpfloibifdl^en S3alfinen in ni4lt gefcblofTene unb enblofe ^ur« 
Den terdnbern, aber burd^auS nicf^t ba$ fo felf^r einfädle ®t\tti, 
mdi noelcbem fte fidt^ bUben*. 

4L fBttm itoti einfädle, gleiche unb had^ einer Stidl^tung l||in 
ficb fort)>f[ar%enbe SBellenfdtimingungen {ufammentreffen, fo er« 
folgen, ie nacbbem bie SSewegungcn {td^ t>erbtnben, t>md) bie 
S)o))))el--SQ3eIlen aud^ oerfd^iebene Srfcbeinungen« 2^rcffen itcti 
©dj^mingungen fo jufammen/ baf i^re Sellengi))fel }U glei« 
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ilS^er Beit in bte ncmdd^e ^tttifalt fommeit/ fo Seffnt^et 0; 
nmd immer ffir ein SSajfetelementd^en auf ter tUiiptiJdftn 
SJal^n einer SSSebt 'f4ltt)tngung, in einem iol^tn ^ntft , bet 
j^onfolog ifl betiait xffxti ^itttlpmHti, attf bet S6ai)n bet 
anbevn®ellenfd[^minsung^ im gletd^en Seitmomente. &o ifi/ )nm 
j!Be1ff>iel;toennbte ^utbe AFI>; Sfigtit 18, bie e{nfad[)enunb 
Sieid^en SBeaenfcbmingungen t)ottieSt, unb bie {Böl^h FH 
benbeiben ©c^toingungen gleicftmifig angel^iftt/ ein(S(ement^ 
4en Sin ben ^ktnften SPQRbet/bet erfteh ed^tmngiing 
onge^itigen iBal^; tnbem bdr SRittelpunct biefkt flSal^n ft^ 
ftet« )UgIei4f fn ben^tmcten VGBl t)et fBa^n-b^ (meittn 
aSeHenfdS^ingiinglbeftnbet. £)ie !^{trbiml[^ gebilbete; ^ic^fh^ibi- 
fc^e f8af)n SPQR i{} j^nlid^ ben jfeal^nim b'er cinfäci^fe^ Se- 
tvegungen , i^xt Zuimafc ftnb aber ttpptlt !Die entjie1[|enben 
SSeiSen OSK j^eigen fi^ nur einfädle ;il^re Sfingen ftnb gleid^ 
ber Hnge einer einfachen SBeHenf^wtngimg^ aber%e^^6l^en 
ftnb iopptlt, n^oburd^ {te [xö) in bie ®ottnng btr furjen SeU 
Un einteiligen (74). ©er ebehobgelf^^nbeltegall, wo fEc^jwetf 
möf einer SJic^'ttittg ^n {ie^enbl^, 9B<Kenfc^i9ingungeiR hejfen, 
gibt bie gvöften Salinen fär bte SKaffecelementd^en anb bie 
größten fBeBctil^^ett. • 

42. %üx ie^en onbern f^dl, tt)9 ftd^ jwti gieid^e, itnb itäd^ 
einer 9tid!)tung ^fn gelf^enbe , SBeSfenbtwegtmgen foinbiniren, 
fjl bie ei)ic9Hofbifa^e »«^n um fo fteiner (wie S'qf, S"Q"> 
mtb bie SBeHen um fo niebriget (nne O^K', O" K") , itmtffx 
bie Sßafferf^eildben in eintm unb be^ft^lben 3eitt^omente t>on 
bemjenigen 9)HriEtt' fl^ret ®a^n entfernt ffnb/ 'ber *tr Söge 
beS ^xtUlpmtM xf)xtx Säal^n auf ber andern l^omolog n>&re. 
©efd^iel^t eS enblfd^ Töd<xx, baß ber ^nntt, ^o ein IfiSafferele« 
tnentd^en diif feiner SSät^n {ic^ beftnbet^ beth IDrte biametral 
entgegen gefefet xtySxz, wo jid^ ber 95litteH)unft biefcr SSa^n 
auf .ber anbern in gleid^em äeitmomente l^erjieBet: fo fallen 
bie SBeQenberge bet eitien SBeUenfd^ingung unb bie SSBeSem 
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t^&itt bet anbem ittfammen, fjitbitn ftd^^ auf, snb ^ finbet 
gar (litte Smegung ®fatt. £>ieSi(l bfe tlrfilcl^,'baMati 
ittwdtm mitteit auf ber betD^tm.^eereS^tp^e tint ®tet« 
(e e^c flBcKeti Umtxtt SXefe glatten SteOen entjtf^n burd^ 
iUi^t^ n^ tiner Stid^tu^g f)\fif ^^ tHit jteiHUdl^ gfef^er ©e« 
fcbti^tt^gfMt fott:pfla«t)enbe S^efiett, beten «mgeg^itg^fe^tet 
Snetnanbei^Tt^n , bort wo ffe^ ft^ treffen, jlbi ffieaenfd^MDtn« 
gung imftrittrtbar auf^bt, bx$ fiöf toteber anbtire SB^gln ^f 
llieben. 

43. äBintt itt>et glet4)€ SSeathfd^ttringtM^en ftd^ m entge* 
gengefe^ten 9Ii(^tungen fote:ptIanjen, fo ent|Hl^ bei i^rem 3»« 
fammentreffen eine JCIa^^yenfd^mmgtmg, ober bU (ogenonnte 
jlel^enbe SBeQenben^egung. Scb begatte tmr eS fär bte (SrfUV 
rung 3 t>ot; aber btefe ganj befonbece 2(rt t^pn ißen)igung ju 
f))red()en. 

44. Um bie «gegebene SrHarung (34) aber bU£ombtna» 
tton gleicbieitiger SBeOen/aucb auffiele treuienbe on^un^enben, 
genagt e§, ftcb bie^ t>on einem SBafferelementcbett befcbrtebene 
83abn , ali mnn {te aOein bePnbe, auf einer, mit ber SRidg^r 
tung berSort))f(aniung)>araIIeUn@bene bariußeUen, unb, wie 
oben gef4)eben ifl/ bie beiben ißewegungen ju mbinben, um 
bie e)>lc9(i[otbir<di)e S3abn .ber jufammengefe^ten SBeUenbeme- 
gung ju erhalten. 3n golge biefer SSerbinbung ftnbet bie Säp 
toegung^ toai tmmer f& eine^, Saf[erelementcbend /^ fletS in 
einer ebenen Säaf)n @tatt, bie fid) auf eine ber beiben ©cdwin- 
gungen begiebt^ ma^renb ber SRittelipunct biefer S3abn auf 
einer, ber änbern ^^^wingungiugel^örigenüBa^n-Sbenefott^ 
gerfffen toitb. S>ie Qhtnlh beiber einfadSien iBal^nen bilben 
unter ftdj^ einen bejWnbig«n SBinfef , ber gleicf^ ifl jenem, wej- 
d|^en bie 9{ii!btungen'ber^0rf))flatt;jimgen bilben / nnb bie tpu 
cpHbibifd^eSSal^n, welche burdS> bte bojjjjelte ©cl[)»influng ent-- 
fiebt, ift eine iCurt^e oon bo)>Ve(ter iSrümmung* 


Um tiefe Aombinatioa tmt^ eine Stgitt an^ifoxAläf )tt 
mü^tn, feien P Q unb pq, Big. 14, auf einer loriidntalen 
Sftene , bie fRiÖftmim iweiet gUid^ieitigen SSBeOenf^^n^ingun« 
gen, inbem man ftdj^ t>orftcIlt, baß biefe beiben Linien t>etti' 
tale (Sbmen {!nbi n>e((l^e bad SBaffereUmentcf^en Z bur^^r^t^n^i" 
ben; femer bente man, baf biefe beiben (Sbenen auf ben|>o« 
ttiont umgef(l^(agen , unb baf xffxt 2)urcbf4initM(inien iuxäf 
Z S unb z s angezeigt {tnb. Z)te eini<n O R unb o,r btitiö)^ 
nen bie SDbixUdft be< ruhigen SBafTetfpiegcld. . 

S93enn icbe SBeQenf4imingung für fi^ aßetn @tatt fdfnbe, 
fo tüüxit ein unbbadfelbein S unbfiffir ben Stubejuflanb ))ro- 
iefttrll Slementc^cn/ n>alS)renb ber, burd^ BFC ))orge{}eQten/ 
gtSfiere^ SSeQenbewegung bie grofie fi3a$n F6 in ber, burd^ 
P Q t)orgef!entenr t)erttf a(en Sbene befcbreiben; l^r bie, burc^ 
b f c bargefteHte, Heinere SBellenbemegung miigte in ber t>er« 
ttfalen @bene p q bie f leine Säaf)n tg befc^rieben tt)erben. X>xt 
S3abnen FC unb fg Jtnb in MN unb mn pxßitttixt. 9Begen 
ber ®Ieid()iettigf eit ber beiben @d()mingungen iji ein unb baS« 
felbe @(emf htcSen genStbigt , bie f leine SSa^n fg ju burcblau« 
fen, xoä\)uni bie @bene biefer fi3abn ftc^ fo fortben^egt, baß 
ber SKittel:punct biefer Keinen f8af)n fld) beftdnbig auf ber gro« 
ßen83abnF6 beftnbet; eö folget baber, im 97aume,4tner epi' 
c9!(oibifcbenü!3abnt)onbo)):pelteriCrümmung,bie auf ber Sbene 
POburcb AYVL auf ber jtt>eitert ßbene p4 bur^ ayvl 
unb auf ber bi>riiontalen üUnt iuxä) YZ A in ber ^toiettton 
bargepeUt ijl. 

45. S)ie beiben gleicbieitigen 3BeIlenf(bn>ingungen jeigen 
auf ber iDberffacbe bed Sßaffer« eine Tixt x>on 9le^, ba$ burdb 
in>ei Steigen bon $iigelci)en^ ober, iu jebem SGBeUen^ftetn V^ttttt 
üd) päxaUtUn, äBeUenbergen gebilbet wirb; ein i^erti(a(er 
^(bnitt biefer SBeUenbemegung ieigtaucb ein geiobnteS ^ro* 
fWCSß). 
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IbU 6temen%n im Snnern Ux StöHigfett (»iefd^mben 

zeitigen SBeQenfdi^tt)mgung.en im 9lit)eau tiefer SUmentctuni 
entf))re4^en , unb bai , tpa$ in IBeiie(^ung auf bie ©rdinie, bis 
itt tveldS^er {td^ bie SBellen in bie Siefe Ijiin Derbheiten , gefagt 
»ovben i^, gilt ganj audj^ fiir ienen gaO, tt)o bie äBetten« 
f4l»ingttngen ftd(^ bur(i|){(ettien« 

46* SBemi mt und DorfteQen^bag; anßatt itDeierleiSßel« 
Unfd^wingungen^ br^i ju gleid^et Seit mirfen, fo betoegt ft<^ 
t»ai immer färeinäSaiferetementd^en, auf ber^ ben fdS^mddj^« 
ften S&eKen entfpreclf enben Keinen 83a^n , unb ber SRittet 
))unft bieferfleinen SSa^naufber, ber mittleren SÖeKenfctm» in«« 
gung entf^recbenben SÖai)n fortrfidt^ toäf)X€n\> ju gleidj^er 
0eit ber SRitteI))un(t biefer i^eiten SSaf)n aucb auf ber IBaf^n 
ber größten SBeIIenfclE)tt)indung fortgeriffen tpttb. Si entfielt 
^terburc^^ eine e)>ic9f(oibtfdi}e S3af)n t)on ^ö^erer iDrbnung , alft 
in ben loor^ergellienben Sollen* 9Ran fte^t t)ktaui, bag bie 
Oeinfte SßeUenf^^tDJigung ^^ auf ber iDberjIadl^e ber mittleren 
unb beibe jugteidE^ fiä) auf ber größten barßellem 

47. 68 fei im üCQgemeinen bie Sal)l unb 9iid|^tung ber 
gUid^ieitigen 3Bel[lenfd()n)ingung , rotiert fte nur immer tooUt, 
bie SBqfferelementdE^en ^aben {let§ eine e)}ic9{loibifdE)e Säa^nhe^ 
tvegnng, beren @nt{ie^ung leicht begreiflidi^ ift* Wlan orbne 
bie betrejfenben SBellenfdE^mingungen nur nad) ber ®r5fie ber 
ebenen ißaf)mn , noeld^e bon ben SBaffertl^eild^en, nienn jebe 
®d^n>ingung für ^ä) befiänbe; befd^rieben werben* t>ai®t' 
fei^ ber Kombination aOer biefer, jugleid^ n^irfe^ben fi3ett>egun* 
gen ift foIgenbeS : ein S9SajTert^eiI4ien befd^reibt bie {leinfie 
IBa^n , tt>5^renb t^re, ber erfien ©tellung \ttt& paxaUü hki- 
bcnbe (Ebene {!d^ fo fortbewegt, bag ber SRittetpunft biefl^al^n 
ber nd[dEif!fo{genben in berfelben 3eit burdj^lauft , al$ ber SRit-- 
Ulpmtt biefer ^weiten auf ber nod|^ groieren SSal^n fortgeriffen 
wirb II. f* xoy, bii iur grSften unb (e^ten Säal^n* 9Ran mag 
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ttf was immer fut einer Orbnung bte SBenenf^tDingungen 
f ombiniten , Hi Olefultat Ueibt immer badfelbi , man tt^Sit 
flet< biefelbe tpxcplloiixf^t iturve. 

Wim ftebt , tt>te einfad^ biefe IBe»>e8ung t)or fi(b gel^t, 
wib tt)ie grof bod^ bie SSerfd^iebenl^eit ber aSeDenfdS^mtngun' 
gen fein fann. S< iß bie^ nm fo mel^r bemerfenSwertl^, a\9 
nur ein einziges (Sefeg @tatt ftnbet« 

2>iefe Xljieörie erH^rtaudl^ looHfornmen ben 9Red(ianiSmnd 
beS Sttf^mmentreffenS t)on JtreiStoeQen unter ftä), ober mit 
geraben SBellen. S)te 2>it)ergeni ober bie flral^lenförmige %oxU 
i|>flan)ttng ber aSeUen dnbert nicbtt am ®efe|e, nail^ n^eld^em 
Vit e))ic9noibifcben IBal^nen entfielen« 

2» SSon bem 3urfitfn>erfen ber SBellem 

58. & ift unm5gli(b , bie Srfd^einung beS 3urMtberfen9 
ber aSeHen oon einem jleilen Ufer, ober t^oriffglid^ t>on einer 
fenirecbten SRauer px erddren, totnn man bei ben &ä)mn^ 
gungen ber SBaffert^eilcben nur eine fhÄfl ^ tertifale ©ewe-- 
gung annimmt ;benn eöijlnicbtbenfbar/ bafi bie geringr^i^i'' 
bung Ui SSBaffetS an ber ebenen %l&d)t im @tanbe n>are, 
biefeS mit fold()er <C>eftigfett jurficf ju ftopen, alS man 
ti oft beim 3utiEtfn)erfen ber* SSSeQen bemerlt fBznn man 
aber n^eif, bap bie S9Bafferelementd|^en ftcb in eUiptifd^^en SSab- 
nen bewegen, fo begreift man balb, wie eineSSeOe t>on einem 
Äßtper, gegen ben jie jicb cx^^t, jurficfgeworfen werben fanm 

59. e« fei M'R', gtg. 15, ber ©runbri^/ «nb MR ber 
Öuerfcbnitt einer SWauer ober eine« ftetlen Ufer«, na^ ber Äi» 
nie A'B'; AB ift ber 2>nr(bfd&nitt einer etnfad()en ffleHen* 
bewegung, wetcbe t)on ber offenen @ee berfommt/ unb berea 
£)irection im®runbrifi burcb A'B^ angebeutet ij}; ab ift ber 
£)urd^fcbnitt na^ berfelben @bene unb jeigt eine innere SBel-- 
lenfd^wingung, welcbe natMcb jener ber£)berpd^eentf)>rtd(^t: 
£)ie Sßafferelement^en A unb a befdj^reiben w%enb ber 
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&^t0xnimQ bie Salinen AF unb af. Man htmttlt leidS^, 
H^ bie, langd ber SRauett^erfletbung in betr SSettitalen MR 
Itegenben SBaffertl^eUc^cn B unb b tl^re ^al^nen ntd^t ^oUtn- 
Un, meU fie bie Dberflädj^e ber SDlauer nicbt toctlaffen, ttnb 
eben fo menig aber {te binauS {t4^ bemegen fönnen. ®ie.o8d(r 
lifen nutjängö ber £)berf{acbe ber 9Rauer))ei:neibung ^ ftnb 
aber nid^td bejton^eniger ganj jenem £)rtt<fe ausgefegt, xoüä^tt 
i^nen burc^ bie anbern, nid^t nailie an ber fSSlauet beftnblidj^en 
SBafferelementcben mitgetbeilt n^irb , fo , ali toznn fte il^re 
IBabnen Knollig befd[)rieben. Sßenn bie (ikmtnti)m B unb b 
auf bie |)6(bften fünfte ilEirer @r|)ebung gelangen, fo n^erben 
fte burcb bie, in iSBal^nen {tcb ben^egenbe aJtaffe gegen bie Mann 
angen)orfen,. unb erhalten, fo mt bie SRauer felbfi, na(b ber 
S)irection A'B'^ in ber t)erti(alen $roj[ef tion nad^ benSangen« 
ten )u ben Sahnen AB unb ab il^ren ®toß; bie @töge unb 
bie (Slementdj^en merben im ©runbrifie naäf ber Sinie B'T, im 
^\xxö)\<lin\ttt na<li ben Linien B A unb b a fo jurfid gemorfen, 
baß ber SBinfel A'B'M' gleich ifi bem^SSJinM R'B'T, unb 
totil ba^felbe auf ber ganzen SSertifalen B R ®tatt ftnbet, fo 
mxi bie,* in ber ßbene A'B' üorfommenbe fi9al^nben>egung 
aütix 3Lf)txl^m, totiäft {td^ in ber, ber Sficbtung B'T entf:pre- 
d^enbfn t>atifalen Sbene beftnben, mitgetl^eitt* @ö mtftt^t ba« 
^erin ber Sbene B'T eine juräcf gett)orfene SBeQenfd^tvingung, 
xotlöjc ungefälir ber bireften gleid^ ift. @ie toütit baSfelbe 
$roft( AB l^aben, totnn {!e aQein beftänbe, mx baf bieSSBel-- 
len nac^ entgegengefegter Stid^tung , ba$ iß Don B' nadi^ T 
fi^ ben)egen müßten. Sßeit iai, xoai iö^ iegtt>on ben, in. ben 
dbtntn AfW^ WT entj^altenen @lementd(ien gefagt ^abe, 
ftd^ aud|^ auf bie @(ementd^en ber Ebenen a'b' unb b't 
ann^enben läßt, fo folgt barauS, baß bie SBafferetementd^en, 
weld^e {tdj^ in ber t?ertifalen S)ur^fd[)nittSlinie x ber beiben 
(Sbenen A'B' unb b't beftnben, }u ^Uxijtt äeit^on ber bi-- 
retten 3Beaenben)egung no^ ber Slic^tung A^B^ unb t)onber 
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iurfitfgctootfenen SSellcnbmegung müfy ber Sme b'i etprtffcii 
t9ftt€tt. 2!){ef<e Slementd(^en fmb Umnai^ einer bo)))>eUen 
Cdj^n^mgung untemorfen. jDaS, »aS inberfBerti{aIenxt>or« 
ge^t, ftnbet in allen SSettifalen ber gonsen ÜRaffe ®tatt, weit 
lebe ein S)ur4>fdj^nitt t)on irgenb einer t)ertifalen (Sfbene x% 
bie mit ber bireften SSeUenbetvegung pcxaUtl liegt, unb t>pn 
trgenb einer Dertifalen (Ebene, bie mit ber 9{id!|tung ber sttrüd' 
smorfenen SßeDen parallel läuft. l^teranS ergibt f{(^, ba0 
burd^ bie iurücfgetporfene aSellenfd^mingung aOe (Slementd^en 
ber bewegten Wla^t einer bo)>))clttn SSeHenfc^wingung Ifin* 
8^8^!^^ ftnb , unb bafi ill^re Sahnen fold^e e))ic9f loibifd(^e Si- 
nien bilben/ wie {teber ®egen{lanb ber Stg* 14 waren (44). 

50. Wtan fiat geglaubt, bafi ber SRittel^untt ber SBir« 
fung (centre d'action) j[eber SBoge gleid^ weit entfernt fei 
Dorn 8BeIlengij|>fel unb t>om tieffien 9>un(te be« fßellentl^aleS *). 
aRan beratfftiitigte bamats nur bie äBeOen an ber Oberflddi^e; 
le^t weif man/ baf biefer SRittelf^unft ft(b &wifd;>enberiDber' 
fläd)t ba SReereö unb ber ©rdnje ber {Bewegung in ber Siefe, 
in einem ^tmltt beftnben muffe , beffen Sage ton Jbem ®efe|e 
ber Vbnal^meber (Bewegung in bie Siefe l^in abl^dfngt 

51. 2)ie eOiptifcbe, unb wie eben gefagt würbe, )urd(l^ 
geworfene {Bewegung bringt SBeUen b^^or, wefd^e parallel 
iur Sinie IH, unb in ber 9ti4^tung B^T fortlaufen; biefe }tt« 
räctgeworfenen SBeQen bilben burd^ bie S>urd^(reusung mit 
ben bireften, auf ber jDberflfid^e Ui SBafferS bie berfdS^obenen 
SBierecfe CD LI, beren 2)iagonalen paxaUtl mit bem iurücf« 
Werfenben Ufer fid^ bewegen. 

52. @ine'iüfammcngefegte SSeHenbewegung , loon toai 
immer fär einer IDrbnung , wärbe auf iUx6)t Sßeife iuräcfger 
wi^rfen werben unb eine jurücfgel^enbe äBeOenfcf^wingung \>en 
Qlti^tt £)rbnung erregen ;ibie, an» betben entfte()enbe iufam> 


*) Serid^l ter eommiffton vom Säuret 1792, 9}r.88. 
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tnengefedte SßeOetifdl^tvmgttng aber mfire 6on bof>t)elter iDrb* 
nttng* 

53. S)aö Suräcftoevfen ber ScQen bon einer t>erti(a(en 
SBdttb f toma fte in einer , auf tiefe fenfred^ten Sii^^tung om 
fd^j^gen., bringt nid^it immer eine gufammengefe^te SBeUen* 
fd^toingnng l^etDor ; benn, loenn bte bireften SBeQen ftarf {tnb^ 
fo ftnb bte jurficfgeworfenen ibnen ganj gleich f unb »eil fte 
ffdj^ il^nen gerabe entgegen ben>egen, fo linntüift^ bie Beiben 
6(l(^n)»ingttngen nicbt freuten, unb eS entfielet eine ftei^enbe 
ober Ala)>)>enfd^tt)ingttng, tt>ie man fte iuwetien IdfngS fieilen 
Xüfttn htmttlt (48)« , 

54. 2>a9 SurficTtterfen ber SBeUen fonn an^ nur bei 
einem Sl^eile bet Siefe be8^ in ttnrul^e beftnbltd(fen , fSäfferS 
6tatt ftnben ; bieS ober reicht, fd^on bin , um olle obem SBBel» 
lenfcbioingungen iufiörem 99 fei ABC, Stg« 16, eine äBeOen^ 
f(bn)ingung auf ber jDberflid^e beS ÜReereS , P Q bie ©rdnje 
ber {Bewegung in ber Siefe be§ {Saffer«, D E boS 9tofil 
einer fieilen IBant, bie f^ nicbt Ui jum 9ltt^eau ber Oberjld» 
di^e beS SReereö ergebt ; a b D bad |>roftl berientgen innem 
9SeIlenfd|^to{ngung , wo bte SßeHenberge ftcb bis ^um 3lmau 
or, ba« tft auf bie ^if)t ber fBant erbeben : fo ftnb eS aUein 
bie, itoifdl^en ber SßeHenfc^wingung abD unb bet ®r£nsePQ 
entbaltenen aBafTertbeildl^en ; toiUbt in Solge il^rer IBaJ^nbe« 
toegung, ün bie ffeile SBonb D Q anfcblagen. 2){e {Räcfwir* 
fung biefe« tKnfcblagenS jerlegt {tc^ ; ein Xi^tiV wirft t^ertibri 
gegen bie fOUxflää^t in, unb ifl oft ftarf genug , um bie SBeO^ 
BCF )u beben; i^t bte ®efia(t BC^F' ju geben, ia f{e ftVbf^ 
tum Gd^dumen ju bringen ; ber anbere Xf)dl berltert {t^ 
in ber pfftgen 9)laffe, unb fei e$, baß burc^ ba6 fc^tefeXn* 
pxaUtn an ba$ {letle ttfet; ^mifd^en bem 9ltt)eau or unb bfr 
®t&nht PQ; {idf^ eine iufammengefe^teS&eUenfdS^ioingung bilbei, 
fei eS,baß bieSBeaenper))enbt(uI£ranwtrIen: {tetdifibie ^Ige 
bat)on eine @t8rung ber obern SBeQenfdl^mingung , tveldl^e 
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bdnttitndtbentfid^ Übet W fBant msH&uft, tmi, eine Streife 
ll^in, fie^enbe SßeQen }eigt. 

55. Qi ift btef befonberd Umthnimttff buf bet gtoff en 
flSanf t>on Ser r e« 9l^u t) e*|>etr be U S ou b va 9 eberidjitef;!' 
baf bte fietUn SBfnbe bfarfer &3anf , ben fTd;^ ndl^emben @ j^tf^ 
fett , burdl^ bie furjen unb ftel^enbett SBeSen bemerftic^tvetbetu 
IDiefe Svfd&eittttttg , tpeldj^e ftd^ nx^t anbet« ^ alS bmdf bai 
3tfvfi(f »erfen bei:, tn fi3abneti f{(^ bctDcgenben SRaffen bi>n beti 
{leiten SSfnben biefer Samt ttll&tm lä^t, bemeifet, bap bie 
fiarfen SSSeüen ber ©egenb t>on Serre^9leu9e bie ©rfinje 
xf)xtx 93en)e8ung erft in \tf)x stoßet Siefe emidj^en/ n>ei( man 
nac^ «l^errn be U 6ottbf ape beiSetre^9leubeiliberbev 
Sani nod^ 100 Saben (600 @4iul^) SßafTettiefe ftnbet (Sf 
mu|l bal|)ef bie ©tränke P Q nod^ auf eine tpeit größere SEiefe 
reichen; bamit bie, im\d)tn bem S93a{ferfptegel unb ber ®tätH' 
tiefe ber ißen^egung entl^altene, SBafTermaffe imä) iai 2CnfdE^(a« 
gen an bie Sßdnbe eine fotd^e SBirfung l(iert)orbringen f inne, 
um bie SSieOen ber Oberfldd^^e burd^ eine, 600 <Böfu^' bicCe, 
9Bafferf(|>i4)te ju beunni()igen, felbfl jur fiel^enben 0d|^n>in' 
•gung iu bermSgen (18). 

56. S)er Vnfc^lag ber;9BeIIen gegen ein fiei(e6 Ufer ijl 
nod) t)iel flarfer^ n^enn {te, tPte e8 bie Sig. 4 }etgt, nieber« 
gelegt ftnb, n^eil fie bann gewöl^nli^^ t)on- einer großem 
©efd^winbigfeit getrieben n>erben, unb bie SSangenten, nadS^ 
tveld^en bie TCnfd^Idge gef^e^eu/ nur n>enig gekrümmten SSo^ 
gen ber JBa^nen tnt^puHim, n^oburcb bie, {td^ wn Z^ül(btn 
rjU Sl^ei((i^en mttt^etlenbe Araft f(ar(er unb bouernber n^irtt. 

57. Die SSeKen fonnen and) bon einer nic^t ooQtommen 
betttfalen SBanbi. suriltfgemorfen n^erben. 6S fit^di&fft bieß 
i. S3., wenn bie Slad^^e M R, in ber f^igur 15, anftatt berti- 
Ul iUfein, bie Sage mr l^ätte. 3ft biefe SBanb ftarf geneigt, 
fo erfolgt ber Xnfd^lag auf ber S^berfiäd^e beö SßafferS erji 
bann, mm bieäBeUe in bie Sage A^^D fon^mti tvobei ber 
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flttnft D ptn^miVvi&t getroffen whb« t^ai Sutfi^etfen gf-- 
fd^iel^t via^ htx tHiä^tm^ I>8. 3m SOgemeinett abet tfi ber 
Vnfd^lag'auf eine fd^efe @bene beßwegen f(i(>tt)£4>er ^ n^etlibte 
toneren Seilen OKfuetfdS^iebenenl^S^enmdS^t in einem tthb bem-- 
fd^n Zn^inUidt an bie SSanb ttef en f dnnen , fo tvte e$ an 
Ut Dertitelen gefd(^a(^ 2)er Zn^ia^ einer SBeKenfd^mtnduns 
a^^b'^ im 9lit)eau ab gef^iel^t in bem 9>nn(te d, bebot Müf 
bie Sellenfd|»n)tngung A B in bem |)un(te D ann>iif en tannr 
bad Sntfidipetfen noi^ ber 8inie d s in bem 9unf te.d gefd^ie^t 
ba^er anä} t>ot btm 3urMn)erfen ber SBajTertbeilc()en in itm 
fünfte D, na4i ber gtid^tungJDS. S)iefer SRangel bfS Snfam^ 
mentrefen« beim BnxMmt^tn wcux^ad)tf befonber? I9enn bie 
®d^ingttng lebhaft ifl f ein SBxt^n ber SBeQen auf ber IDbe»' 
fiäd^ef uQb )ttn>e^n eine £Ia)))>enrd()n>ingung (clapotage). 
®txoifyxli(t) toerben bie, ber OberfliSd^^e iunj[# tiegenben 
SBaffertl^eildEien , burd^^ boS 3urfi(f werfen ber unteren SBeQen, 
in ^olge ber eQiptifc^en SSabnben^egung gel^oben i unb tt)eU 
feine gleidS^e ®egenn>trfung txi^ixt, geitoungen, in ber ®t\tali 
m n em^or tu f)>rihgen. 2)iefem Umftonbe ift eS )Uiufdtireiben> 
n>enn bie SSBeSett {tcb auf ber JBdfcbung in bie Sänge {iel^en^ fo 
tok ti SJr^montier beobachtet i)at 

58. 3ur Seit ber §ßinb|itae; ober bei nur leidf^ter fBetoe^ 
gung beS SBafTerS/ iji ber 2Cnf(bIag ber SSeffen gegen Dertifale 
SUicben ober gegen fteile Ufer aUerbingS nur ^6)xoaö) ; aber 
man braucht nur bei ftärmifd^em S&ttUx%d)t ju geben ; um 
(Hb juäberjeugen; toxt beftig berfelbe fein fann, unb man 
jiebt bann , ba^ bie, DonfBremontier ))orgef(b(agenen fenf- 
re^ten UferDerfteibungen , bie nur eine einfache Steibung au$r 
iul^ialten bejlimmtfein follten, im ®egentbetU ben ftdrtfien 
@4^(d[gen ausgefegt ftnb, ba^er unmSglicb aU baS bejief^ror 
ftl gegen bieiBemegung berSBeOen at^efeben »erben !önnen. 

59. (Sin Keiner ; burcb bie IBabnbewegung ber SBatTer- 
elementdf^en mitgeriffener Mxptt erUibet (einen merflicbcn 
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64^(ag ) em gtoßet fd^tvbnmenbeT Mtptt cibtt-, »oi^oto ein 
Sl^U tief untev baS fB$a{fet tau4^t; tofeb t)on Um tn\ä)Uffi 
»et aSelleii an feinet S>Utflä^t mttllxäf Utot^U 

60.Sßenn {td^ @c|^iffe »^enbber Stfitme JbetntS^en, ba 
etranbuns ju entgelten, fo ttetbt ffe jüweilen bet eä)la^ 
gto^ev Seilen^ unb Dereiteft^ inbem er ^6^ mt ber Sßtrtung 
be< SBinbeS t)etretntgt unb ben e^if^xudf befdE^lerniiget, bic 
Vnfhengungen M Steuermannes« 

61« iOuxö) bie SBtrfung ber IBal^nbcipegung gefc^^tel^t ti, 
baf bei ®tilrmen bie SBeOen mit ^eftigteit gegen bf e @4^iffe 
anfd^agen unb fdl^dumenb jurficfgeioorfenvoerbeni unb bad 
6d[itt>anfen bed Sct^iffeS uxmifyxt no(l^biefe.|>eftigffttf in* 
btm t$ bie Seitenflädj^en Ui Sa^r^euged ben SBeSen entge» 
gen fäl^rt* äßenn eine große SBoge unter einem angemeffenen 
Sinfel an ein@((>iff fdi)(5gt, fo tt>irb ftet>om 8iädf((^Iage oft 
h\6 über ben fi3orb gel^oben* S>ie S3a^nbetbegung tl^eilt ben 
SUment(l^enbeSSBeIIengit>fel8 eine grofe ©efdbwtnbigfeitmit; 
unb t>ai SBaffer folgte »enn eS M ben @eiten be< @4tffe8 
feinen SSSiberftanb mel^r ftnbet, mit ©ewait ber SttdEitung ber 
Sangenten im ©d^eitel ber^olSinen/ verbreitet fidS) mit fButf) 
auf bem SerbedFe; reißt TtUti mit fäf, unb flüxit dber ben 
entgegengefe^ten IBorb l^tnunter. 2>iefeS traurige Sreignifi hu 
aeidS^nen bie Seeleute baburd(^, inbem fte fagen: bie ffieUen 
^aben baö SBerbetf gefeiert 3fi baS Sal^rgeug oljine Serbecf, 
fo bleibt bie SeOe im ®4^ife, unb eine reidf^t ISiin, um am 
fäOen unb ju ®runbe gelten ju mad^em 

62. SSBenn ein Sd^iff fiO) fortben)egt^ fo mirb ber @(tiläg 
ber SßeQen auf bie ®eitenfIo[4>e in Solge ber ©efdi^ioinbigfeit 
terlegt^unb ber iaxauS ^ert>orge(fenbe @4)abenifi ganj gering; 
n^erni a aber t>or TlnUt iß, ober rl^ebelod mitten in einer 
ll^e^igen SSeUenbewegung , ober »enn ^lililx^ SBinb^iUe ein* 
tritt f baS SReer iebodj^, ungead^tet ber SSBinb fc()Ott attfge(|ort 
l^t, fein Ungetüm nodf^ beibept, fo mirb a, beS iBor« 
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tl^etts Eiltet ®igil beraubt/ unb wk auf ber Stelle feft ge^ 
bannte ntd^t allem buvd^ bie @<l(^tpan{ungen mif bev Sette 
unb nat^ bjtt Säige etrfd^ttett > fonbent aud^ Don ben SBeBen 
gift^lagen. I^a Vit «l^efttgfett bet eäfläit in biefem %oUt 
JÜ4ft tirUgt mfob; n)U tvenn bas ®(biff baS.Sjßaffev i^tU 
^äf^ifnübtt, fotDirfen ffe mit aUtx Stxait auf ben ^iel, vei^ 
fen fogar bie.®c|iff<)>(aii(en ab, unb bringen bat $abt)^g 
in bie gtöfite ^fal^r, unterjuge^em J&ieft Srfdjfeftiung würbe 
itüar fi^on bifd^tieben, aber niemals bie Urfadt^e ber ^ftig« 
fett biefet. gefabrli<|^cn ^cbMge na%eiDiefen *). Sie liegt in 
bett^altinbtiDegung ber äSSaffertbeild^en / unb man ft^t fiiHifi 
fienic9t, wie JBti^montier meint, nur bie SSirfung einer 
einfa^^n Dteibung ifi , aud^ burdlr t>erti(ale iDSciKationen nie« 
mali ttlläxi werben fanm 

3. i^ai SSxi^tn \iä) begegnenber, gleidl)er 
SBellen unb bie fiel^enbe ober idappen» 

fd^wingung (clapotage). . 

63. a^enn jtoei ungleid(ie SBäletift^wingungen, nadj^ ent« 
gegengefeigten Stidf^tungen l^in ftdj^ bewegenb, einanber begegnen/ 
fo entfielt, wie wireS bereits gefagt l^aben (88),e{ne ^ufammenge« 
fe^te9SeIIenf(|^wingung;ftnb aberbdbe Sd^wingungen iUid), 
fb ergibt bie Kombination ber Salinen, weld^e bie SBajfert^eit 
^en teber, ffirfld^ allein beftel^bert; Sd^wingung bur^taufen 
motten , f etne IBai^nen für iene JS^tlldftn , weld^e nunmel^ 
ber SS^iirihtn^ beiber . Sd^wingungen gu folgen l^aben , unb e8 
ftnben feine {üdj^ fortbewegenben, jufammengefegten IBeHen 
etatt» 

64« 9S f(ene in ber Sigur 17 bie Stwot ABC , BDG 
{wei gleid^e SeKeufd^wingungen t)or, welche einanber entge- 


*) Encyclop^dle moderne, par M: Conrtin et one soci^t^ de 
geni de lettre« $ i V. art. Calme. 
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gcit^l^en^ unb ff<i^ in bem ffieDinbetse C Itegegnrtt; etn6tCK 
mentcien bet SBajferober^d^e , fotDoblNi etnd:; ali bei be( 
anbevn ® (btvingung , ti^enn fte aQein ober d^t^ouittt Stett 
fdttben^toiSrbe bie IBabn C,F befcbteiben /mit^l^em etn)tgci| 
ttnttvfd^iebe^ baßz n)emt bie Stellen Don femttaen, bi« 
SBübn nacb iener Stid^ng burcblaufen mäxhi, ptti)i btt 
flfeil yit. 1 angeigt, toerben bie SBeOen ober bon A auS fort^ 
geip^njl^ nacb bet Siicbtung bed VfeiM ^^* ^ 

SOa; ber SSorauSfegung nad^, beibe ^^n^ingungen fidl^ 
t)etbinben;feDen, fo mfifite ein, ber SBaffetober^iStbe ongel^cigieft 
tflement4en in ber JBerttbilen IJ^bie fda^n l& na^^be« 
Sti^tungted 9>feitö %n 3 burd^^laufen , infoferne ti bfr, t)oi| 
R oti8, fortge)>ffansten SBeQenbewegung folgt, tbJIbrenb git 
gleicber 3eit ber aRitter)>unft C biefer 93abn (Üb nacb beiSii^« 
tung beS $fet($ 9{r. i, auf ber93al^n.CF bemegt/ bie ben^ 
t>on berfommenben SSeQen tntfpxiä)t, ober xoai einerlei ift, 
biefeS 9Bafrererement4)en mußte nacb ber Sti^^tung beS $feil9 
9{r. 4 bie IS burcblaufen^ infoferne ti ber, in O entflebenben 
SeQenfdSittingttQg folgte n^db^enb gu gbi4^er 3eit ber Wt' 
UVfutat F biefer üBa^n , nacb ber Stid^tun^ bed g)feilS 9lr* 2, 
ft4 <^uf ,ber j^abn CF, bie ber, wn R fomntenben SBeQen? 
f(bn)ingung entf)>ri(bt, fortbewegt. Sn einer fowobi, atö in 
ber anbern i(ombination f befd^reibt baS SBafferflement(ben 
unb ber SRittelpunft feiner SSa^n, in gUid^en Seiten audb 
gkidS^ JBogen^ unb {te beftnben ficb in benfelben 2CugenblidEett 
flet^^^f bomologen |)unRen, ba$ beißt i iix,wn bem SBap 
fere^ementd^en gmifcben ben diufierfien Dunften feiner S3eme« 
gung befd^riebene 38eg/ tji bie gerabe unb t)erti(ale Sinie I|* 
<$)ierau§ folgt; baf bie SßqjTerelementd^en nur eine t>erti(aU 
£>$etIlation baben^ b^ß bie Sr^ebung bed äBeUenberge» gleid|^ 
fei ber SBertiefung beS SBeUentbaleS , unb bafi auc^ bie ^räm« 
mnngen beS SBeQenbergeS unb beS SSSeUent^aleS glei(b {inb. 
SSir bab^n gefeiten (17)^ bagbiefelBebingungenbei einer fort* 
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fd^rettenben Srffenfd^tDmsung (bei laufenben SeQen) nl<|t 
@tatt ftnben fSnnen; auf btefe ](tt lann (ieSmimsung smeict 
gteidfier unt) entgegengefe^ter ©d^wingungeti niemals ^U' 
fdmmengefe^te; laufenbe. SBeUett j^etDotbringen. £>aS Oe» 
Segnen gleid^er SBeQen gibt im OSkgentl^eile $8etaii{afuiid# 
baß fte ftd^ toeddfelfeittg iuvfitfwetfen« 

65. di feien; in ber Sig. 18, A unb C in>et glei^ie, in 
entgegengefegten« Siic^tungen gegen ben ^nnf t B j^üf.bttot' 
genbe, SBellenfcl^wingungen« 2Me SBaffetelementd^en auf gleic^tir 
^56e itt betben @eiten ber SSettifaUn BF, ben>egen ft^ auf 
gteidS^en SSa'^nm e{, gh, aber na(l(i;entgegengefe6ten fRidftmß 
gen. @$ ifi leicht eihjufeben , baß , menn bk SBafTertbeildS^en 
in c unb s bie f)i^fttn fünfte i^rer fijal^nen erreid(it l^aben, 
fte bie, auf b^r jmifd^eni^nen (tegenben; gemetnfc^aftli<|^enSan' 
gente cg be^nblicben SBaffert^eilcben flößen , .unb ba ba6 
namlid^e in allen Ihtnften ber Siefe, t90 nod^ eine S3e«e« 
gung t>orfommt/ {td^ ergibt, baß in ber SSertitalen BF an 
i^eftigeö Sttfdmmenfd^lagen 0tatt ftnben mfiffe. 2)ie ;9taft 
biefeS Sufammenfc^lagend jerlegt ftd^ ; ein S^eil iawn birft. 
Dertifal aufwArtS, er^febt bie beiben iufammenfdt^lagenben l^at 
ben SSeUenberge unb veranlaßt ein fiJrecben berfelben K L ; 
ber anbere S^tftxl be$ ^d^tait^ toitft nacb beiben @eiten l^in^ 
unb bringt, unterftügt t)on ber SSud^^t Ui gebrod^enev unb 
nieberfaüenben SBeQenberge« , jtöei fiarfe, unter ftd^ gleid^€, 
iurä(fgen>orfene, baber tüitoäxti gebenbe SBeQen b^rbof, 
S)iefe t)erurfa4)en, inbem fte ftdt) t)on ber Sertitalen BF ent-- 
femen unb ben birelten SBeQen entgegenfommen, in ben 
SSertif alen D 6 unb E H mitten smifdj^en bem Saufe ber bi^ 
retten unb iurfidge»orfenen SBeQen, beiberfeitd ein neue« 3u- 
fommentreffen. & entfiel^en f)itxiux^ neue jurfidgeworfene 
IBSeQen; bie einen feieren mieber }u bem fünfte B iutüd, tod^« 
renb bie anbem ben urfprfinglid^^en SSeSen entgegengeben ; ibt 
3ttfammenf(|(agen gefd^ie^t bx ben SSertifalen AU , CN unb 


44 

fofoft jDtife Vrt be$ ^n^ ui^ |^erfd!>ti>anfen$ t^vc SeDeti 
fttUt bie StlappmiMtffin^ berfeKen (bte fttffenUn SBeOcti) 
bat* SRan l^at biefen Kamen begtpegen gemfil^lt , oeU bie 
SBirllm ^ na^ etnanbet bfoS t)crtifiü ^eben unb fettlenr o^ne 
bte gtrfaigffe l^oi:i$ontaIe Sottbetpegnng i^rev ®fflaU )U ^ei« 
gen, fo rnfe {t(b beUduftg bie |>um))enf(a))pen ober pumpen« 
lienttle bemegem 

66« SMe einfache StUpptn^ä)toin^mi tm SSeHen gibt ben 
VnfdjKinf <itö n>enn jwei glei^ie S93el(enfd^tt)ingungen fid) 
burd^br Algen , unb eine nad^ ber anbem ftc^ jeigte f inbem bie 
SBeQenbeirge ber einen fu^ an ber @teOe ber Siedler ber anbem 
erl^eben. fDtan i{i*nidl^t im @tanbe^ biefe befonbete IBen>egung 
bnrd^ eine S^^e^rie {u er! Idren / menn für alle S9$a{fert^ei(dt)en 
bIo8 Dertitale £)dciac(tionen angenommen »werben ^ n>eit e6 
mtter ben Slementdj^en einige gibt, xotläft an ber i^eftigen^Be« 
toegung nur wenig Xnt^eil ju nel^men , felbfi, ft^^ l^^orijontat 
)ti ben)egen fd^inen* 'SRan mufl ba^er notl^n»enbiger SBeife 
iugeben/ ba^, tt)%enb einige €lement(^enwirflid^ auf gera» 
ben ^tttitaltn Linien DSciUiren, bie anbem aQe um @M^»an« 
hingen $in« unb l^erbetoegt werben unb SBege befd^reiben, 
weld^e ganj fidler fe^r t^erfd^ieben fnb t)on ienen SBa^nen, bie 
wirtbei ben (aufenben SJeQen angegeben t^abtn. 

67* ^ä) ffait mit ^ufmertfamf eit eine gro0^ , t>on einer 
i(Ia))penfdiitt)ingung bewegte Sßaffermaffe beobadü^tet/ unb %0U 
genbeft bemerft: 

fii fei Stg. 19 baS \>txÜlaU ^i^oftl eine$ @9fiem3 t>on 
SBeQen im 3uflanbe ber Jtlojpipenfd^mingung. 3uer# bemerft 
man bie, burd^ bie iturt)e A'B'C^D'E' bargefteOten grSften 
SBeUenberge unb tiefjlen SS3eIIent^d(er , unb fSr ben 2Cugen- 
blidFbarauf anbereSBeUenberge unb anbere gBeQentbdler/ eben* 
faOd in i^ren grS^ten Xu^ma^en, bärgefteOt burdS^ bie itnrt)e 
AB'GD'B. S)iefe SBSellenberge unb SBeHent^dler folgen {tdj^ 
abmecbfelnb , fo , baf ein äSeUenberg ftdji Dertital auf iener 
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QfcUe etl^ebt, too ein SBeHentl^d war, btefen Dla^ eiitem 
S^ale ttnrdumt, um tokUt ftd^ ju ttf)tbtn vu f« f. aRon ffi^ 
ferner, bagi jn^tfc^ ben jn^ei it:urt)en BC'D^ B'CbS tpeU 
4e bte abmed^felnben unb extttmm ^roftle berAla)>))enf(^m« 
9ttng barfl^en; bje SBeQenberge unb aSeKentl^diler burdjf 
eine mcnWü)t 3algil t>on UebergangSformen gelten muffen } 
}tt)ei berfelben ftnb burc^ bie ^uroen aVm'n^edSa'tbincM 
t^orgeft^Qt. SMefefrummen hinten geben- not]()n>enb{g unterhalb 
ber SS^eOengt^fel A,B, C, D, unb oberl^alb ber tieffien fünfte 
ber SBeHentl^dler A'B'.C'D^ unb bur<ifcbneiben bie Äurt«n 
B.C'D, B'CD'inben ^mUmn,m' oMalb ber Stnie O B, 
vorauf gefegt nämlid^^ , baß ed einen tKugenblid gibt , too j^öf 
tpeber SSeüenberge, nod^ 9BeQentb<!Ier jetgjen; unb bie diu 
mentd^en ber Ober^dd^e gletdl^fam in ber .IRul^efläc^e liegen, bie 
burd^ tiefe Sinie t)orgefieQt i{l. S).ie UebergangSgefta(ten»Dber 
BtPtfcbenformen ber SBeQenberge unb SßtUtnt\)äUx ftnb, foi 
wie bte ©efialt ber f)ii)^tn SBeQenberge unb tiefjlen SßeSen« 
tf)aUxf ber fiJebingung unterworfen , baß baS SBoIumen ber, 
Aber ben rul^igen 8Bafferfptege( {td|^ erl()ebenben SßeQen gleid^ 
fein mäfTe \itm leeren StaUmt , woburd^ bie SB3eIIent{|5(er un* 
terl^dlb biefer 9{ul(iefläd^e gebilbet ftnb ; eine SSebingung , n>Or 
bttrd(^ bie fßeUenberge ^bei ber i(la))penfd|^n)ingung , fo »ie b^t 
ben laufenben SBeUen (27) eine me^r f))tlgige ®e{ialt erl^al- 
ttttf ali umgetebrt bad SSeU^ntl^al, unb woburd^bie SSel^ 
lengipfel ftd^ l^öber über ben rubigen Sßafferfpiegel O R erl^e« 
ben, aM bie tiefjlen $untte be$ SBeUentl^ateö *1i(b unter ben« 
felben l(finabfenf en. 

Wlan fann fi^ eine %l&dfi beuten , toüift eben fo gut 
wn ben £uf erfien , als Don aQen , in etnanber übergebenben^ 
3»if(benformen ber {iel^enben ober <ftlat))>enweQen ber^t 
wirb/ Siife (SinJ^äOungSflfid^e , wie fte jwifd^en ben beitren 
SeUenbergen B unb C ftc^ ergibt , tann im 9>toftl burd|» bie 
i(ttrt>e BmXm'C bargefteUt werben* @ie wirb berül^rt inB,C 


^df pmfäfm hdbm ta bcB ftanfioi mmabmf tai| Wc^ 
h ha W^ tßnadfoüm IktcrygSfin—, anb ia X «m 
Wr tatffoi StffiaretcrfU^c, mtU^e aa«| aattt oAcfci, «B 
fim OitcfgMgdfMai bcf fk^cabca ttfUfit tfL 

HU Z^dfalKa bcr^ ta Oboi^ befaUuboif aab tan^ i^ 
^oAe SeBca ta Sk^egaag gcfcfeta SBaffcraiAfr , amffca# 
]C a«4lk8i fe m^ ober »eatgcr tief anfcr brc Cbcfffo^e 
OE lirgnir g«} mf Ofidiöft Xct, mc ob bcr £^1^^ 
ScOentorgc anb Slj^ btlbca. 2>tc taacrca SBdbabcigc aab 
Zl^titt Ifabm rbcafoSg t<|te tUbergoiigdgrfittdcn , aab btcfr 
lljfM (EinlrfinaagSfacf^ai, fo tme aa ber Cbaßa«^, aar ia$ 
bic ^||€murfai4^ berfdbca aot^tMubiger SBrife »oa ber 
CberfKilc be« SBaffer^, bis ta ber OrontpA^e PQta ber 
Xtefkf wo befAibtge Stalle i^taf^t, obae^mea. 2>te taaerea 
tteOeafct^totagaagea ftnb at^^t geteidSraet, am bie Sigar atc^t 
}a benoinea« 

36bem atan fortfd3^ft, bie fiel^enbea ober iHa|>)^toeIIea 
|a beobodS^tea^ fo fielet man, ba$ He &tnuntd)m ber aSaf« 
ferobet^^i^e^ toeldl^e bea Zxtn AA^ BB',CC', DD', EE' 
ber Seilenberge unb SeOent^äler entfyrec^en, fo loie oQe, ia 
beafelben Certifalen borunter Kegenben^ bie einzigen fuib, loeU 
äftn bie eigent^fimlic^feit, »erttfat ju oSriairen, sulommt, nnb 
ba^ aUt übrigen SBaffert^eiid^en/ inbem fie fid^ iu glei^^erSett 
erl^eben unb fenten^ ^ not^tt)enbig an^ bon einer SBelle ^ur 
Ottbetn neigen mfiffen« & folgt barauS, bag, »enn man,n)ie 
ldl> ti \6fon getl^an l^abe (24), bie pffige ÜRaffe, in ffc^ frei 
bewegenbe SBajfetjlretft^en tjieitt; mi immer für ein SBaffer-- 
flreif4>en (mit Xuönall^me berienigen AA^BEVCCSDO^ 
EE^ , toeld^e ben %xtn ber SBeQenberge unb SSBenent^dler aru 
gell^feen) Im äufJanbe Ut Stufet, oitt in einer mittlem ©tel-- 
lang bie ßertifale MS jur Zxt l^abe, bei feinen auf erflen fSt- 
»egungen aber, biefe %xt na^ S'f , S'r/ gefrommt fei. 2)a« 
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<?lemenf(|en M ' ia föUtfl&^t l^at )» feinet ÜBafin bie Stni»t 
PM'm'r', ottf weichet e8 feine jwei tief flen |)unfte in Punbr^ 
baS ÜRarimum feiner (StJ^ö^nng aber nur einmal inmUtttiifi. 
2>iefeS S^tilcben muß nd^mlt^^ auf ber JDUtfLädft bed I^Sc^i« 
ften SBeBenbetfle« C in r' , unb auf bet Öbetflad&e be« tief' 
fien Sl^ateS C^ imDunIte f^ ttfc^einen, unb enbli^^ bie Sinbfil« 
(ungSfldd^e BtnXm'C in einem |)un{te Utülfttn, totläftt 
iutä) bie IBabn fM^m'r' unb but(^ eine* ber UebetgangdfDvmen 
ber. Jt(at)penn>eIIen ab'm'n'cd^ tangirt n^irb» 

S)ie rJBal^n eineö Slementd^enS mu^ notl^n^enbiger Seife 
burcb ben $untt M gelten ^ »o bie S>btifl&d)t bed rubigen 
SafferS ber SertifaUn begegnet,. bie bad aSafrer{hreifd[^en 
im änftanbe berKube, ober in einer mittlem Sage wt^tUt, 
benn e$ gibt einen 2(ugenbli<f/ tt>o bie UebergangSform in 
bie rubige iDberfIad(;e O R äbergebt X>te Stuxu ber IBabn 
tann nur bannjtDei glei^^e unb fpmmetrifctie Xrme l^oben, loenn 
pe einem Slementdl^en, }• S3. X angebört, bad im 3uftanbeber 
Stube, ober in feiner mittlem Sage, gleicb totit t)on' ben 7i%m 
ber SBeQenberge B unb C entfernt ijL S>ie ®e{ialt. ber fiJal^n 
ffir baö @(emenr<ben X (6nnte ungefdl^r vXz fein. * 

*68« @§ feblt obne 3toetfel unenblicb t>tel baju, bap'^iefe 
Sefd(;reibuitg ber ftebenben ober ^lappenweQen tenen ®rab 
t)on SSoDItdnbigfeit beftl^e, meieren bie ©elebrten todnfd^eti 
m9(bten. ©ieijt iebod() bad Stefultat aufmertfamer/ aber tt^egen 
ber Gd^neQtgfeit'ber SSewegung febr fcbn^ieriger S3eobad(;tun' 
gern (Sd toäxz ju miinfd^en, bafi burcb ben Aalfiil bie t)on 
mir begangenen Sebler Derbeffert tt)örben.SBenig{!en$ gibt biefe 
IBefcbreibung ber {lel^enben SßeQe eine ri<l^tige Sbee \fon bem 
9}le(i(^ani»mu$ biefer, DieUei^t fc^tvieriger atö lebe anbere, ber 
3(nal9fe ju iintern)erfenben , @4in>ingttng8art. 

69. 2>ie £la))))enn)ellen; fo n)ie xi) fit jegt befdSirieben 
l^abe, ftnb nur einfad^; bie @treif(|^m be» SBaffer« fc^wanlen 
smifc^en ebenen^ mit bem> in ber %im geiei^neten Profile 
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9«ra0e(m %Üidfm; Ue fßobtun btt dttvmtdtm ftnb J^itmii 
in einet (Sbener unb bie SßeQenbetge b^riiontale, fenbed^t 
<mf bie ebene beS ^rofilS jjericlitete cpünbtifd^e iCotpev ; bieS 
iß i^ar bet einfac^fle, abev bo(b du4i fe^t feiten t)ovfpmmenbe 
%ixU. ®en>5l^nltdt) ijt bie fiebenbe SBeQenbemegung ^ jitfammen- 
gefegt, unb toitb butdj^ jioet ober meistere ^äf butcbfreuienbe, 
einfädle j(la|)))enn>eQettf(b^ingungtn fftx^QXitbtaäft; bie St^ 
nienr nadt totl^tn pi$ ffiaffet|ireif4ien bin^ unb Iftti^wan^ 
fen# fo tt>ii bie ^atftt bet 6(ementdl)en , pnb bann t)on bop« 
yeRer Jtvfimmung ; unb bie SSeOenbetfle fielen einzeln/ tt>{e 
SSotien. JBei einet bo)>))elten idapf^enfcbn^ingung ftnb bie 
ffieOenbetge in t>etfcbobene SSietecfe eingetbeilt, bie butdt) St« 
fiien gebtlbet toetben , in totldftn bie SUmentcben bet £)bet-- 
fUid[^e bie getingfle Setpegung iahtn. 

70. di eteignet ftcb oft, baß felbff iufammengefe^te, 
#e^enbe ißeBen {t(( mit einfachen obet iufammengefe^teni 
laufenben SBeQen fombiniteni fo baf bie StlapptntozUtn 
Mf ben gtofen SSeDen etfcbeinen^ toh mx gefeH^ea b^^^^^r ^<^ 
fid!^ fleine auf großen SSenen fottpflanien (35). @0}ufam<^ 
metf^efe^t auc^ ein fold^et äuflanb ia SD^eereS fd^^einet , mm 
fann ibn ftetS but(b Setlegung in bie einzelnen ^Bewegungen 
auf ben etfldtteui fe||t einfad^en 9RedS^anidmud {urudf übten» 
fo tt^ie id|^ ti bei ben ^ufaminengefe^ten SßeQen angebeutet 
|>abe(47)* 

4. SSom StltfidFftoßen bet SBeUen ttnb t)on il^tet 

Setfdtiung. 

71. SBenn bie {Richtung einet ftatfen unb (ebbaften SBet^ 
Ienb6tt)egung fenftedt^t auf ein fteileS Ufet ift, fo bemitft man, 
baß bie anfommenbe SBoge wn biefem Ufet iutüdFgen>otfen 
unb ium Z\)t\l jum (Schäumen gebtacbt UHtbe; fie toitbbann 
fogleic^ bur4> ein »ie( tiefere^ S&tUmtf)al, ali bie anbetnSBo« 
genl^aben, etfe^t, unb laßt bie ßei(e SBanb ttocfen, menn 
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i^t guff n!4it fel&r tief tetd^t Mm tvfirbe ft^nif ba< Sccr 

jte^t {!(i|^ {^ntU {urucf } abei; fca» SBaffev tommt U^t balb 
tt>tet)et; fd^etnt einen Xugenbluf im &Uiöfimi^tt ja jlel^en, 
ttnb bilbet bann ina))^enn)ellen, toüM bie S&irtung ber, ft^ 
begegnenben/SSeaen ftnb. 6oba(b ber Anfang einer Stuf)tf^ 
toeld^e {letö iUid) auf biefen 2(nbtang folgte bie Xnfunft einer ^ 
n(uen SBoge erlaubt^ n>ttb bie SSSafTermafTe neuerbingS gu-- 
rü(f gemorfen , unb biej^ ^^Snomtn ^eigt man baä äuiücfr 
ftoflen ber SBellen (le ressac). difSüt im, in ber ©egenb 
feiler Ufer t)or 3(n(er Uegenben, @cbiffen oft jur Saft, »ett 
bie, burd^ bie bireften SBeQen , unb Dor)figli(b bttr4i bie Stlap^ 
ptntotUtn f ol^nebiep |iin unb l^er gett>orfenen Sttl^rjeugi^ müi 
nocb bie t>ielfdftigen unb »ieberfebrenben @t5$e cxM^oXtvx 
muffen / n)el(be bad SBaffer burdj^ baS 3urfi(f|>reQen ber SSeBen 
auSäbt. ' 

72* S9Sei( man nad^ ber Sl^eorie fhreng t)ertif aler jDödlla' 
tionen feine Srflfirung be$ Surüdjlof enS ber SBellen aujftnbig 
maiftn lonnte f fo fcbrieb man th bem glutfirome unb bem 
2Cu$(aufen ber äBeOen ^u; aber ba$ 3urd(fjlogen f^cA @tatt, 
fon)o]^l bei ber %l\xt, aU bei ber 6bbe, bei b<>^er unb bei 
niebriger ®ee, felbft in ÜReereU; bie {eine bemerflid^e %ivA 
unb 6bbe b^ben, unb mo eSburd[)au§ feine Strömungen gibt; 
ii ftnbet aud() (dnga fold^^er Ufer ®iaiti beren fieile SSBdnbe 
tief l()inunter retd^^en^ unb noo baö, maö man baS 2(u$Iaufen 
ber SBellen nennt, gar nid^t t>or{ommt 

73. Seilet, xoo bie Babnbenoegung ber, in @d[)m{ngung t>er' 
fegten SSBafferelementd^en ben^iefenift, mufi man mal^rnebmen, , 
bag baS 3uructftof en ber äßeQen ntd[^ta 2(nbere§, alö eine fiarf e 
3urüdFn)erfung berfelben (48) ^ unb bap bie tt)a^re Urfac^e bie/ 
i>on ber fiSabnbemegung l^ixUmmtniz ^(nprellung ijL 

^er Stnfluß {leilcr pfiffen ^ ober ba§ babei t>orfommenbe 
äurddftofien ber äBeQen, ijl oft weitl^in im SReere beobad^tet 
toorben; man bemerft ed jumeiUn auf mel[ir aU 800 Alafter 
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^MToOelm %i&dfm; Me Babma htt dttxmtdtm ftnb J^itmii 
in tina (Ebener unb bte SßeQenbetge i^ottiontalef fenbed^t 
otif bte ebene beS ^rofilS ^txxd^tüt cpünbtifdj^e Jtdtper ; bteS 
iß i^ai: bet.einfacbfie, abet bo(b au4i fe^t feiten Dovipmmenbe 
S^Q« ®en>5l^nltdt) ift bie jiebenbe SBeÖenbewegung ittfammen-- 
gefegt, unb mitb butdj^ jioet ober meistere ^df butcbfreuienbe; 
einfadS^e j(la|)))enn)eQettf(bmmgttnBnt l^ett)prgebra(bt ; bie SU 
menr^niifb n^eld^en bi| ffiafferftretf4ien.bin' unb l^erfdi^wan^ 
fen, fo tt>i| bte ^a'fyn ber Slementdl^en , ftnb bann t)on bop- 
yeRer i(vfimmung I unb bie SSBeOenbetge fte^ein etnjelti/ tt>te 
SSotien. JBei einet bo|))>elten iMo^penfcbn^ingung ftnb bie 
ffieDenbetge in Detfdl^obene SSieretfe einget^eilt, bie butdl^ iu 
nitn gebilbet «»erben , in totl^n bte SUmentcben ber £)ber*- 
fUi^t bie geringfle Semegung iaUn. 

70* e< ereignet ftcb oft^ baß felbf{ jufammengefe^te, 
#el(^enbe ißeBen ft(( mit einfachen ober iufat^mengefe^ten, 
toufenben SBe&en fombinireni fo baf bie itla|>))en n>ellen 
Mf ben grofen t&tUtn erfcbeinen^ n>te mir gefeiten b^^ben, baß 
fi^ f leine auf großen SSellen fortpflanzen (35). ©ojnfam«^ 
metf^efe^t m^ ein fold^er äuflanb Hi SD^eere« fd^^einet , matt 
fann ibn {letS burcb Serlegung in bie einzelnen S3ett>egttngen 
auf ben erlldfrten, fe|ir einfad^en SRec^anidmuS iurutfffibren» 
fo ti^ie id|^ ti bei ben ^ufamtnengefe^ten SßeQen angebeutet 
l&abe(47). 

4. SSom SUrfidFfioßen ber SBellen unb t)on il^rer 

Sertfirjung« 

71. Sßenn bie Stidj^tung einer fiarfen unb lebhaften SBel- 
lenben>egung fentred^t auf ein fieileS Ufer ift, fo bemirtt man, 
baß bie anfommenbe SBoge t>on biefem Ufer fturflcfgemorfen 
unb ium Sl^eil jum @(^£umen gebracht n^rbe; fte n)irbbann 
fogleidj) bur4> ein oiel tiefere^ SSeUentl^al, ald bie anbernSBo« 
genl^aben, erfe^t, unb laßt bie ßeile SBanb trodfen, toenn 


i^t gtsff tt{4it fel&t tief vetd^t SRim todtbe ia^m, baS Sccr 

ite^t {td|^ \ibntU jurucf } abet bof SBoffev tommt fc^r balb 
tt>tet)er; fd()etnt einen Vu^enbluf im ®Uidf^gemi4>te ju jlel^en, 
unb bilbet bann iC(a))penn)eIIen , totldft bie 2&irfung bet/ ft^ 
begegnenben; SSeQen ftnb. 6oba(b beir Anfang einer Stubc/^ 
wtld)t {ietd gleich auf biefen 2(nbrang folgte bie Xnfunft einer ^ 
n(uen äBoge ertaubt ^ n>irb bie SSSaffermaffe neuerbingS ju» 
rii(f gemorfen , unb bie(f< f)b<Snomen b^i^t man baä äuröcfr 
ftopen ber aßeQen (le ressac)* €$ fdfQt ben, in ber ©egenb 
feiler Ufer t)or 3(n!er liegenben, @(biffen oft ^ur Saft, weit 
bie^ bur($ bie bireften SBSeQen f unb Dorjäglicb burcb bie Stlap^ 
ptntotUtn f ol^nebiep b^n unb ^tt gen)orf enen S<^r jeugi^ au^i 
nocb bie t>ielfd[ftigen unb tvieberfebrenben @t9|le au^battett 
milffen / xotli^t baö SBaffer burdS^ ba$ 3urfi(I|>reQen ber SSeBen 
auSfibt. ' 

72. SßetI man nad^ ber Sb^orie fireng t^ertifaler jDSciKa' 
tionen feine Srf Urung beö Surädjlcf en$ ber SBellen ouSftnbig 
mad^^en lonnte / fo fcbrieb man th bem glutfirome unb bem 
2Cu$(aufen ber äBeQen ^u; aber ba6 3urd(fjlogen f^at Statt, 
fon)obI bei ber %i\xti al8 bei ber Sbbe, bei b^b^t unb bei 
niebriger ®ee, felbfl in ÜReereU; bie {eine bemerfli(l[)e %Uxt 
unb 6bbe b^ben, unb wo e^burcbauS feine Strömungen gibt; 
ea ftnbet aud^ (dnga fold(^er Ufer ®ta\ii beren fteiU äBänbe 
tief btnunter reid(^en^ unb n)0 baö, roai man ba$ 2(u8Iaufen 
ber Seilen nennt, gar nicbt t)orfommt 

73« Seilet, noo bie SSabnbenoegung ber, in @d[)»{ngttng t>er' 
fegten SS3affere(ement(ben beriefen iji , mup man mabrnebmen, , 
baf baS 3utudF{lof en ber SBSeQen ntcbtö 2(nbere§, ali eine fiarfe 
3urüdFn)erfung berfelben (48), unb bap bie noabre Urfa<be bi^, 
i>on ber fiSabnbemegung b^^fi>nimenbe 3(n))reIIung ijL 

^er Sinfluß fletler pfiffen ^ ober ba§ babei t>orfommenbe 
äurädflof en ber äBeQen, ijl oft noeitbin im SReere beobad^tet 
toorben; man bemerft ed aumeilen auf mebr atö 800 Jtlafter 
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pwc^tlm %Üi<fymi bie fßäintn btt dlttwftdtm jtnb ^itmii 
in einet (Sbene, unb bie SßeQenbetge i^otiiontalef \tnttt^t 
abf bie Sbene be$ ^rofild jgetid()tite cpünbnfd^e Jtövt)er ; bieS 
iß ipat bet.einfadj^fiei abtt bod^ au4) fel()t fetten t)ovfpmmenbe 
S^Q« ®en»5|inlidt) ift bie fiebenbe SBeÖenbewegung ^ iufammen- 
gefegt, unb toirb butd|^ iton ober mebteve {id^ burcbfreuienbe, 
einfädle j(la|)))enn)eQenf(bi9{ngungtn ifiXt>oxitbxa^t; bie Si-- 
mfn# nacb totl^tn pl$ ffiaffevfiteif4ien bin- unb ffttiäftoan^ 
f en , fo tt>i^ bie Säatfn bet Slementdj^en , ftnb bann \>on bop« 
geltet i(tfimmung; unb bie SSSeHenbetge fte^ein einzeln/ tt>ie 
SSotien. JBei einer bo)>))etten J(la|)t)enf(bn>ingun8 ftnb bie 
ffieü^etge in t>erf(|^obene S9Kered(e eingetbeitt, bie butd|^ St« 
«ien gebilbet mtben , in toeldl^n bie SUmentcben bet jDber-* 
fUH^^e bie geringfte Setvegung liaben. 

70. es ereignet ftcb oft^ baß felbfl iufammengefe^te, 
#eMbe fßeBen ft(( mit etnfadt)en ober ^ufammengefe^ten, 
laufenben SBeDen (ombinireni fo baf bie itla]>))en weUea 
Mf ben grofen SSeDen erfd^einen^ n>te tvit gefeiten baben, iofi 
fiäf f leine auf großen SBeUen fort)>fIanien (35). @o jufam« 
metf^efefet auc^ ein fold^^er äuflanb btS SD^eereS fd^^einet, man 
fann ibn lietS burdt) äetlegung in bie einzelnen S3ewegungen 
auf ben erfidfrten, fe|ir einfad^en SRec^anidmud iurfidFffibren# 
^ t9te idS^ ti bei ben sufamtnengefe^ten SßeQen angebeutet 
l^abe(47). 

4. SSom SUrädFjtoßen ber SBeUen tinb t)on il^rer 

Sertdriung. 

71. Sßenn bie Slidt^tung einer tiarf en unb lebbafteu fßtU 
tenbetoegung fentred^t auf ein tieileS Ufer ift, fo bemirft man, 
baß bie antommenbe SBoge toon biefem Ufer )urüd(gen)orfen 
unb ium Sl^eil ium (Schäumen gebrad^t n^rbe; fie loirbbann 
fogIei(^ bur4> ein »iel tiefere^ SSeQentl^al, al$ bie anbern SBo« 
genl^abeu; erfe^t, unb laßt bie ßei(e SBanb trodfen, toenn 
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ifyt Suff niift f^x tiif ui^U Wim toütbt ft^en , ba$ atccr 

ite^t fiöf fct^neO jurficf ^ abei; bof SBaffev tommt U¥ ^^ 
kpteber, fd^etnt einen 2Cugenbli<f im ®Uidf^gemi4>te ju jlel^ett, 
unb Htbet bann iCla))))enn)eIIen , tt>e{4^e bie S&irfung ber , ft^ 
bcd^gnenben/SBeUen ftnb. 6oba(b beir Anfang einer Stülpt/ ^ 
weld^e ftetö gUid) auf biefen 3(nbtang folgte bie Xnf unft einer ^ 
nauiti SBoge er(aubt/ tt>ltb bie SBaffetmaffe neuerbingS ju» 
ruifgemorfen f unb bie(eö f)l^<S[nomen ^eigt man baä äuxüd^ 
ftjDflen ber SBeUen (le ressac)* Sif&Ut ben, in ber ©egenb 
feiler Ufer t)or UnUt liegenben, @cbiffen oft )ur Saft, totü 
bie, burd^ bie bireften SSeHen , unb DorjägUcb burd^ bie Stlap^ 
penxotUtn, oi)mt>u^ f)xn unb l^er gen)orfenen Sal^rjeugi^ au(^ 
nod^ bie t>ielfd[ftigen unb »ieberfel^renben @t0fie aushalten 
muffen / toüd^t iai SBaffer burdS^ baS 3uritd|>reQen ber SSeBen 
au6fibt. ' 

72. S9Set( man nad^ ber Kf)t0xxt {heng utütaltt jDSciKa' 
Äonen feine (Srflarung bed BurädFjlof en$ ber SBellen auSftnbig 
mad^^en lonnte , fo fc^rieb man e& bem glutfirome unb bem 
2Cu$(aufen ber äBeOen iu; aber ba6 3urfi(Fftogen ^at @tatt, 
fowo]^( bei ber ^(u^, aU bei ber &Uf bei bo^er unb bei 
niebrtger ®ee, felbfl in ÜReereU; bie {eine bemerflid^e %Uxt 
un^ 6bbe ^abtn, unb too edburd[)auS !eine (Strömungen gibt; 
ed ftnbet aud^ (dnga \old)tt Ufer ®tatt, beren jieiU äBanbe 
tief l^tnunter retd(^en^ unb too ba$, xoai man baS Tiuilau^m 
ber Seilen nennt, gar nxd)t Dorfommt 

73« Seilet, n)o bie Babnbemegung ber, in @d[)n)ingung t>er' 
fegten SS3affereIementd(^enbemiefen{{l, muf man n)al[)rnebmen; . 
baf baS 3utucI{iof en ber äßell^n nid^ta 2(nbere§, alS eine flarfe 
3urüdFn)erfung berfelben (48), unb ba$ bie noa^re Urfadfie bic/ 
i>on ber fiSal^nbemegung l^erfommenbe 3(n))reIIung ijt 

£)er Einfluß fleiler pfiffen ^ ober ba§ babei t>or(ommenbi 
äurädjiof en ber äBeQen, ijl oft weithin im SReere Uoba^ttt 
tporben; man bemerfted jumeUen auf mcldr aia 800 \ft(after 
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edflaq ) ein großet fc^tvitttmen^et Mtptt cibtt-, wotN^to ein 
Sl^il rief untef baS SSSaffer tauäft', toixi wn Um Snfdf^tage 
»er SBenen att fetnee fDUtflä^t mttlliäf betoegt 

eo.SBenn fi^ @(l^t{fe tvidtenbber Stfitme Jbemtli^en, be« 
®tratibutis )u entgel(ien; fo treibt fe jütoeileK bet ^dt^lag 
gro0ev S&tUtn, unb Dereitelt^ inbem er fUb mit bet SBiituiig 
M SBinbe» Dereinist unb ben ®(bipru^ befdj^leuniget, bie 
Vnfhengungen beS Steuermannes« 

61« S>ux^ bie SBirfung ber S3al^nbei9eguttg gefciiiiel^t ti, 
ba$ bei (Stürmen bie SBeOen mit ^eftigfeit^ gegen bte @d[^iff€ 
anfdj^lagen unb fd^äumenb }urfi(fgen>orfen . »erben, unb bad 
e^toanUn ba @d^i{fe« lotxmtffxt no^^biefe-^ef^tfit, in« 
btm eS bie @ettenpd^en beft Ifal^rjeuge» ben SJ^eSen entge» 
gen fäl^rt äBenri tim gro^e SQSoge unter einem angemeffenen 
aSinfel an ein @(btff fdj^Iägt , fo wirb fittom Siödfcblage oft 
bis aber ben 99orb gel^obem 2)ie fiJal^nbevbegung tl^eilt ben 
Slementc^en bed SBeaengi)>fel$ eine grofe ® efdbtoinbigtett mit, 
unb baS SBaffer folgt/ toenn eS an ben @eiten brt S^iffeS 
(einen S&iberiianb me^r ftubet, mit ©ewalt ber SÜcfitung ber 
Sangenten im @d^eitel ber iSSol^nen , verbreitet ftdt) mit SBut^ 
auf bem Serbecfe, reift TtUci mit fic^f unb ßurst dber ben 
entgegengefe^ten S3orb timtnter. 2>tefeS traurige (Sreignig hu 
^^nen bie Seeleute baburdd, inbem {te fagen: bie ffleUen 
l^aben ba« iBerbetf gefeiert Sfi bad Sal^rjeug ol^ne Serbed, 
fo bleibt bie SSBeOe im ®4>i{fe, unb Sine rei4it ijiin, umtSiU 
ffiOen unb }u ®runbe geben }u madS^en« 

62. aßenn ein Sd^iff ftd^ fortbewegt, fo wirb ber Scbtäg 
ber SBeOen auf bie ©eitenfläd^e in Solge ber ®ef4^wittbig(ett 
}erlegt;unb ber barauS lieroorgeldenbe @(i(>abenifi gonj gering; 
loemi ti aber oor Xnfer tfi, ober t1)tt>tloi mitten in einer 
lie^igen aSSeQenbewegung , ober wenn plö^lid!^ aBinbfHUe ein* 
tritt, baS SReer iebodi), ungeachtet ber SBinb fc^on aufgehört 
ffot, fein ttttgefifim no4i beibel^dlt, fo wirb ti, beS JBor» 
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t^fUS feiner ®tgil beraubt/ unb mit auf ber SttSe feft ge^ 
bannte ntd^t alletn buvdj) bie ®<l^toanbmitn m^ btt Gette 
unb natif bjtt SAige etrfd^ttett , fonbem anä) Don ben SBeOen 
gtficblaaen. ^a trie «l^efttgfeit bet edi^Idge in biefem Satte 
tt^t jitriegt wfob; toU tpenn bas ®(ii{f baS Sjßaffet filmell 
^d^fcbneibet,. jfawirfen fie mit oQer Xxaft auf ben ^te!, vei^ 
f en fbgav bie ,® dHff<t>I<^Q(^ ^^^ r <<nb btingen ba» $abt)^g 
In bie gtöfite ^fal^r, unterjuge^em J&ieft Stfdjfeftiung würbe 
{mar fi^on befd^tieben^ aber niemald bie Urfa(^e ber ^ftig* 
tdtbtefet.gefabrl{<|^en^(bt£ge na%e»iefen *). Sie liegt in 
bet«9a]()nbe)i>egun^ ber Sßaffertbeild^en ^ unb man fik^t /dti«$ 
fienidSrt^ wie JBi^emontier meint, nur bie iBHrlung einet 
einfa^^n Dteibung ifi , aud^ buxäf »ertitale IDSciKationen nie« 
malt eillärt werben tanm 

3. 2>a$ SBti^tn ^iö) begegnenber, Qlii^ti 
SBeUen unb bie fiel^enbe ober idappen» 

fcbwingung (clapotage). . 

63. a^enn jWei unglei(l(ie SBäOfetifc^wingungeri, na^i ent« 
gegengefe^ten 9ti4itunge^ ^in ftdj^ bewegenb, einanber begegnen^ 
fo entfielt, wiemir eS bereits gefagt l^aben (38),eine jufammenge' 
fe6te9SeIIenf<|^wtngung;ftnb aberbeibe Gcbwingungen glei^^, 
fb ergibt bie Kombination ber Sal^neni welche bie SBajfert^eit 
^en teber/ furfld^ aDein beftel^beh; ®4>mingung bur^taufen 
mäfiten, f etne IBäi^nen ffir {ene SE^ieilc^en, weld^e nunmel^ 
ber SSHrfung beiber .Schwingungen gu folgen l^aben, unb e8 
ftnben tmt {üdj^ fortbewegenben, jufammengefegten IBeHen 
etatt- 

64. 9i f(ene in ber Sigur 17 bie JturDe ABC , BOG 
{wei gleid^e SeOeufd^wingungen t)or, \0tlä)t einanber entge- 
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gcti^l^eiir unb ffd^ in bcm 95itUtnhitit C tyigegmttf emSIe^. 
mmtöftn bcr SBajfevoberPd^e, fonop^lbii cht», ali bei bet 
anbeYti Sd^toingung , menn fte aQein ober abgcfonbevt Statt 
ffnben/tofltbc bie fi3al(^n CF bcfd^reiben^mit^bem ein^igcii 
Unftrfd^iebe^ baß/ memt bie SScOfen t)6it Hnvtotn, bii 
JBa](^n na(j(^ jener Stid^ng burcblaufen nMlrbe^ ioe((|)e ba^ 
y^feil Str. 1 anjetgt, »erben bie SSeOen aber wn K aui fort» 
geflianit/ na(|^ ber SÜc^tun^ beS 9'fetK 9lr« 2. ' 

$>a, ber SBoraudregung nad^, beibe 0d[^ioin^nngen fid^ 
Derbinben! feilen, fo mü^tt ein, ber SBajferoberfKdS^e axigt^ngtB 
Cfementdiien in ber .Sertilalen IJ,bie iSa^n I& na^^bet 
Stid^tung^teS $fei(d %r. a burd^laufm , infoferne eS bft, t>^ 
R att8rfortge)9flan)ten SBeOenbekoegun^ folgt, n»£brenb gtt 
gleidE^er Seitbet a)littel))unft C biefer 93abn fi4^ nad^betSii^« 
tung beö^feUö ^t. i, auf berS3al^n.CF bewegt, bie ben, 
t)on berfommenben 9BeQen tntfpxiä)t, ober wai einerlei ift, 
biefe$ Sßajfererementcben mußte na4^ ber 9iid^tung be$ $feiI9 
9{r. 4 bie IS burd^Iaufen, infoferne ed ber, in entfiebenben 
SSSeQenfddttingung folgt, nxl^renb )u gleidt^er 3ett ber SRit* 
Ulpntat F biefer S3abn^ nacb ber 9tid[ftung bed 9>feil$ 92^ 2, 
(tdS^ auf ber i^abn CF, bie ber, Don R tommenben SBeQen? 
fd(^n)ingung entf))ricbt, fortbewegt Sn einer fowobt, atö in 
ber anbern Kombination , befd&teibt ba$ SBafferf lementdi^ett 
ttnb ber 3Rtttelt>unft feiner SBa^n, in gleid^en äeiten audb 
9lei4^ fiSogen, unb fte beftnben fi<b in benfelben ^Cugenblidfen 
ftM^mf bomologen 9)un{ten, ba$ beißt, ber/ wn bem SSkp 
fere^ementdi^en jwifd^en ben dußerften Dunften feiner Simu 
gung befdE^tiebene SSeg, ifi bie gerabe unb oertüale ßinie IJ« 
<|>ierau6 folgt , baß bie SSqfferelementd^en nur eine loertitale 
SDSeiSation baben , baß bie Srbebung beö äSeUenberge» gteid^ 
fei ber SSertiefung be§ äBeUentl^aleö , unb baß au^ bie Kram« 
mungen bei SBeQenbergeö unb beS SBeaentl^afeS gleidf^ fmb« 
Sir ^aben gefeiten (i7),baßbiefeilBebingungenbei einer fort' 
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fdfirettenben 9ßrffntf(|in)msund (bei taufenben SBeQen) niifi 
®tatt ftnben lönnen ; auf t)tefe Tlxt lann bte Seteimsung imetet 
gletd^er unb entgegengefe^tet ©dE^wiifgungen niematö j^u^ 
fcmtmengefelfe, laufenbe. SSSeQ^n IS)ert>orbringen. £>a9 ^ 
segnen gletd^er SStUtn gibt int @egentll)eile SSetantatTmgi 
bafi fte {t4^ tt>ed[)felfeittg )uvfi<fn)erfem 

65. dB feien, in bev* Sig« 18, A unb C jmei glei^iev in 
entge^engefe^ten^Stid^ltungen gegen ben f)unlt B ftc^JbetoC' 
genbe, SßeHenfd^tt^ingungen. Sie SSSafferelementc^en auf gleidjf^|r 
^öbe 2u beiben @eiten ber SBertifattn BF, beweger {t<i;^ auf 
gltxöftn fiSal^nen ef, gh, aber natb'entgegengefel^ten dtiäftwu 
gern @$ iß leicht eihjufeben , baß , totm t>k SSBafTertbeild^en 
in c unb g bie p#en fünfte il^ret JBabnen txxtxdit %ahtn, 
fte bie, aUf bfr }n>if4^entbnen (tegenben, gemeinfd^aftli<|^en!San« 
gente cg be^nblicben SBaffertbeilcben fiofien,.unb ba bad 
namlid^t in allen IHtnf ten bev Siefe, t90 nod^ eine ;S3e»>e<: 
gung t)orfommt/ ftd^ ergibt, bafi in ber SSertifalen BF # 
l^eftigeS äufdmmenfd^Iagen @tatt ftnben mfiffe. 2>ie ;$taft 
biefeS Sufammenfcblagend ietlegt ftdl^; ein SSbeil baDon ioxtH 
t)erti(al auftoäxti, ttijibt bie beiben iufammenf4ilagettben f)aU 
. ben SSeUenberge unb Deranlaft ein SBrecben berfelben K L; 
ber anbere S^f^tH bed @cb(aged mirft nacb beiben ©eiten l^in, 
unb bringt, unterfingt wn ber SBud^^t beö gebrodS^ene« unb 
nieberfaHenben SSeUenbergeS , }iöei fiarte, unter ftcb gleid^^e, 
iurädgett^orfene, baber xüätoätti gebenbe SBeOen b^rt^of, 
S)iefe uerurfacben, inbem fte ^äf t>on ber Sertifalen BF ent-- 
fernen unb ben biretten SSeQen entgegenfommen, in ben 
Sertifalen D 6 unb EH mitUn jtoifcben bem Saufe ber bU 
reften unb {urfidFgeworfenen SSeQen, beiberfeitd ein neued Su« 
fommentrejfen. (Si entjiel^en bierburcb neue jurfidFgeworfene 
SSeUen ; bie einen f ebren wieber ju bem ^untte B )urfi<f, xo&fif 
renb bie anbern ben urf))rängli(i|^en SBeSen entgegengeben ; ib^ 
Stffammenfd^Iagen gefd^iebt in ben SSertif aUn A Bf, CN unb 
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fDfott S^iefe VrtbeS ^tn-- unb ^erfd^manCenS Ut SBeDen 
fttUt bit XlapptnUmsutiQ^^ berfeKen (bie 9#l^enben SeSen) 
bav* Wtan l^at bicfen Kamen befikpegen QmSfylt , mett bie 
aScHrn ^ na6} einanbet bloS t)ettt(al ^ebeti ttnb fenfen, cf)nt 
bie geriRgfie l^oriiontale Sottbetoegtins {()ret ®eflaft )u S^U 
gen, fo »fe {14^ beildfuftg bie 9)um))enf(a))^en obet ^tmptn» 
l^entUe bewegen. 

66. £yie einfädle Jt(a))))enTdE^n)in9uns ber SSeHen gibt ben 
VnfdS^in^ alt totnn jwei gleite SSel^enfdE^toingnngen ftd!^ 
bttvdS^brdfiigen , unb eine nad^ bet anbem fU) seigte, inbem bie 
SBeOenberge bet einen ^ an bet @teQe bet Siedlet bet anbem 
tt1)iktn. Man iftnii^t im @tanbe, tiefe befonbete fBemegung 
bwcö) eine ftf)ttm ju etfidften / n^enn ffit alle SSSa{fett^eild[>en 
blöd t>etti{a(e £)dciac(tionen ansenommen tvetben, »eit e6 
ttntet ben €tementdf^eh einige gibt, weld^^e an bet J^eftigen^Be- 
loegung nut n^entg Ttntt^til ju nehmen , felbfi, ffc^ l^oti^ontat 
)tt ben^egen fc^inen. "Wlan ^ muf ballet notl^n^enbiget SSeife 
jugeben/ baß, nxS^tenb 'einige 6(ement4)en n^itflfd^^ auf geta» 
ben Dettifalen hinten DSdQiten, bie anbetn aQe t^on &ill^toan* 
(ungen $tn' unb l^etbetDegt wetben unb SSege befd(^teiben, 
t»tlä)t gan} (teilet fe^t t)etfd()ieben ftnb oon ienen Salinen, bie 
jmiifbei ben laufenben SSeUen angegeben IS^abin. 

67. S^ l^abe mit 2(ufmetf famfeit eine gtof ( , t>on einet 
AIa)))>enf(fin)ingung ben^egfe Sßaffetmaffe beobachtet/ unb %dU 
genbeS bemetit: 

^i fei Sig. 19 bas oettifale 9)toftI eineS ®9jiemS bon 
ffieHen im 3uf}anbe bet i(la:i>))enfd(^tt>ingong. 3uet# bemettt 
man bie, butdS) bie iCutt)e A'B'C^D'E' batgefteHten gtSfIten 
SBeQenbetge unb tief|!en S93eIIentl^d(et , unb füt ben 2Cugen^ 
bliif batauf anbete SBeHenbetge unb anbete SBeQent^dlet/ ebem 
fan$ in i^ten gtoßten Xu^maßen, bätgefteHt butdj^ bie Autt>e 
AB'GD^B. 2>iefe SBeOenbetge unb SBeOent^ä'Ut folgen {td^ 
abme<bfelnb , fo , ba^ eift SBSellenbetg ftdEt Dettifal auf ienet 
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^UUt ttf)tH , xoo m aSBenent^al w<tXf btefen Dla^ einem 
Z^aU ^xnxävmt, um mtebet ftd|^ ju txf)thm vu f« f. WUm fitf^ 
femer, baß jmifd^en bcn jtt>et fyixHn BC'D^ B'CD', toeU 
d^e bte abtoedS^felnbeit unb txtxtmtn §)tofite benft(a)>))enf(|Ftt^in« 
^ng b Artigen, b)e SSeQenberge unb SßeHentlfidfUt butd^ 
eine ttiiettbttd[)c Sai^Uon ttcberganaSformert ge^ep möffenj 
5»ei berfelben jtnb burdS^ bteÄurüen aVm'n'cdSa'tIhmcM 
wxQt^^fit iDfefefrummen gtnten gej^eti-notl^n^enbig unterhalb 
betr SBeaen8t»)fel A,B,C/ D, unb oUx^alb ber tiefften fünfte 
ber SBeHent^dler A'B'.CD^ unb bur4f*neiben bie Äutwn 
B^'D, B'CD'in ben fünften n, m' oberhalb bet ethUOR, 
vorauf gefeilt n&mÜdS) , bafi ti einen ^Cugenblid gibt , xoo ffd^ 
toeber SBeQenbevge, nod^ SßeQentl^dfler jetgen, unb bie &u 
ment4)eti ber £)berfl(!td^e gletcl(K<^m in ber,äiul[ieflä(l!)e liegen/ bie 
bnxd) biefe Sinie t)orge{!eQt ijl. £iie Uebergang§ge{ia(temt)b» 
3noif(i()enformen ber SSeUenberge unb SBeDentl^dler ftnb, fo 
toie bte ®eftalt ber l^5c|^fien SßeQenberge unb tiefften SSSeüem 
tifäUxt ber JBebingung untertoorf en , baß ba§ SBolumen ber, 
über ben ruJ^igen'SBafferfptegel ^d) erl^ebenben SBeQen gleid^ 
fein mäjfe bem leeren SRaumt , toobuxd) bie SQSeQentftaler un« 
terl^alb biefer Stuf)tflä^t gebilbet ftnb ; eine Sebingung , too^ 
burd^ bie SBeSenberge «bei ber j((a))))enfi(^n>tngung , fo wie bej 
ben laufenben SSeQen (27) eine me^c f^ilgige ®ejialt erl^alf 
ttn, atö umitUffxt baS SSeOgntl^al, unb .n>oburd^bie SSel- 
lengipfel ftd^ lieber über ben rul^tgen SSBafferfyiegel R er^e« 
ben, aI6 bie. tief flen fünfte beö SBeQentl^aleö ficb unter ben^ 
felben j^inabfenfen« 

SRan fann ftd^ eine %lä^t beulen , meldte eben fo gut 
t9on ben dußerfien , alö t^on aSen , in einanber äbergeJ^enbeUf 
3n)if(tienformen ber jiel^enben ober £la))))entt>eaen ber%t 
tt)irb. 2>iife (Eini;)fiaung$fldd(^e , xoit fte iwif(|)en ben beib'en 
fBeUenbergen B unb C ftc^^ ergibt, fann im f)rofi( burdfi bie 
ituroe BmXm'C bargefteOt n>erbem @ie wirb berührt inB,C 


wn hm ffiAftin |)ttiiften ber, auf dnanbet folgenbcn fStUm' 
ifipitlf itt^ifciien betten in ben fünften m unb m' burd^ bie, 
in. ber Stgur gezeichneten Uebergang^fotmen, unb in X Don 
bei ftt^igen 9ßaffetobetfIa4)e , meiere aucb ni4^tö anbereS, <M 
eine UebergangSform ber jiebenben SBeOen ift« 

XQe Zf^tiliftn bttf in Unrube beftnbltcben, unb bur4^ fie« 
l^enbe (BeOen in Bewegung gefegten SBaffemafTe , mfiffenf 
ie na4lbem jie mebt pber mentger tief uhtet ber iDbetflac^ 
OR liegen/ ganj auf äf)nliä)t Zri, toijt an ber iDberfifid^e, 
aSedenberge unb S&fjiUx bitben« Hit inneren SSeQenberge unb 
Z^&Ux baben ebenfaQS ibre Uebergangögeftalten , unb biefe 
ibre 6inbuaungSp4)en/ fo tt^te an ber t)htxflää)t, nur bap 
bie ^ifftnanimai^t berfelben notbmenbtger SSeife t>pn ber 
Ober^ficbe bei$ SSaffer» , btd ju ber ©ran^fl^cbe P Q in ber 
iSiefe, mo bejidinbige SÜul^e f}m\äft, abntffmm. Hit inneren 
JBeQenfcbwtnguQgen ftnb nicbt geietcbnet^ um bie Stgur nid^t 
3U Dert^inem 

Snbem man fortf^l^rt, bie flel^enben ober SlappinxotUtn 
}tt beobad^ten, fo ftebt man, baß (ie 6lementcben ber Sßaf« 
feroberfl[5<be^ mläft ben Ären AA^ BBS CC, DD\ EK' 
ber SBeUenberge unb SBeOentbiSIer entfpred^en , fo wie aQe, in 
benfelben See tifalen barunter liegenben^ bie einjtgen ftnb, totU 
<i)tn bie Sigentl^ämlid^feit, t>erti(al-}u oSciUiren, iulommt/ unb 
baß aUt übrigen SSa{fertbet(d!)en/ inbcm fte fi^iu glei4)er3eit 
erl^eben unb fenfen^ iiäf notbwenbig auti) t>on einer äBeQe jur 
anbern neigen mäffen* (S^ folgt baraud, bag, wenn man, wie 
}6) ti fcbon getban böbe (24), bie flflffige fölajfe^ in pcb frei 
bewegenbe SBafferjlreifdi^en tbeilt, wa8 immer för ein SBaffer-- 
flreifcben (mit 2fu§na^me berienigen AA', BB', CC^DD'/ 
BBS n)eldS>e ben Ären ber iJBeaenberge unb SSBeUentbaler an« 
geboren) im 3u|ianbe ber Slube, o^er in einer mittlem ©tel-- 
Itmg bie »ertifate MS jur Z%t l)aht, bei feinen auperjien Be- 
wegungen aber, biefe %n na* S'f , S'r/ gefrommt fei. ba8 
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dementd^en M' Ut fDUt^&^t l^at }u fetner fBa^n bie Stnttt 
f M'm'r'; auf totld)tx ti feine j»ei tiefjien fünfte in P unb t% 
bai Wlaxmnm feinet (Srl^SJ^mtg aber nur einmal inmUtt^öfi. 
S)iefed Z^Ud)tn muß na^mltc^ auf ber SDhttfl&dit be$ I^S4)r 
ften ©eOenberfle« C in r' / unb auf ber äDberflÄdS^e be» tief* 
ßen Sl^aleS C imDunlte f' trfc^etnen, unb enbli4^ bie (Sinf)üU 
tungdp4^e BmXm'C in einem |>unfte beräl^ren^ xotlä^tt 
ivitö) bxtSia^n fM'm'r' uubburc^ein^berUebergangdformen 
ber. A(a)))>entt>eaen ab'm'n'cd' tangirt n>irb» 

S)ie .JBal^n eines SlementdE^enS mni notl^menbiger Sßeife 
bur4^ ben ^unft M ge^en^ wo bie jDberf[i(be bed rubigen 
SSajferS ber Sertifalen begegnet,. bie baS SBafTerfhreif^en 
im änjianbe berStu^e, ober ia einer mittlem Sage t>orfteat, 
benn ti gibt einen Xugenblitf / n>o bie Uebergangtform in 
bie rubige fDhtxflädft R äbergebt. 2>ie Stutt>t ber S3abn 
lann nur bannin)ei gleiche uftb f^mmetrif^ie Xrme b^iben, toenn 
fte einem Slem^ntc^en, j. 93* X angehört , baS im äuftanbeber 
Sftuf)t, ober m fetner mittlem Sage, gletdj; tt>eit t)on' bm ^ren 
ber SBeQenberge B unb C entfernt \% X)ie ©eftalt; ber JBal^n 
f&x baS @lement(ben X tonnte ungef% vXz fein. - 

""68« @§ feblt obne Bmeifel unenblicb mel baju, bai'^iefe 
Sefdl^reibung ber jiebenben ober *ft(a)))>enn>eQen ienen ®rab 
Don SSoQflanbigfeit beß^e, roüd)tn bie ®e(ebrten tt)flnfdS>eii 
modelten. @iet{i iebocb ba& SRefultat aufmertfamer, aber wegen 
ber @(^nelligfeit ber ^Bewegung febr f4in)iertger S3eobad[|tun» 
gen. (Sd wäre ju wänfd^en, ba|i burcb ben jtalful bie t)on 
mir begangenen Sebler Derbeffert würben. SEBenigftenS gibt biefe 
jBefcbreibung ber fie^enben SßeHe eine xxä)txit 3bee von bem 
aRed(^aniSmu9 biefer, r>xtUü(ll)t fdS^wieriger ald lebe anbere, ber 
2(nal9fe iu unterwerfenben , @(|iwingungSart. 

69. 2)ie ^Ia))))enweIIen, fo wie icb fe iegt befd^rieben 
babe,. finb nur einfadS> j bie @tretf<|>m be« SBaffer« i^xoanlm 
2wif4ien ebenen, mit bem, in ber Stgut geieidj^netm Profile 
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pmcMtlm ii&H^i bie iBal^nen bcr (Slmmtiftn fmb $fxmn 
in einet QthtM, unb bie SBeUenbevge l^ortiontale^ fentredS^t 
atof bie Sbene beS ^x9fM itxidfmt cpÜnbrifdSfe itdr))ev ; bie» 
ift ip>ar bet.einfadd^e^ aber bocf^ audd febt fetten t>o(fpmmenb< 
gftlL ®en)2^nlid^ ifi bie jiebenbe SBeäenbemegung iufammen-- 
gefegt, ttnb tsirb t>m6) tmei ober mebrere ftdj^ burcbfeeuienbe, 
einfache 4tla))^enn)elknr(b)ptngttngm IEievt)orgebta4)t ; bie Si^ 
nie n r nadS^ tDeldi^en bif SBaffetjheifdE^en Ifiiin ' unb l^erfc^ioan^ 
fen, fo xoU bie ßialfn itt SUmentdS^en , finb bann Don bo|>« 
pttttx Stt&mmuni , unb bie SSeOenbetge fief^en einjeto/ toie 
ffiaviem fiJei einer bo))))etten ^la)>))enf(btt)ingung finb bie 
SeUenberge in t>erf(t|obene SSierede eingetl^eilt, bie burdS^ 81« 
tuen gebilbet tt)erben , in tDeldj^n bie SUmentcben ber JDber- 
flj^e bie geringfle S3e»egung liaben. 

70» Si ereignet ftdt) oft/ baf felbß iufammengefe^te, 
^el(^enbe SßeHen ftc^ mit einfachen ober iufaqmtengefe^ten, 
taufenben SBeUen (ombinireni fo bofi bte itla^pen »eQen 
anf ben gropen SSeUen erfcbeintn^ rvit mx gefeiten l^aben, ba# 
fidj^ Keine auf großen SBeQen fort))f{anien (S5)« @o iufam« 
men^efe^t aud) ein foldj^er äufianb \>a SReereS fd^^etnet , man 
tarnt if)n ftetS burdE^ äetlegung in bie einzelnen SSewegungen 
auf ben erf (arten ^ fel^r einfa^^en 9Red[>antömu6 jurudfübren» 
fo toie iöi ti bei ben pfammengefe^ten SßeQen angebeutet 
l^abe (47)* 

4. SSom Qüxüdfto^tn ber SSellen unb t>on ilgirer 

SSertäriung« 

71. SSenn bie 9it(^tung einer jiarfen unb lebl^aften SBel- 
lenben^egung fenfrediit auf ein jteileS Ufer ifi, fo bemirft man, 
ba^ bie anfommenbe SSoge loon biefem Ufer iuriIdgett>orfett 
unb ium X^til ^um Sc^dumen gebracht merbe^ fte n)irbbann 
fogIei(^ burcb ein Diel tiefere^ SBeQentl^al, al6 bie anbernSBo« 
genl^aben, erfe^t, unb Idpt bie fieiU SSanb trocfen, n^enn 
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i^r Suf nx^t i^x tief ttiöft fRon mfivbe f<^en , baS SIctr 

ite^t iid) fdiineQ juräif ; abet ba» SBaffer fommt fel^r balb 
mtebet/ fd^cmt einen ^(ugenbluf im &lei(^gemt4^te jts flehen, 
ttnb bttbet bann £to))|>entt)eQen , meiere bte SQBitfung ber, \i4t 
begegnenben , SBeQen ftnb. ®obalb bet ](nfang einet 8iu^e/ ^ 
wtl^t jiet^ gleidSi auf biefen 2(nbrang folgt/ bie Xnfunft einet ^ 
netten SBoge erlaubt, wirb bie SBaffermafTe neuerbingS ffu 
tudgett^orfen , unb biefe^ f>^dnomen l^eifit man bad Suxüdt 
ftoßen ber SBeQen (le ressac)« Sö.faQt ben, in ber ©egenb 
fteiler Ufer t)or ^Knfer liegenben, @(biffen oft )ur Saji/ noett 
bie, burcb bie bireften SBeQen , unb Dor^äglicb burdj^ bie «ftlap^ 
ptntozUtn, ol^nebiep l^tn unb f^tt gen)orfenen Sal^Vieugi^ au(|^ 
nodE) bie Dielfaltigen unb tvieberfebtenben @t0fle an^altm 
muffen/ »elcbe baöSBafTer burd^ bad 3uräd)>reQen ber SßeSen 
auSöbt ' 

72« 9Bei( man nad^ ber Sl^eorie {heng t>erttfaler sDSciOa' 
ttonen feine SrKdrung \>ti 3urä(I|topenö ber SBeQen auöftnbi^ 
mad^en fonnte , fo fcbrieb man ti bem Slutjirome unb bem 
3CuS(aufen ber SBeUen ^u; aber ba$ Surdcfjloßen f)at Qitatt, 
\ütoo})l bei ber %lut, aU bei ber @bbe, bei bo^er unb bei 
niebriger @ee, fetbfi in SReeren, bie (eine bemerflid^e %iut 
unb Sbbe b^^ben, unb tt>o tibnxä)an^ feine @tr5mungengibt; 
e§ ftnbet anö) Idngd fold^er Ufer @tatt, beren ßeile SBdnbe 
tief l^tnunter retd^en^ unb n>o iai, xoai man baS 3Cu8laufen 
ber SBeOen nennt/ gar nid^t Dorfommt 

73* Se^t, too bie 93abnben^egung ber, in @d[itotngung i^er* 
fegten SSSafferelementdl^en ben^iefeniji, muß man n^a^rnebmen, . 
baß baS 3utiidF{ioßen ber SEBeÜen ntdj^ta 2(nberea, aU eine fiarfe 
3urüdFn)erfung berfelben (48), unb baß bie wabre Urfad[ie bi«, 
i)on ber SSabnben^egung b^i^fommenbe 2(n))reQung ijt 

£)er Einfluß fleiler Mafien , ober ba§ babet t)orfommenbe 
SurfidFfioßen ber SBeOen, ifl oft n^eitbin im SReere beobad^tet 
t^orben; man bemerft eö jumeiten auf mefir ali 300 \ftlafter 
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vm ttfer^ hmii ^^t fte^Un ober MaptientoOlm , unb butd^ 
ir!tie befonbet^ Ser^fuberung ber Oeflalt bev SSeUtn, toot^pn 
f c^l fel^r bolb ^ptt^tn toerbe« SRan ^at htohad)Ut, baß bte, mit 
J^eftigfett gegen bte fieUen Ufet ber Snfel SRabetta anWa^ 
genben SeOen ein 3utu(f flößen t^erurfac^^en, n)obut(|i ba$ 
antenben auf biefetSnfel fel^r erfct^wert »trb *). 2Ran l^ataud^i 
m Stttudftoßen bei^SBeOen tu ber Stad^barfdl^aft jener ungebeu« 
ten f4^toimmenben 6i«berge , ml^tn man in \)t>^zn Sretten 
begegnet / tt>al[)rgenommen. X>h t>erfif alen %lä^m ber tief 
iaud^enb€tt Sd&oBen werfen; fo wie fleile Äfifien , ben @toß 
ittf ^ö) in eDt^jtifdS^en «a^nin bemegenben, SBaffert^eild^ert 
jurfidf, Dief gibt einen neuen SSeweiö, baß ber Srfc^einung 
be« Surficf jloßene ber SBeßen nid^tö ÄnbereS jum ® runbe liegt; 
4lS toai idf baffir angegeben b<^be. 

74. 2)ie ®ttU\xtt f)aUn bemerft; baß in einigen SReeren 

bie SBeHen x>Ul ffirjer jtnb; aK jene beS £)cean§; t). b*/ baß 

bei glefcben ^öl^en ber einen unb ber anbern bie SSSetten enger 

9Reere ; eine geringere 8ange J)aben : man f)at jid) begnügt ju 

fagen> bieß Jomme ba^er, weil in biefen SReeren bie SSSeÖen 

tticbt genug Sffaum jn i^rer Entwirf lung batten. 2)iefe, übrigen« 

f^wanfenbe, ©rf Ifirung iji aucb nicbt rid&ttg ; man finbet furje 

SBeUen in einigen (Segenben beS £)cean6 , wo e§ gewiß nic^t 

an IRaum feblt. 35aö SBerffirjen ber SBellen f)at atfo einen 

anbern ®runb , ben man aber fo lange nicbt entbecf en f onnte, 

aW man nur t>ertifale SScillationen bei ben SBelTenfcbwingun-- 

gen anerfennen wollte* 35a8 2fnfcblagen an bie Ufer, woburcb 

wir baS Surfid jioßen ber ffieCeri erfldrten ; wirb un§ ani^ 

eine t)ollfommene @r(Wrung ber SSerffirjung ber SBellen geben; 

tmb wir werben fel[)en ; baß bie SBellen enger SBafferbebdlter 

ni^t fo febr wirflid^ t>erMrit ftnb; fonbern öielme^r nur im SSer-- 
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gleich mit ben SSeDen, tote {te fi^ in Um Dceon begegnen , f)i' 
Jere JBcrge bcft^en. 

' 75. 66 fct-Siö- 20, ABC ein SEbetl einet ffieCenfc^wm' 
gung be« S[Bajfcrfj)tegeK R , bte t)on nad^ R mit berje« 
nigen ^öl^e unb8angeber SSeKenffd^^ fottbetoegt, tvelc^e burcl() 
bie urfprönglicb errcgenbe Vix\aä)t ber @d!)tt)ingung allein l^et* 
vorgebracht tvtrb* @S foQen biefe SSeQen an ein fieileS Ufer 
auf ber ©eite R anfd&lägen. JDie, au^ ber 5Ba^nbett>egiing bei« 
t>orgel^enbe JRucfwirifung beö 2(nfdS)Iage8 »irft iUtJörberjl auf 
ben/bem Ufer junacbftliegenbenS^eilber SSSaffermaffe* S>ur(^ 
baö äurfitfjlogen'ber SBellen »irb baö, jwifd[)en A|unb C ent^ 
^altene SBaffer in benmel engem Sfaum t)on A' unb.C ju«. 
fammengebrdngt, ber SBafferfpiegel tjerl^altnißmdpig t)on 
R nad> 0' R' txf)i^t, bie »al^n BF eine« eiementc^^en« B 
nad^ B'F' fibertragen unb gejwungen, burd^ bie SBirfung bei 
l[)oriiOTita(en @tope« ftd(i in t)ertifa(er Slicbtung ju t>ertdngern ; 
bie ®efc^n>inbigfetten b^ben auf biefe 2trt jttgenommen. iDie 
Derttfale SSerldngerung ber iSöabnen jiebt notbtt>enbiger SBSeife 
eine bebeutenbere borijontale @(bn)qnEung, toobnxd) auä) bie 
äBal^n^Sreiten june^men, nacl[^fic^, »dftrenb im @egentl[|eile 
bießdnge ber ® eilen ; inxä) bie SBirfung be« Sufammen^ 
brdngenSber SH5affermaffeAC,in ben üielf leinern l^orijontalen 
Slaum A' C öerfürjt »orben i|l^ ®urcb biefe Äenberung 
ber Ausmaße ber Sahnen/ unb be§, t>on ben SBellen einge«^ 
nommenen SRaume« pnb bie, ton ber-'®ef}alt ABC in jene 
A'B'C fibergegangenen SBeHen »irWidj^ »erffirjt; ju gleidfier 
3eit aber t)^tx geworben, aW früher. 3>iefe ©rfldrung börfte 
l^inreid^en , ben ©nfluß anfcbauli* ju machen/ weldf^en ein 
fteile« Ufer, auf bie^jtcb bemfelben n&l)txnUn aBellen, unb 
auf jene SSSaffermaffe auSfibt; bie jwifdS>en bem Ufer unb ber 
©rdnje ber SBirfung US 3urfi(f|!oßend ber SBellen entl^alten 
tft. e« bleibt nur noc^ ju erfldren übrig , wie bie SSerffirjung 
ber SBeHen ftd^ auf \o\ä)t S)i{lanien erjirecT en lann , weidet 
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tiü pi ffnt fbd) f oXi iNif fit btc ^i^üißoUU 8Ifi Avfarlniig bcS 
Ufert citct4^cii KwxUf imb tvtc ciii 9^|rtf ff9§^ SBAffctbc^ 
tfen, fo »te icnrt trt mittdlAiUlid^ SReffrt, etoaS tot^on 
imfpütm tamu 

76. jDct <Stii{Ittf etnct ftci(m itdfle onf bte SBcDm bcr 

offenen Gee ^tüt m fe^f metf »iirbtgrt 9)^£nomen bar, inbem 

{{4^ baS SBod^fen ber ^5^en ber SeBenberger »oburdS^ fu^ 

bte Seilen ju t^erfiiti^en fd^etnen^ in einet ^ bem ®ange bet 

^Seilen entgegengefe^ten 8{t<|^tiing f0rt)>{lanit 

2>ie Stiitfwitfung beS Xnfct^Iaged gegen iai Ufer, »obntd^ 
bieiun4[4^fiItegenbeSBa{Terma{feittrit(f geworfen n)irb, j^ingt, 
tote n>ir bemerlt (laben, bte 6Ienient(^en biefer SRaffe, met 
grifere unb , oorifiglidS^ in oerttfaler {Rtdj^tnng , otel längere 
S6üf)n€n iu befd^retben. S)tefe 9iädtt>tr(ung , fo mt ber Xn- 
f<bldgf tt'elcber fte l^oorbringt/ erfolgt itoat nicbt mtanSge« 
fe^t, bodj^.fönnen in ber ä^ifct^enieit itoMx, auf einanber foU 
genb^n fRüäfti^t, too ba$ SBaffer fi^ auf fein urf))rfingß4^e8 
9lioeau OR ju {leOen ^ebt, bie IBaldnen ber (SUmmtä^m 
nicbt^ii^i^e erfte Sorm »teber annebnten, toeit ber äeitraum 
nic^t lang genug tfi, bamtt bie, i^nm mitgetJ^eiUe jiärtere Sät' 
loegung {tdj^ t>emiinbere* S)te Xufeinanberfolge ber fRüdftift 
tmbbie/ baraud l[)eroorge](ienben Jl^ort^ontalen 3ufammenpref- 
fungen et^alten t>telmel^r nicbt aQein bte SJerlängerung ber 
^a^nen, Md jur ©rdfu^e ber SBtrbtng beS äurud fiogend , fom 
bem fte oertnel^ren biefe, unb ^mingen fte, ftd^ n^eit barfiber 
l^inanS in bie offene @ee burdS^ fblgenbe fDlittel ju oerbreiten* 
« 77* ißir l^aben gefe^en/ bap bie SBafferelementd^eu/ inbem 
fie il^re Sßat^nm befdl^rieben, ftdSi bett>egen, aB wenn fte {ufam^^ 
men 6tretfdl)en bilbeten, oeldj^e f[4^ w^renb ber SßeOen« 
fdj^wingung oerlangem unb oertfirien (24)« 

GS fei ab c d e, Sig* 21/ baö $rofa einer, oon ber of enen 
See l^erf ommenben SSenenfdftmingung , weidl^e i(^ bie natär- 
lid^i ^tx$tn toiO, im fei bie &a|in eine^, ber jDberfladlie bie-- 
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ftr aSeSoifcldtoingtsns {ttdel^Stiseii 9Umtnt^mt ; t6 feifernev 
AB CD iai 9)t9ftl einer erl^lS^en SBeOenf^^mingung , toobei 
bie aSeOe BCD betraddtet mirb, ali betoegte {te fUE^ an bet 
(Btätiit bet, Dom dlädCftofie l^eitä^renben, l^ortjontalen Sufam« 
men))teffttng , unb IM fei bie IBal^n beSfelben SBaffetelement» 
di^en« bei biefer @cbmtngttnd6metfe ; P Q ift bie ®rinif[£(^e bet 
Semegung in bet Siefe. 

SDa$ Sßaffet{ireif4enp M^m^e«, int Sußonbe bet Stulpe, 
bai (SUmmtd)tti M bet £>betflac|)e tnti)Slt , belfint unb t>et^ 
lüxit ftd^, um bie et^^te Sd^mingung ABC DE f)iü>otiVi' 
bringen; me^t ali jut |)ert>otbringung bet natfitlid(^enabcde* 
3Cttf biefe 2(tt mufi ein S&afTetfireifil^en ^ n^elc^ö in einem gege« 
benen Xugenblitfe , hti btx, bttt4) a b c d e ootgijieSten »atfit« 
lid^en ©d^mingung auf bem SSeOenbetge cbie 8age pf ein« 
nal^e , in bemfclben Äugertblidfe bei b«r etPb^en Schwingung * 
fl^ auf bem SBeUenbetge Cr^nbix Sage p F l^eftnben. S)ad« 
felbe SBafTetfiteif (^in / ut^eB in ^inem gegebenen Settmo- 
mente, bei ber natätttcl^en/ iuxd^Ht punttixU Stmt>t b^c'd' 
i90¥gejleafen SSSeßenfdS^mingung / ftcb itn SSBeQentbale c^ in 
ber Sagen gvbefanbe, mu|i inbemfelben 2(ugenbli(fe in^bem, 
iut txi)ot)Un @d(^mingung gelfiötigen SSSeaentl^ate C^ in bet 
Sage p 6 fein/ unb meit burdEi bie SBttfung bet t)etgt59etten 
SSett>egung aUer l&Saf[etftreif4ien bet 2)ru(f ^weld^^en jte med^* 
felfeitig auf einanbet auöfibeu/ \>txmi^xt birb , unb ba$ S^xxi' 
unb |>etfd(^manfen bei bet t^etanbetten ^^^wingung gt5f et i(i, 
aU bei bet natäriidS^en-: fo p^atiit fid^ bie t)etmelS)tte @d^tt)an- 
btng notbn)enbtget SSeife , eben fo toit bet 2>tudr in j^ottjon» 
folet Stic^tung, immet »weitet unb n^eitet fort/ unb btingt 
natürltd^^ec SSBeife fetn^in eine SBergtöfetung bet 2Cudma|le, 
botgfiglid^ in Dertifalet 9ii4^tung bei ben JSal^nen bet SBaffet- 
elementdSien l^ert>ot > eben fo ))flanit fic^ aud^ bie JBemegung in 
eine gtö^ete Siefe fott, unb mad^t^ bag bie ©tSngfladi^e PQ 
mebrigetiu liegen fommt S)ie Sott))fIaniung be$ fiätleten 
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tung ^ nadf wtMftt fi^ bte (5((iiteiit<|^m in t^ffit Sahnen fce^ 
toegen; fle foim felbfi in cnier^bcm ®mtg€ btr SeQm gcriube 
eittgegmgcre^ten 0iic|»tttQg erfolgen. Setnet f »eit tie ^taf& 
wetdi^e bie Sott))flaniung vetanlagf, fo lange baS 3ututf#ofien 
bauett^ ununterbrot^en fotttvitft; fo ifi ed natürlich, baf bte 
SermelSirung beS <Sä)toanUni bet elementaren , bie Setl&t^ 
getung if)ttx Sia^xun , nnb folglich) aud^ bte Srl^ü^ung btt 
SSellen, {n€ SBeüe fottge)yfIanit »erben fdnn> nm fic^ toeit 
l^inatt« übet iene ©rdinjen iu iHrbteiten^bts wo^in ber eigent« 
Üd}t Stüd^t^ n)trtt. 

78. SBenn bte (St^ebung ber SBeEenfcIfWtngttng hxi über 
bie aSitte ber 93reite etned fOUtta fortge))f[anit »erben tonn, 
nnb biefelbe »irfung an ber entgegengefefeten fleilen Äfifte 
etatt finbef; fo fomWmten ^^ bte,bur<^ beibe Äaften l^ew^ot-^ 
gebrachten SSeQener^ö^ungen / unb bie &;f(^etnung verbreitet 
^ä) fo fe^r unb fo fcbneQ^ baß fte ein aUgviaemer unb gen)6^n' 
lieber Sufianb tiefet WUmi wirb , fo oft ed ^e^tger beioegt 
ifl. @^ fc^eint, baß bteß gerabe im mitteQonbifcben SDleere ber 
%aU ifi, n>0 bie @ee(eute ftetd furjere ^tüen, ali im SDcean 
bemerften, unb bie ©türme beßwegen febr gefd^riid|r ftnb. 

79. Sm £)ceann>trb bte (Srfc^etnung ber, t>md) ben 3u« 
tädfloß erl^ö^ten SBeUen immer fd^wädj^er unb fcbtoäil^er, ie 
entfernter bie «Mafien ftnb, burdf) totläft fit veranlaßt »utben; 
benn ein gegenfiber{iel()ehbe9 Ufer trägt l^ier nt4^td ju intern 
gortbe#el[)en bei, unb auf eine gewiffe Entfernung s>erfdl)n)inbet 
fte ganj, »enigfienS fann fte nic^t me^r »al^rgmommen 
toetben. ^iefe Entfernung ifl äbrigenö , im SSergleic^ mit ber 
ungelSl^uten S3reite beö SBafferbe(f enS , itnmer feiler f lein« 
£)er SBaaenftäbter .- ®ee in ber ©dj^toei} jeigt biefeS %>fi&^ 
nomenin einem fel^r merlioürbigen ^rabe ber @t£r{e. 2)er 
®ee ift fel^r tief; feine von £)fi nadi; SBeft ftd^ l^t'nftredenbe 
Sänge beträgt beiläufig 4 SteueS, feine SSrette nut i, föeue« 


55 I 

fßtm btx Sßinb attf ^l^tn tommi, fe h%$otn ^ fo int{t^^äf ] 

gro^e Sßoge^r mie tte fenfeedi^rien. Seifen ffatt), toetd^e ben ! 

@ee umgeben '^). Btefjp Srfd^einung^ »el4ie Me 83ef<i^t{fung 

Ui @ee$ }u gewijfen Beiten fe^r gef%Ud^ macf^t , mrb bui:d^; 

ba$ äurüdjioien bev ItfteKen t>jm beiben^ na^e an etnanbet ge« 

legenenunb big tagrofleStefen fel^tfteilen^ Ufern berDDrgebrad|^t. 

35ie; SJerjiarfung beip- #c|>»aitfiingen unb btejSJeTlangemttgt: 

bet; S3a^nen l^aben fo Diel ^taft^um bie (Srl^ol^tmg ber ^3eaen^ 

t>on einem Ufer ^um anbern f ort ju:pflartiett 5 bie^ bürclj bdbt 

Ufer b^rioorgeb'rad|;ten äBeOen>-Srb5l^ttngen vereinigen ^0 

unb bie SSSeHenberge erj^alten, im SSter^altnifi ^u if)ttt tän^u- 

eine auperorbentlidS^e ^o^t, fte nel^men eine fpi^e unb fietle 

©eftalt an .unb ftnb fard^terlid^. 

5. §8om Ät(Jufern>;ber ^dfiÄumleln^ber SBeUen. 

80» 't>a^ ©cbaumcn ober ÄrÄufeln ber SBeHen ijl nic^» 
anbereS alö ein IBred^cn berfelbeti bur^ benSBmb; tintgt 
SBellengipfel tt>«t*en / tnbcm fte jufammenbredJien ^ in einifn 
florfigen ©cbaum oerwanbelt SSon einiger Snffernung ange" 
fe^en, fcbeint ba§ SReer mit fc^iffbrüc^igcn unb'burc^bie 
S&tUmf)xn Uttb l)er getriebenen ©dS)afen bcbetft ju fein- 

©aS (ScbÄumenfinbet ^tatt, wenn ber SBinb pl5felid!> eine 
große Sntenfitat erlangt ; bocb tji nodj^ ba« Sufammentreffen 
feiner SÜdl^tung mit jener b^r SBeHen], fei e8 nun nac^ berfeU 
ben ©eite l^in ober mä) ber entgegengefel^ten, »ehn au(i& nid>t 
mit ^aarf^drfe, aber f)i^fttn» mit einer fiejnen Zbmi^mi, 
ttnumgSngH(l(> nÄtbig. Sjl bieg nid^t ber %aa^ fo mag ber 
SBinb ftarf fein, wie er woßei er bringt nur eine neueffieHen^^ 
fdj^wingung ()ert)or, weldj^e bie frfilliere burc&freujt, unb eö 
entfieli^ eine jufammengefei^te SSeUenfcbwingung« 


*) Iiettrei tnir la Soiiie , par Mr. Eaoni Rochetle. 


81. gfit ben erften SoS, too bir Sinb nac^ betfelben 

Stid)tvLnQX0t^t} toal^in bie Seilen gel^eti, fef ABC^ Stg«22, 

ein ffieOenberg , beffen Sd^mingung t>on nad|f R ftd) fort« 

)^aO)t; bevSSinb, xotldftt fi^ , nad^^bem bereite bie aSeOen^ 

fcbtt^ingung gebitbet toat^ttlfoh, webt mä) bet 9ltd|^tung 

DB, unb tarn nxäft auf bie^, bttrcb bie SRaffi bef SBellenber« 

g^S-gefcbü^te Statine BG mitten; ahit inbem er bie %iäö)t 

AB br^Av oensrfac^t er/ baf bie (Stementdl^en ber S>htxfl&i^tf 

fo mie \tm barunter, bi$ auf eine gewiffe Xtefe auS il^ren SSafftttn 

geritdt werben/ unb neue befdl^reiben , totl^t na(b ber <5eite 

R ntel^r geneigt ftnb, al6 fte ti,in Solge ber urf))ränglid^en 

ffieOenfdj^wtngung/ gewefenwärem 

• S)ie ber®eiteBC angeb^rigen @lement4)en/ weld^e in 

ber, bem äBinbe entgegengefegten 9iicbtung üon feiner Araft ge^ 

brädFt werben, lönnen baber unter ^d), unb mit ben tnt^ptt' 

(l^enben Zf)tiUI)tn ber @eite AB jeneö ®Ie{(bgewid[^t ntd^it 

mebr l^aUen, womit fid^ berJSeQenberg B bertital bx$ auf b 

erl^ebt; ferner fann ber S)rudF beö SBinbeö auf bie SDtaffe beS 

SBeQenbergeö ^4 "icb^ augenblidFIidb unb fp fd^nell fort)>flan« 

jen, um bie @lementd[^en ber @eiteBG nocb w%enb il^rer 

ä3ewegung )U erreid^en. ]Cuf biefe Xrt fegen biefe 6lement4ien 

ibte urfprängltdS^e Schwingung ABC fort, wabrenb jene ber 

&txte AB/ ber ^eftigfeit beö SBinbeö nacbgebenb/ ^xdf fcbnell 

in eine Si>Ym AB fteQen, bie einer fSeQenfcbwingung A'B^C 

t)on ber ©attung ber, in ber ^x^. 4 abgebilbeten# angebSrt. 

£ie fiSewiegungen ber SlementdS^en beiber i)alUn SSeUen jtnb 

bal^er nxd)t im Sinflange. 3n einigen fünften, wie in B, wo 

bie Kurten beiber @4iwingung6arten, fowobl in ber jDber- 

fi&i^tf al^ bei ben innern @4)wingungen , ftcb begegnen, ftm 

bet ein 3ufammenf4ilagen ber, t)erfd|)iebenen @cbwingungen 

folgenben, SBaffertbeilc^en ®tatU biefe @lementdi)en jiofien ftd^i 

unter foIdSien SBinf ein , wie fte bie Sangenten il^rer S3al^nen 

bitben. Suf fold|fe SBeife folgt ba$r bem ^mtt^ B* na^t gele« 


$7 

Qint Stementd^en Ut tSbetfl&^e, inbem e8 mit btn %f)tU6)m 
t>tt @cttt AB' fd^n>ingt, unb auf feiner Sa^n B' M ^erab» 
f£Dttf ber Stiftung ber Sangente B"* O^ fo wie baS, Um nStM^ 
c^cn ^nlte B' nadl^barltc^e unb ber utf^rfinglid^en SBellen' 
fd^n>fn3uns mit bem SSl^eil^en ber ®e{te B^C fotgenbe, Sle^ 
ntentd^^en ber iDberpcbe, inbem e$ 'auf feiner JBabn M^B'enu 
porftti^t, fidf^ in ber JRicbtung ber SEangenteB'H fortbewegt 
S)iefe iwei kl^etlc^en jioßen/ inbem fteftc^ begegnen/ atieinan« 
bet/ unb evl^eben ^d) toirbelnb nadS^ ber Stid^tung ber Sleful« 
tanttnB* l. 2>te fortgefe^te Sßirlung bed iEBtnbeö / unb baS 
92ad(^foIgen Don SBaffert^eiic^en^ welche ftd^ in einem Seitt^eil« 
d^en nal^e an bem 9>unfte B' beinahe unter benfelben Umfidn' 
ben beftnbeaf btlben eine (leine/ eben nad|^ biefer SRid^tung 
B^ I, üUt bie £)berfld[4)e B' C ^erauSgebrädte SSeHe, bie 
bitrd^ il^re @d(^mere (rdufelnb herunter faQt, unb tn)n bem 
Sßiberfianbe^ ber Suft gebrod^en mirb ; {te bebedFt ben ®ipW 
btS tufammengefegten SSeQenberge^ mit fd(^5umenbem JBrobelr 
loie in D, baffen 2(blaufen einen ZnbM gew^l^rt, wie bie So« 
cf en eines SBltegeS* £>er @4^aum t^ermifd|^t . ftc^ bdlb mit bem 
fßa^tXf unb Derfc^winbet S)te; einen tu^ttibtiä f))dter/ fdl^on 
niebriger geworbene SBefle bietet il^re JDberfldd^e nic^t mtf)t 
unter einem angemeffenen SStnfel bat, unb ||5rt auf, ft^ ju 
bredj^en , bi$ bie allgemeine @d^wingung fte wieber erl^ebt^ 
unb baö Jtrdufeln unb ®6)äumen ftd() wieber erneuert 

82. Sn bem ^weiten SaQe , wenn ber Sßinb nad^ einer, 
bem ® ange ber SSBeUe ABC, Sig. 23 / gerabe entgegengefe|« 
ten Siid^tung DF bldji, ^dlt er fte sürtldP, unb bie SeiteBC 
wirb jufammengebrätft: bie i^r juge^Srigen (SUmcntdim 
werben / biö auf eine geringe Siefe/ t>on i^ren IBal^nen abge^^ 
lentt unb gen6tl^igt, neuen , nad) bin geneigten SSal^nen ju 
folgern 2>ie gebrfictte Seite nimmt bann eine ®ef}att an, weldj^e 
bet @d[)wingung AB^C ange^Srt, ald wenn bie ganje SRaffe 
von ber SBirfung beS SSinbeS getrieben würben bie kumtnU 


\ 
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4en (er €Fettf AB ytb^, totlitt ton bev Jttaft bei SBinbrt 
trfdS^t ttttxM wetten, ffnb md) [nidft t>on tbten natMiöfm 
fBot^ntn cb^midftn, nnb fe^cn t^re miptün^lidft &ä)xoia' 
ftuns fort, b* 1^. bte @ette AB behalt i^re ^oxm. Sitt, itm 
Dunftc B^ nabcn, (SUmtntä)tn ber pbetfldi^ie auf ber Seite 
AB b^ben, inbem fteber Sabn.MB' folgen, in bem |)un!te 
B' bte 0iic^tung B' 6, toabrenb jene , welche bet Stid^tnng bev 
@eite B' C folgen, unb {tcb auf bet geneigten Sa^n SP B bt^n^ 
ben, fiäf im fünfte B' nad^ bet £)ireftion B H bewegen: tS 
etfolgt ^tetauö^, xoit ftütitx, ein 3ufammenn)itfen, toobutc^ 
eine {leine SBeUe, nad^ bet Stid^tung B'I binauögebtficft unb 
gebtodj^ U)ttb. @cbt oft toitb bet @cbanm U)ie ein leidster 
Slebel Dom SSSinbe übet bie @eite AB' l^inmeggefubtt , toxt 
man eö in D fte^t 

83. aSSenn. bet Sffiinb beiläufig j^orijontal Maß, Utib 
übti bie SSJenengi))feI l^intoeg ftreicbt, fo entfielt auc^ bie 
@rf(beinung Ui @dS^aumen8 ; bet SBBinb toixlt tangential auf 
bie ©cb^tUlbet ^abnen, t0d6)tt>on ben, na^ean ber £)bet' 
fiad^e liegenben, (Slementc^en bet fißfilgen SSaffe befd(^tier 
beft »etben, unb üetänbett bie ©efdl^minbigfeit biefet &tmtnU 
6)m: et oerme^tt jte , toenn et ton E gegen F b(aft, Sig. 24, 
unb n^enn bie SBellen m betfelben Sttd^tungton O nac^Rft^^ 
beu)egen; ertetminbett fte, wenn et in entgegengefe^tetSiic^-- 
tung witft, bie SBeQe D abet fottlauft, wie gefagtv S3ei biefet 
Zxi ton SßitEiing beS SBinbeS i|} iebo^^ ba^ ©d^dfumen ge« 
n>öl^n(id[) xtux fc^wad^. @obaIb bie SRenge bet, ftdb erl(|ebenben 
(SIement4)en gtoß genug ift, um i^t ju wibetfle^en, fo tet» 
liett fiä) bet ©d&aum im SSaffet, bet SaSeHenbetg ijiniebtiget 
unb baö £t£ufeln l^ött auf, bis bie, ftd^ wiebet etl^iebenbe^ 
SSeDe ton ^Jlmm iuxd) ben SBinb etgtiffen witb. 
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6. ßmtttnnQtn übn bic gl^fce un>Slut. 


.. ,§4* ^iele Traben ixt Sätm^nnQ bcr gltit ^mtnwctbet 
SBeHen mältd^cn unb geglaubt,. bog glut imb @b6c tticl[l« 
anbcrc§;.al6 bic SBirfung einer' jiiffen (unmerflf4'ert>'2Bette 
feien (lamesourde) *) ,x>bec Don ftc^ fd^nett fÖl^enUn SBellert; 
\)cxtüi)xm **) ; biefe SKeihungett tierbienen geprüft ^u werben. 
S5et bem^ ledigen Süflanbe unfereS SrbbaHS i|! ber Öcean 
in bret große äÖedPen get|)ei(t ©fe tibbc unb gtut bringen 
tin umu\i)Sxl\6)iß ©c^wdnfen be§ SKeereS jwifd&en ben Äon= 
tinenten; bte fte emfd[)lte0en, l^ert>ot/ nnb eS erbebt* fidf!, ganj 
öbgefel)en' t)oh ben t)erfci)iebenen ®nflujfett ber üerdnberten 
©teUung * be«7 burd(^ feine 3Cni1el^uttgöfraft auf bie SBSdffer 
wirfenben (Sejiirne^, bie glut jletö ^n bem 6|!lid^en Ufer 
cine§ ieben SBedfenS, il()re SBeHen burd()iaufen baS gange 83e« 
dm, unb t)erUeren ftd^ am n)eftlid()en Ufer; eine anbere Slut 
erl^ebt ftd^ »ieber am öfilid^en Ufer beS ndc^pen ©aRtnS; unb 
DerKert ficb am entgegengefefeten- :' 

. ©ei tij t)a^ man t)orau8fe|t, ba6 tUleer bebe<fe bie ganje 
t>Ux^aö)t beS ^rbbap; toitti xoo^ angunel^men erlaubt tfl/ 
baß e8 einfl fo gewefen; fei e6, ia^ man e§ in feinem iej^igen 
Sujianbe Utxa(i)M, bie frummeh Linien für iebe 3Crt ber SÖe* 
^*d««S / ^*^b immer t)on berfelben äßefdS)affenl[)eit 

€0 mag bat> 9^er^ättnif[' jwtfdS^en bem Surd&mefTer ber 
fefien Äugel T, gig. 2b, ber iKtefe be« 9Reere§ unb ber Äraft 
bea, bie gtut t)erurfad)enben ©eflirneö fein, weites e8 wotte, 
bu€ (gp^droibe ber, ^ biametral entgegengefefeten, t)Ott ber 
^tnjte^ungSfrap ^errö^renben gluten, tpenn eö auc& noc^ fo 


*) Br^montiei. 
**) Le Chevalier Rollet, art Coarans. Oictionnaire d'higColre 
naturelle de D^terville , et le Pilote americain. 


bx Me tin^t gQogm itU^tt^M, tmb tiAt mäi in {firtfle 
bn Dotation um ben 9It{ttcl))ttnft T feine 8dge fein m5ge, e9 
lann niemal^IS eine anbete , als bie .£)6erf[5(^e eimS Sai})fo{» 
beS barjicllem @ein 2>urf(if(^mtt ABCD burcb bte ebene beS 
Xequatord unb burdj^ ben !DlttteI))un(t beS anaieben^en ®e{KY' 
ned gibt eine/ in aQen Steilen conüepe Jturue ; fte ift eineeHit)fe* 
3m Qegentl^eU mü^tt, \otnn bie S>bttfläd)t btefeS äReeteS 
o^ne Ufer, einer toirflic^en einfachen SBeHenf(bn)tngung unter« 
n^orfen »fre^ ber ^urd^fcl^niu ber itoti, fo mt bie beibenSIu« 
ten, einanber biametral entgegengefe^t/ nac^ einer Sticbtung unb 
um ben SDtittelpuntt C ft^ bemegenben, SßeQen a unb c eine 
(Surbe ab cd btiben, bie in ben SBeHent^älem b unb d aud^ 
concat) fein Knute* (SS fe^It ba^er t>iel, bafi baö ©efe^ ber 
glutbewegung gletcf^ fei ienem ber SBeQen ^ SJScillattonem 
Sentit ^dftten bie großen SSeQen abed jur ©ranje ilSirer IBe- 
toegung in ber Siefe eine ^p1)&xx\^t fObnfl&i)t FQ, innerhalb 
t9tld)n t)a9 SBaffer in Stube bliebe, tod^renb ieboc^ bte gan&e 
SBaffermaffe t»on tier^ bie Slut erregenben ^(niielEiungdtraft in 
IBewegung gefegt »irb 

85* iDiefe(ben Semer!ungen I6nnen ani) auf bie, bon ber 
Xn^ie^ung iweier ©eftirne ^errfi^renbe Slut angen>enbet 
iDerbenit wenn man fie mitamei SieQenfd^mtngungen t>erg(ei(^t, 
bie eine sufammengefebte ](>ert)orbringen/ unb toenn man {td> 
benft, bagi»ei einfalle unb un9lelxbe©ch»^»rtfl"«fl^«# i^^^ 
mtrottJawei SBeBenbergen unb «wei SSkuent^filem bejle^enb, 

berbunben »erben foQen« 
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Som Stnflttffe htiVttttti^&tnnhfi auf tiiffieUen. 

86. S>n (Sxnfiü^bti^mti^^mnba ift t>on bttittUi 
%tt Siegt ber ®runb nxd)t tief, fo veranlaßt er eine Ser« 
luriungber SBeKeti, bie aber gan^ t^erfd^teben tji oon iener 
in ber Ml^e ftüln Ufer (71) ; ift ber ®runb anfanglic^^ fe|)r 
tief, unb etl^ebt er fld) mit einer fel^r fanften Steigung ;.fo i^er« 
nt<^tet er bie iSewegung ber SßeQen ganj ; romn tniliäf ber 
®runb ftc^ nur abfagmeife ergebt, fo bitten ftdfi @tnnb^ 
toelleuf totld^ nod) ni4>( befcbrieben xooxUn ftnb, bie man 
btd legt gar nicbt fannte, unb beren SBirfungen man ganj 
anbern Urfad^^en {ufd^rteb. 

1. S^erfärgung ber SBeUen »igen {U geringer 

ÜReereStiefe. 

87. SBenn bie SBirbtng Ui SBinbeS auf bie JDberßdid^e 
eines feierten Sßeere^ fo bebeutenb tfi, baf SBeQen entflel^ien, 
beren ä3en>egung8gr&nie in ber Siefe ntebriger ju liegen fdme, 
ali ber ®runb biefeS SReere^ / fo fe^lt e8 ben SBafferelement^ 
^tn m})t am ®runbe an Siaum in bie S£iefe , um xf)xt 93a|inen 
itt befd|)reiben unb ftc^ in tteberetnflimmung mit ben / über 
il^nen (iegenben ^u bemegen« Snbem biefe SBafferelement(^en 
herabfallen, fiben fte auf ben ®runb einen S^rud aua , n>eld|)er 
t)ertifal iixtädmxtt, bie ©efcb^inbigfeit ber »lieber aufjiet« 
genben SBajfertbett^ien üermebrt, unb ibre SSat^nm langer 
mad^^t ; a(§ menn bie SkUenfdj^wantung in einem binldingU«^ 
tiefen ÜBeere ©tatt ftnben fonnte» 

£)iefe SSerldngerung ber Sßa^nm pflanzt ^ö) not^toenbi' 
ger SBeife \>om ©runbe hü jur IDberfldid^e fort , unb t^erurfac^t 
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eine SY69^ttng ber SSeOenberge; fc mte eine gleid^teitige Set-- 
tiefitng Ux %i&Ut, unb tt)eil aOe 2(u8maßebet JBa^nen Det' 
fitS^ert n^evben, o^ne baß {14^ bie Sänge bet aSellen dnbettjo 
»erben bie SBeOenberge alle fpt^er* SSenn bte Stficf wttfung 
ni^t ftatl \fl, fo mitb bte 2Benenf(^n)anfttng nx(^t it^tt, bet 
®(unb toixb fe^t balb iu^Uid) bie ©ranje bet SSemegungf 
unb bad SBeIIenf))teI fo regelmaptg, ali xotnn bad SReer Diel 
tiefer to&xt, mit bem einjigcn Unterfc^iebe ', baf bie SBeDen* 
berge mebr erifioben, tinb bie SJeHen furj jtnb, S5ei ^ftigem 
SBinbe iebod^ if} audl^ bte 9?u(fmirfung be§ ®runbe8 ftarf^ itnb 
gibt ben SßeQen eine ganj befonbere ®ef!alt; flemerben fpit, 
Dom SBBtnbe niebergelegt, tt>ie eö in ber gig. 26 oorgePeDr x% 
ja felbji au6) |!ar! gebrochen« 

88- ©iefe 2trt bcr SaBelTenüerfurjung faßt ben ©dl^tffen 
fe^r}ttr Safi. SBeber bte Seiten« noct) bie Sangenfcbn^anfunfl 
be4 ^aJ^rjeugel b^t Seit genug ; ftcb mit ber lebhaften 2(uf- 
einanberfotge ber anfdl^Iagenben SSeQen in Uebereinfiimmung 
iu fefeen. Die ©cbiffe ftnb einer unaufbörlidjien »©efal^r ?)rei6 
gegeben; bie großen, fe^r erbosten SBeDen; xoit fte in ber 
Sig. 26 bargefieüt ftnb, btoi)tn, menn jpfe ftcb hxt^tn, ba$ 
@d(^iffunteriutau(bennnbbie f))tgen SBeHen einer {tar!en &lap^ 
|)enf4)n>ingung , totlä)t mit ^eftigf ett t>ertt!al tmpox fletgen, 
fönnen in jebem Äugenblidfe \^xoai^t Sal^rjeuge umfcblagen. 
3m JCHgemeinen werben jene ©eegegenben, »o biefe 2Birfung 
beS ©runbeS mit befonberer ©tfirfe jt<b iu entwicfeln ipflegt, 
aW f)i^^ unjtdjiej: angefe^en. 2)te ®tfa\)t wirb oft burdl> ba« . 
3urfi(f werfen t)on ben Ufern, woburd() ftcb bie ®eHenberge 

bebeutenb txf)öf)tn, nod^ »erme^rt (74)* 

• 

2. ©(bwdfdS^ttng ber SBellen in Solge einer fanf^ 
ten 2(n#eigu.ng be6 ®runbed. 

89. SBenn ber ®runb beS SReere« in einer {ol^zn ffiiefe, 
bie wo^inbie SSewegung ber SBeQen ntd^t reid^t, unb bal^er 
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attd^ Uint ®egeni9ttfttng t^otfommen tarn, fic^ £ttfev{t; fanft 
nad) jener 9iid()tung; too^tn tte SBeQen $^tn, etl^ebt unb 
l^i^er iDtrb, aB bie S3emegung8grdnie, fo ifi fein @tnf[uf 
nm mtfft berfelbe, mit im i^origen %aU. dt bringt eine 
®d)Xoad)\xni ber SBeQen l^erDor, n^etl ftd^ feine Sberflad^e mit 
ber ®tanjPcbe unter einem fel^r Weinen SBmfel fdj^neibet; unb 
itttmerttid^ biefe erfefet. 3n ben ©urdl^fc^nittS^unften ijl bie 
fd^mingenbe SSemegung 9luU, in ben nabe bar an gelegenen 
febr föjtvaö), ünb fann auf biefe 2trt febr leicbt bmcb ben 
SSBtberflanb unb bie Stetbung f metcbe bie @(tmentcben, inbem 
fte iijxt febr Keinen 93abnen befdfireiben, auf bem Srunbe beS 
SReereS erfabren , gdnjltcb aufgeboben »erben. Diefe ®<btt>a« 
(bung p^atiit ftcb t)ertifal bi§ jur Oberflacbe fort , unb nimmt 
inborijontaler SJicbtung, nacb SWaßgabe , afö jtcb ber ®runb 
erbebt, immer mebr unb mebr ju; bie SBeHen werben baber, 
inbem fte. ftcb bem Ufer näfftttif in ibren SDimenffonen immer 
f leiner unb Heiner. i 

90. 25ieg ift bie »abre Urfacbe jener ©(btoacbung ber 
98eIIenben>egung, n^elcbe Sr6montier anben ©eflabenber 
a;eid[;e t)on IBiScaroffe, be U ßonau, oon ^nxtin 
unb cm äSBecfen t>on 2trcacbonbemerft f)at 2)ort, fagt er^ 
ffebt man, wie bie SBeHen aBmdblig Heiner werben f inbem 
ber ®runb ficb erbebt. SSSie bieg jebocb gefcbiebt/ barflber gibt 
er feine @r!ldrung. .^err be ta^oubrape b^taucb wabr^ 
genommen, bafbaSSKeer auf ber S5anf üon JEerre--5Weut)e 
weniger prmifd() fei, aU in ber offenen ©ee. äDicfe Sbatfacbe 
lann nut baber fommen, ba^ ienfeitS ber fleilen SBdnbe biefer 
fiSanf eilte febr fanfte 2Cbba<bung bed ®runbe$ , inbem fte bie 
jSBewegung \4xt^ä(^t, aUtnäf^üa bie ©teile ber ©raniflddl^e ber 
©cbwingttttgen in ber SEiefe vertritt. 

3. 5Bon ben ©runbwelljen. * 

91. gnblicb finb wir ju bemDorjfiglicbPen ©egenpanbe 
meiner Unterfucbungen, jur ßrfldrung ber ®tunb wellen ge-- 
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bmmett« 2>tefe finb a, mldft bie Qtt^tmi rinn gr^pcn 
Qä^l ^on eeebautoerfcn t^erurfadl^cn , toelc^e bem Speere bie 
SRtttel barbteten; feine Ufet unb baran gebaute SDrtfcbafteti 
|tt t>eni)fijien; tpeldf^e auf ber oitbern @ette ober aud^ baö fefle 
Bdnb toergrS^ern, ^dfen anf fiDen unb mit ®anb unb @^lanm 
ttmgeben unb madigen, bafi ®tabte^ beten SRauern etnji 
uon ben fffieüen befpütt würben; ie|t mitten auf bem Sanbe 
fiesem ^e biefe SSicfungen f^at man bisher bem glut^rome 
itnb bem einfallen Sßeaenf))iele iugef4irieben$ aber t>on nun 
m mSgen bie ®runbipellen a(d eine^urd^tbare IBBirfung ber 
itraft t>a ÜReered erfannt werben* 

92. & fei OR, Sift« 27, bie Dberfläcbe be« ruhigen 
SReereSf bie Jturt)e ABCDEFGffir einen gegebenen 3eit^ 
moment ein 2)urd()fd^nitt ber JDberpdf^e einer Stetige, wn O 
naä) R ftd^ bewegenber/ SBeQen ; bie (rummen Sinien ab ciefg 
Itnb a^Vd'e'fg' fär benfelben 3eitmoment bie X)ur(^f(bnitte 
ItotUt innerer @(bu)tngungen in bem 3li\>tan or unb o'r^; bie 
£inie F Z Uiüiim bie ®rdnifI5d(^e, unter^alb.welc^er feine SB«!« 
Ienfd(^tt>anfung mebr @tatt ^nbet ; YD bejeic^ne ben ®runb 
beö SReereö. @obaIb ber ®runb eben iji , ober t^ielmebr tiefer 
liegt, als bte®rdniIinieFQ, fo prtnicbtS bie Stegelmdgig.- 
leit ber 9BeQenf4in)ingungen , unb bie SSewegung ^pflan^t ^ä) 
innerhalb ber SBaffermaffe oberbalb ber Stnie FQ fo fort, bafi 
aKe (Slementd^en obne^inbernifi ixt,if)xtm 3lman jugebörigen 
IBal^nen b^fcbrieben. 

di jieDe TS eine fiorijontole-Srl^Sbung beS ®runbedt>or, 
iDeld^e gegen bie offene @ee bin, eine fteile Sßanb TD bat ; 
bie innere @(btoanfung a'b^ c' d' e' P g* tangirt biefe Srl^öbung* 
S)ie Stementcben oberl^alb beö Stioeaud o'r' biefer @d^win^ 
gung, b<^ben iwif^en ber fOhtt^äd^t unb bem ®runbe TS 
genug 9{aum, um ifyxt Sahnen ju befd(^retben , weit angenom« 
men würbe, bafbte {rumme Sinie Bfh'&dfe'Pg^ burcb bie 
@dj^wingungen ber Stementdf^en beft 9lioeauS o'r' gebilbet 
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werbe; Üt SStefferetementd^eit unterhalb o'H iebocd/ toü^t 
im Sußanbe ber fftut^t iwif^en ber ^oriiontaCen o'r' unb bem 
®vtmbe T 8 enthalten {!nb , f ottnen »Al^renb ber Semegung 
tl^re Sabnen ntd^t befcbretben. 2)iefe S(emettt(l^en bilben unter 
iebem SeQenberge, beroon ber ©(f^mingungdUnie &A*e'Pgf 
begrfiniteu/ unbultrettbeti SBaffermafTe, Keine $ägel(ben ober 
9Bof[er(9ryer , toeldjie auf bem ®runbe TS Uegen, unb eine 
Xrt Don Segmenten cM' e^ e'Pg* jum fluer^ Profil l^abem 
SebeS biefer |>figel(ben i% obne feine Sorm }tt loerdinbem , ge* 
itt)ttngen7 na(b ber Stic^itung TS {u entfliegen, inbem e$ bem 
S)ru(fe aOer Safferelementd^en über feinen ®eitenfla(|ien 
e^d', e'f^ folget. X>{e,m£(irenb ber 9BeQenfcl^U)ingung , auf 
i^ren SBalj^nen IdinrabfaHenben (Slementcden toirfen namli^ 
auf biefe ® eitenji^d^en / toie auf fc^iefe ebenen , unb ftofen 
bie aßaffer(2ri))er nad^^ ber ®ette S l^in, tt)o bie, {{c^ auf i^ren 
SSal^nen er^ebenben, unb über ben ®eitenß24)en d'e', fe' 
Hegenben Slementc^en ben ^{a| räumen. Siefe Stementcfien 
loerben bei ibrer auffteigenben JBen>egung t>uxd) eben bie Geiten» 
flädftn d^e^;Pe^ getragen unb unterßfi^t, bid fie, nadj^ ooQ* 
bracbter ®abnumf(|imingttng; toieber surütf (e^ren , um nun 
bie ®eitenfld(|ien c'd'^e'P ber/ inbeffen Dorgerfitften unb 
fiä) ibrer Sinmirf ung barbietenben ^ugeldfien neuerbingd iu 
brficfen. 

^ie ^Sgelcben c'd'e^e'f g' bett^egen flöf bemnac^ in 
berfelben Sticbtung unb mit berfelben ®ef4in>inbtgfeit, xoitübtt 
i^nen bie SßeDen ; ein neueS ^figelcl^en bilbet fid^ ofenbar 
iebedmablf fo oft eine;Oon ber offenen @ee i)tttommmit 
aSeOe, bie fteite ffianb TD äberfdin:eitet. 

93. S)iefe $figeI4ien, unb aOe iene berfelben Sorm 
unb berfelben Urf))rung$ , tpüd^t i^nen oorberge^en ober fol« 
gen, unb n)el<be ben SBeUen an ber £)berfISc^e enifpreAen, 
inbem fte mit i^nen jugleicb auf bem ®runbe U$, f^tftxd erreg' 
ten SReereS/ fortrollen , l(ieif en @runbn)enem 
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94* ^an ^üt bxi^ nnt t^re ffitifaiifl ottf bit itntmn 
Zi^tiU ber 64^iffei ipetitt fe tidl(^iitli4^ fo tief selben, um mn il^ntn 
cnei(^ »erben }n tonnen^ jetannt , man l^at abee nnmet bie 
ba^r fommenben &t00e fax bie {Rutfioitimig eineS feierten 
®(unbed gel^atten* 

95* !l>ie @ee(eute fyubtn mit Siedet bie @4ltff folge geio- 
gen; bü^ biefe t)Drgebli<l^e Siucftoitfung be* (Stnmbed, tote 
^nx be (a Goubrape fagt, einen SBed^fel bet SBeereS- 
tiefe anzeige, me^wegen man and) t?on SSSeQen fptadf, biet^om 
®runbe l^ettommen (lame de fond). 2Cber bie {Bilbung^tveife 
ber miiHid^en ©runbtDeUenrn^obon in biefcn ^(^xaffaplttn ^e- 
banbelt n)itb , itnb ibr SSerbä{tni|i jnben obeten SSeOen, ftnb 
ni(bt$ tt^eniget/ a\i bie S^(g< einer 9ift(fioit(nng be$ ®runbeß, 
unb bie S)eftmtion, wtVI)t St^montiei gtttf :pait au^ 
ni(bt borauf ; fie gibt DielmelSlv ben ißmtiif baß et feine Sor^ 
fieUung bon ben n^irflt^en ©mnbtoeQen l^atte. 

@r fagt, ®runbn)eKen ftnb folc^e, bie t>on bet offenen 
@ee Idetlemmen, unb mil fte feine ^in<£nglidSK Siefe wt^n^ 
ben , oon unten nacb aufto^rtS getootfen »etben. ^h ^iv 
(ung einea fei<bten ®runbe$ auf bie^ ton bet offenen @ee l^etr 
tommenben SBeUen/ ifi bet ®egenf}anb bed erfien $atagta:p^e< 
in biefem .Kapitel ; ftemac^t bie SßeQen ^%t, oetfütat fte^ 
bringt eine fiel^enbe ober £(a))))enfdj;U)tngung l^etDot; fann 
anä) ®ti^t auf bie untetti Steile bet ©c^iffe t>erutfa(l^en ; 
bo(!^ bteß ZUti maift noc^ feine ®tunbn)ellen, no^ ttmß 
betglei4)tn. SRatt mu£i »o^l merten, bap eine fieile SBanb 
obet eine ))(D|lidi)e et(»5^ung be$ ®tunbe$ notl()n)enbig 1% 
toenn toirtIic|^ ®runbn)eBen gebilbet tt)etben foQen« 

96* £)bg(et(b bie ®tunbtt>eQen fid) auf im ®runbe bed 
SReeted fottfd^ieben/ fo fibt biefet bo(|i feine tnetftid^e 
9iu(fn)itfung gegen fte anS, fte f4)ö^en r>ulmt1)t bie ol^eten 
SßeQenfd^mingungen \>ot einet foldtien ; benn, fo gtoß audi^ bie 
2(uSbe()nung beö et^S^ten ®tunbe$ T fein m9ge, fo toetben 
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bte ©TunbtocQen c^d^eS e'Pg^ , minn f[<^ ^felbft feto neiteS 
gröfcteö ^inDevntf )9orftnbet, nur ^ovi^ontat fortbewegt;' fle 
fegen ibven Sauf unter ber f4^ingenben SBaffermaffe fortf unb 
nifbt allein^ baffte ntcbt t)on untm na^ auftoStti gejlofen 
»erben, unb feine @t5rung ber SBeQen b^^orbringen , fo 
tragen fte nocb bo^u bei, baf bte f(bn)tngenbe SBüffermaffe 
tbre IBen)qung DoÜbringen (finne , xoül fte burc^ il^re gortrfi' 
dfung iene fcbmingenben SEBofTennaffen erfegen , n>eld^e unter-, 
balb be$ 9{{t)eau*d o'r' febl<n, unb beren Stelle burcb ben 
erbosten, feilen @runb UTS eingenommen mirb. 

97. SDie > (SlrunbtoeUen , n>el(be f!^^ n>efentl{d^ oon ber, 
bur4 einen fetc|^ten ®runb f)ttt>oti^tatliUn SBirtung unter- 
f(briben (87) , ^nb aucb »efentUcb t^on ben toufenben SBeOen 
barin unterfd^^teben , baß biefe ftd^ an ber fDbttfU^fyt in totöf' 
felnben formen jetgen, o^ne baff babet eine Sortrfitfung ber 
SBafFermaffe @t<M fanbe/ tofibrenb im ©egentbeUe bie ©ntnb- 
toeOen an ber £)berfldd^e nicbt ftcbtbar ftnb, unb auf bem 
@runbe SBafferlSr^^er bitben , Me eine bleibenbe ®eftalt unb 
eine , mirtlicb fortr Atf enbe IBevegttng baben* 

98. SBenn bie (Srböbungbed ©runbed nid^t fortbauernb, 
fonbemnacb ber 9li(l(^tung, wobin bie SBSeQen gelten, nur für} 
i{i,unb baS 9Reer bann wieber feine Siefe gewinnt, fo t)erlieren 
fidti bie ©runbweUen/ na^^bem fte, obne bie obere SSeQeUr 
fcbwingung ju fiSren, fiber bie jB?tnf weggelaufen ftnb , in ber 
SBaffermaffe; bie obernSBeSen^ pflanzen fi^ fort, aber ffe 
werben erbötet, wie in einem SReere # bem e$ an Siefe febit, 
weil fte über bie äSanf b^nauS \)on ben ©runbweQen in ibrer 
fi3ewegung nicbt mebr unterfidgt werben, unb weU bie unbe^ 
weglid^e untere JBSaffermoffe , bid auf eine gewiffe jDiflan} f)in 
nacb ber 0iicbtun0 ber Sort))fIangung fo juriltfwttft, wie eö 
ein feicbter ®runb tb£te (67):; ef ffnbet bann bie , \m erflen 
^aragrapben btefe0 ^a))itetö befcbriebene SSieUenfiij^wingung 
@tatt. Sie Stäcfwirfung wirb immer geringer, ie weiter ftcb 
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6U SkQenfd^wiiigund i>en btt Bmt «itfcttit^ mb hUmä^ii 
witbtx ifytt ge^Srige 2iefe gcipimit 

99. SScnn Ut 9Rem«grtmb fidti m netttni; attfetnonter-' 
folfienben 30br%n etf^bt^ fo feften bie^ beim niebri^^en Zhfaii 
g'ebtlbetcn 4Sh:«nb)t>cIIen ntd^td befto »entget bo<t> i^ten Scg 
fort ; jebe bf tfdbetv f^alb fie bei einem ntum 3Cbfa6 anlangt/ 
fibefüeigt tl^n burdl^ bie Araftbei, oon bet fc^mingenben SBaf e 
bettäl^tenben 2>tttdFe« ottf i^ft Ij^intete S^UId^e , ttnb Deriintgt 
ißit mit betietngen (BrnnbrotUt, toüäft bei biefem Xbfa^e gebiU 
bet )t>i¥b. Ttbtt btc; auf biefe Tlit bmdf tjit Xufeinan' 
becfolse mtifttttt Zhfilit fid^ jbübenben, @tttnbn>enen finb 
t>iel ))Dlttiit{n5fer^ at» Wenn fit nur an einer fleilen aSanb 
entftanben n^ren^ beten ^Sf)t ber @umme aDer einzelnen 
2U>f% gtödS^ ifi, imb bieg ^loat auS ber Urfa(|ie, n>eit bie 
®tunb)9etten bei iebem 2(bfa$e , but^ il^t J^inaufßetgen; gu^ 
' gleid^ bie obeni SßeQen erbeben, unb biefe erhobenen SSeUen wie. 
berjarlBilbungDielldSISierer ©runbweUen SSeranlaffung geben. 

lOO*L9Senn nad^ einem ober meisteren 2(bftS|en bie®runb» 
weQen einem glatten abl[^angigen @tranbe begegnen, fo t>er' 
ii(gert bit Steigung beffelben t|^re forträtfenbeiBemegung, aber 
bie obem SßeUen fahren fort, fte mit, ftetS gleicber ^raft ju 
bru(f en ; {ie ftnb bann genötl^igt, eine größere ^if)t anjune^men, 
unb l^ben ßinfluß auf bie ©eflalt ber SBeQen ber SDberßdc^e, 
mel4fe ffirjer toerben, unb belegen n^ieber jur SSergrSf erung 
beS SSolumeng ber ©runbmeUeh beitragen* @in @tranb iß 
auf biefe %rt, in SSejug auf bie ®runbmellen,ni^t6 anbered, 
atö eine Siei^e fe^r Heiner Xbfd^e. 

101. (6i mag ftcb alfo ber ®runb in aufeinanberfolgenben 
Vbf5(sen, ober mittelfi einer flad^m S35f4)ung etl^ebeu/ bie 
®runbkoeIlen , inbem fie bem Ufer iu(aufen , erbeben ft(^, unb 
fd^n^eUen immer mel^r unb mel^r an, inbef bie Sicfe ber bar^ 
über beftnbli(|)en SSaffermaffe , in Solge ber üBSfd^ung fld^ aU-- 
ma^lig t^erminbert 
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102. Zie, bttf 4 t>\t fBkUui^toiniuni Va m htn&tTant> 
M WUmi gefd^rten ©rutibttteBen^ fdS^reiten auf'bm^Hn 
mit bn 6m^ ^tf^tombi^Mt, mld^fit burdS^ ben beft£tt« 
bigen S>md ber ober n ®cb»tnduttgett ertongt fabelt/ bortodftM 
imbbt(bett febt ai|<d^^tete f4&imenbe SUd^n^mUb« gegen 
ba$ Ufer anjUtgem S>ieft Ctfdiietittmg netinot bii 0e<kttt<: 
baS 3(uS{atrf^ti ber fBelten (ddferlemettt). SUft 
Sctietaiung ift inbeffcn iitibt ian^n^ü^, »eil Irie^ fldd^ Mi' 
Mtenbe», S^fff rfl<i(|ien ntdi^t om bm TbaUudfm ber obern 
ffieHett (d^roalement) , fonbent bon biett (Bntnbmffett ^er« 
tfil^rett/ bie unter ber SSafTermi^e l^erts^tbiedSi«»^ f^hafb ble 
SeSen aitf||5ten; il^re Sämtgan^iu orbnen unb fk jufam' 
mm iu f)alHtu S)ie IBenennting ber, Dom ®rmibe l^erfammen« 
ben, SBeOen (lames de Fond) tofirbe ftci^ Dtel beffet aufbiefe 
%Ui6)m f(|iitfen, aisauf bie 9ld(f tt^trfung etned feiijj^en ®mn- 
beS/ fär tt^eldde man {!e unpaffenb brause (95>, benn biefe 
Sifidtotrfung bUbet feine SBeUen in ber Xiefe beS SBaffa«. 

103. 2)ie Sig- 28 fieSt ffir mebrere SDtomente bie, gegen 
baö Ufer laufenben SBeQen eineS lifirmffdSien SlemS t>or, tn^ 
fofem bieg n&ffmlidf Hxdf 9)roftIe mSglid^ ifl, bie, lo^n fo be-~ 
megUdS^en Sormen, nad) bem 2(ttgenniaße ge^eid^net morben f!nb. / 

P Q iß ber Durc^fdE^nitt eined fonbtgt n , betl^er glatten 
®trdnbe8 ; AB C eine Steige, bon ber offenen (See l^erfommem 
ber SBeQen, bie burd!^ bie fanfte ®te{gnng unb tk, unteril^nen 
Idufenben ®runb»ellen ab c^i^ret ©ejlolt nad^, ^äf in ttxoai 
t>erd[nbern; GDEF ift bai |)rofi{ einer fcb^umenben, auf 
bem @tranbe ausgebreiteten ; bon ber Ugten ®runbn>elle l^er- 
rfi^renben auöUufenben SBelle. 

aSenn bie 9BeDenABC nadj^ A'B'C toorrudPeu; fo toer^ 
ben fte burd^ bie, toon ab c na^^ a'b'c' oorrfidPenben, unb, n>£b-' 
renb il^rer Semegung ftd(^ fd(^meHenben ®runbU)eQen immer 
mel^r unb tne^r gelSloben. £ie ausgelaufene SSeOe D EF fefirt, 
nad^bem fie bad Wlaximum i^rer Ausbreitung erreid^t ^at, auf 
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bem af^Aigigen Gtianbe mit einer großen ®ef(i&n>ifibtgfett 

lieber im&d; begegnet ^e ber, ebenfalls mit gtopet ®<|neaigf ett 

bemegten mib ftfyt tx^if^ttn Sttmbwelle c',fe loitb fte angehalten 

nnb ge^nmngen, {td(^ mit ber SeQe C* {U betreimgen. 2>{efe iDte' 

ber gelangt babut^ ium SUmmum tbreS SSobtmend unb i^t et 

^\^t unb fdj^teitet mit einer feilen SorberfeiteC'H'in glei^^em 

IRaffe ^omäM, ali bie SBeKen A'B^ mit großer ®efd^n>tn«' 

bigteit ben 9ofttionen A'^. B^ iueilen. X>vtp auf biefe %tt ge-- 

flofenen Slement^^en bed SeOenbetgeS CS meiere auf ber 

Seite gegen baft tt^r feine ttntetftfi^ung tnm anbeten Slement' 

<^en .fittbenr ib^^en )»emtj%e tl^vet Bal^nbemegnng baS SBeftre- 

ben, l^oriiontal ju fUeifen/. nnb wenn {te auf bem (Sipftt 

i^rer Sahnen angelangt {tnb, fo t)erb{nbet {t^^ mit bieferSe^ 

loegung noäf bie Sirf ung ber @(^n)ere , unb ^rningt fk f fUf 

fc^nmenb ju fr&tfeln C'^ unb alfobatb auf ben ®tranb %tt' 

abjufaQen ; in bemfelbea ^genblidF e fc^ief et bie @runbn)eOe 

c'S tofldft )ttglei4 fiä) )u il^tem aRarimnm er^ob, unbbon 

feiner SBaffermaffe, aber bie fleite SSorbermanb C"B'* ffinan^, 

(urujctgeilialten loirb , bereu @eitenjlj(|)e c^'n fiberbief btfrd^ 

bad ®eti>i(|it bed, barübertiegenben SBafTerd CN/ unb bor« 

iüQÜdf burd^ bie fe^r befc^Ieunigte , nod^ fiber il^r &tM fin» 

benbCr SBeSenbetoegung ftarf . gebrütf t mirb / mit groger ®e* 

fc^minbigtett, auf ben 3(bl^ang bed GtranbeS l()inauf; unb 

reißt bie, ungefcfl^r im fünfte E (herabgefallene SBaffermafFe 

ber SSeQe C'^ mit ; fte btibet bann eine neue, fid) auSbreitenbe 

Stalle SF; totldtt bie t)or]^gel^enbe erfe|t, unb fi^n)ie biefe 

loeit ilber bcA Slioeau M ruhigen SSSafferd ^d) tt\)tht , eineS 

S^eitö in Solge beö erbaltenen 3m)>u{fe6 ; anbem Zfftilir 

weit bie jDberfladE^e beS SReered na^t am Ufer, bur^i bie, ton 

ben ®runbn>eOen llierbeigefil()rten Sßaffermaffen ttf)^tt i% 

S>ie, in biefem 2Cugenb(t(fe am meiften gegen ba$ Ufer t^orge« 

räcfte SBeOe C , bleibt mit biefer aueiaufenben SBaf[erfl<lhl&e 

EF, burd^ baS WtUmiJfycA D oerbunben, unb eilt mit il^rer 
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lüa C'*f ^8 banittf l9lgenbe JBied^ ber SBeQe / unb m\)\W 
br«§.%tflaufen E'F^ iu erneuern. 

2>te ftttdloi^ciAe ffieUe f#£umt f tnbem ffe auf bem Ufet 
9tm&tS Säfmtttt Ott il^rem Staube F/ tmb man glaubt ^ 
fel^ mie nodE^immee bte SBaffereltotmtd^ot^ wil<|ie in f tetnen 
Atetfen ungf fUfm 2ber btn Sonb l^mg^ toBm^ 'butdj^ bte' 
Sa^nbetvegung getrieben toetben« 

' fB^nn b«» IBteer l^tfittg bewegt ifi, fobteclfen fid^ bie 
BcB^n an ifytta ®^fAn^:Vx ben @tellttndto A'B^ ebet 
A'^B'S melcdeS fie o^ec nid^t l^tabeyt,<bie @runbn>eKe bi« 
nod^c^iuffil^renr unb bovtbaö, eben befd^riebene/ |>]()£noinen 
<rfft0«ittbringeft. , - 

£)ft etfolgl baö Sufanmtenbfed^en bet SBeOen in C^' mit 
einet f9(4^en @((fndKgfeit l^intereiniaä>er , baß eine an^w 
fenbe. 9B^ iSber bie.anbevtiitnnxseitt, unb fidg^ meistere, ge* 
gea baS Ufer j[aufj;nbe^<baumftrdfen l^ben ; ba^felbe beme^t 
mürt l^ei.ru|igeve¥ 3^t ; menn bet^trairi;r:jau|ier&tbentItdS^ fonft 
anläuft ' . - 

r 104» 69 f<i^eint mti: unm&gttd^ , biife t)^tfd[)iebenen Sßti:- 
fungen nur burc^becttfole SödUattimm ju etlläreu/ bal^ertfi 
ba$ träufeln ur^b äufamminbte^en ber ffleHen am ttfer^ ein 
neuer Bemelö ber jS^dJ^nJ^wegung« _ Siefe iBen>eg»ng %^^t% 
wejU^ebei flfirmifd^^er @ee^ wxa Ufer a\Af ben %vibM bet 
SKeereS fo för(|)t«rlicl^ niadS^t. 

lOS^^err Sibone htixaä)Xttm einem fel^r intereffan- 
ten 2(uffa^e aber bie SBirbel "i^), biefeS SSreddenber 2SeIIen,al§ 
bie Solge ber ^Begegnung be^/ t)en.iebeitSBeQe ^errä^renbe^, 
gegen ba$ Ufer loufenben ©tromeS; <mft ber loorberg^el^enben 
iurfitf (aufenben SBeUe , unb U)ia e$ mittelß feiner SBirbel« 


*) Experienccia iur la ptopagation des i^emoas (in '4td' 1825) ; 
et iii8^VQ!aa:toitte 30 iksMöinoirci de rAeadftmie 4^ Turin. 
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ttftoxit tdUbtmi ober man iMirf bttfeS 91fSn9mtn nitr dnmal 
am ttfer M VUmS bttt<^4^t ^0btn, um )tt tthmtn, bog 
a nur wn Ut Ba^nUtotgmi ber SBaffierdcmeiitdl^m tmb 
Mu bem S^näcfitii btr ^rrnibweOfit J^nÄ^Cf unb baf bie 
VAxüdUffunbtü SBeUctt fo »eitig Vnt^etl bata« ^abetir bof 
ba<f 9>l^inomeii att((^ ®tatt. fAtbe^. »enn bte auSfottfitibe 
Seile f((^nell in ben ®attb f^tt^Mt, tmb eS bdl^r leine ju^ 
YäcKottfenbe Strömung gäbe. 

2)a« IB^gegnen ber }ttt Aftauf enben fBUät vAt ber ftrttai 
Sßaffermanb C^'D^' aOetn/ s^igt ^ Iteine«^ obei^merf' 
tpfltbiget 9iinomtn, bo« man juben Sitbetn, bie bet ®e* 
genftanb bet Unterfnc^ung be« S^mn fBibone gewefen pib, 
ifit^Un Uirntt. ^laäfbm biefe SBeDe burc^ einige XugenbÜile 
abgelaufen, mtb f^^pnfo bann genrnben tft# wie e9B'F' am 
aetgt, bilbet ft(b cm fufie bet SBaffetwanb C D' eine Keine 
»eDenattige Srl^ebung fi, bie »ol^l babttt(^ entfielet, baf bie 
a&eDe C ba« itttficflaufenbe SBafTet {ntfidbt&rt unb anfc^weltt» 
2>iefeS lange ^ügeUS^en fieigt auf bem ®ttanbe immet nut 
bis iu einet gewiffen 2)ifianj t>on bet SBanb CD' l^inaufr unb 
ba5 )utfi(f laufenbe Saffet fi^t fhb r meil ma^tf4^einli4^ bat' 
untet eine Reine ®tuttbweDe ifif unau9gefe^t feinet Sfotm* 
!Dlan bemettt e5 in H' , bet^ot eS butc^ ben %aU bet dbettoU 
lenben SSeDe C' bebest »itb , unb es etfc^eint alfogleid^ mie^ 
bet, loenn eine auftlaufenbe SSelle jutiicf f ebtt, unb, fcboniiem«* 
\Uf banne, einet neuen SSBaffetwanb CD' begegnet "*"). 


*) ai'oe d^nltd^e Ctfd^timttid fann man beim «bfaufen einet Sffif^ 
flgtett oon benffidnben eine« @efdM »aM^ftmem 0ifel4A, 
BIBt9td.89, ein, tu sum 9^ioeatt CG« mit einet gföffigfeit 
gefi^Sted @efdf , teffen fenf rechte SBdnbe bene^bar flnb. Srnie« 
trtdtman fc^nefl tai ^mau tev %lüf(i^Uit tii mdi cc, fo 
bitben bie X^eifdken, »efcf^e bit Sdnbe &ene|t ^aben, im {>et» 
abteufen tinalum ein Xöcpercben, ba« oben bflnn, unb unten 


bte ai^ifff M fERem« tron bcm Ufer emtgc fttit ,wktt tnU 
Utntß att {tt dl bei Qltiäftm ^tocatt/ im äufhmbe ber tfMft 
tt^re ; bodS^ toi?b bie|i etft bann te^^t metrtbar, mtnn ber Xb^ 
l^fttlg jbtö ^tambe« ^imeidl^enb :x^, bamit bie fieiEe Süa^t» 
»a^. C'IV eiiM bebcttfeiibe^&69e etUinge. S>ü»9H»tanba 
fteidet^m JReere« fomt t>otIiit^g ji(b tmr foioeit trerbfei^ 
tmr 4te cbetibiefe flcile fBattS- übtx btn »cnlger^iQsnften 2^ 
b(9 @at9t^ft aufzeigt Soti ibcm fünfte «i iebo^jj^ / »o bie 
9leigim9 fanftipifb, i^etbtettet {tdf^ b4S Wtut mit einet itm 
fo dif|Ntriii;®diKtieai^feit, \r^ttbuxä) bte SBeOenfdS^nnfu 
gmtg tmb bie Crfiebimg ber :®Yiimbt9eQfn bii fteile SBatilf 
gem«^ {0^ SRdtt bat itt einem fotd^eti UfoBe bie. ©efd^win« 
b^feit b^9 fleigenben aoteett* mit bet/ eititö' gäio^itetibeti 
^ferbe« Ht^liOftn, mtb ffe ift ivirftiil^ für jj^e aUeitfrilKtt 
fel^r gef£l&ni((^ , weldf^e ait» ifleitgierbe, ober megen ber Sifd^ 
vei fid^ iu iDeit ^m @tmnbe vorgewagt boben* . . 

107« mn SSmti9, b«|l bie ^rrnibweBeit ttnb il^ 9tnU 
ftä^n^tart nidS^t befomtt matm, ift ber, baf ^err be (a 


ttifer it$ e| tetgt fld^ ferner reibt beuUtib, mtmtttet^ar über 
^er concaoeit^ an ten 9B4n^n (tcb er^ebenben D^erfUcteber 
SflulTtdfeit, ein {)iide((^en dd..Sd$t man ben Spiegel ber S(üf» 
Üdfeit: wd^renb tiefet .9t)(aufend »teter ffeigen, fo fletgt aucb 
tiefet £)i^det4en V fo tag, wenn tte ^tüf^i^UxU ^ föUxfiä^e M 
na(b c'e' geCangtifl, ba^ £)üdetdiien 6id nac^ A*d'pi^t Die l^ort« 
iontale £)berfl4(^e ber SritffigPett ifl ^ter gerate in betufelben 
SüV, nNebteMe ffionb ber SeOe CD'. — Die Serinbernng 
M 8ti^(ftgfetteilanbel in bem @efdf e A ABB, f an» fel^r bequem 
burc^ bad @intau(ben tinei prilmatifcften STörperl A' A'B^B' \)tx* 
borgebrac^t werben $ wenbet man ein g(dferne0 @cfäf nnb eine 
parf gefärbte g^ölTtgfeit; g. S. Xinte an, fo wirb ter SSerfu* 
retbt OTifd^auKib , toeil man tie S^örperbidfe einer Slöffigfett 
burcb bte SntenfltSf ber Sarbe beffer beurtl^etfen f ann. 
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iottbtft^e^ inhenr ttDon Um TtäU^m Ut^kUm (d^- 
forlemeit) fpinUtf ftc^ivie ftlgt^attSbrfNEt: »löMf Wii^man 
itmiffnix^ vnbet Mtm Vio^t eber SBeSe t^erftil^, i^ ht^v 
pffit, Aber ba$ Slibeau erbobcne 8Baffer(öq)er / n>0t(b«r rbmi^ 
am Ufer fBfobdd(|tenbett am miiflen i» bod Zu^t^S&t, ^ 
bann am Stranbe/ meit aber feine gewtl^nli^eit ®r5ii)ftt 
onAbrettetr tm\kwddftt oft tn fetner ^^efrigtett, ®mnb Atib 
C^ntbnm^erfBmn {u mollm fübeint"^ fDtan fi>bt M^caa, 
boi man bomaMtbtaft ^entlaufender Seilen b(o9 fSr eine' t9fi» 
tete Cntoicflung b'et SBeOen ber fiSbeirfiidj^e |^tett>mä^yetlb^d, 
mie t(^ gezeigt l^abe , ruft» rnibeve S alt ein leb^ofte^ ifieebor« 
l»red|>en ber ©rnnbrneOen t|l/bie jldf am ttf^r (nitbriiftm 

108. fBmn bie^« auf bem ebenen ober ab^dfngigen SR^eteS. 
gmnbe babin rbOehben Qmnbwditn &d^e% e'Pg', %ii^'i^, 
iMiterbingS einer feilen SSanb SX begegnen r fo mrb iebe 
bnr^ ben flauen S>ru(f, melcben bier in @cl^ittgung befinb^ 
lid^e, SBaffermafpe auftiftre GekenfMfd^ g'V auSibt, it^m^ 
mengeyreflt^ unb an bem entgegen ftell^enben |»thbemif SX 
in htt ®eftaU g* k' em|)orgetriebem Sd mirb bie entfpre^enbe 
Seile O H I ittgleidj^ emporgel^oben , unb in eine f urje SBeQe 
Denoanbelt. Sbenfo ge^tbie ©efialt ber inneren SBeQt ghi in 
bie Sorm gkl fiber, unb n^enn bad SSotumen/ bie (Sef(|)n>inbig- 
fett unb bai 9tit>eau, ofuf toeld^em {tc^ bie ©runbmeHe beftm 
bet, l^inretdl^enb angemeffen ftnb , fo nnirb bie gänje SShQe fo 
l^o4^ gehoben ^ bap {te fc^dumt unb ftc^ bricht, k. @o oft eine 
SQelle mit i^rer ^runbn^elle bte fieite äBonb S X überfdi^rei« 
Ut , wieberl^U jicb bicfe @rf4ieinung* - 

109* ein fo{4ieS 9>l^notnen finbet in ber (Bot tnm Gt 
Se an be Äujf an bem gelfen-^^rta ©tatt/ unb"10r6-- 
mbntier fü1)xt e8 mit Unred^t al6 ein SBetfpiel ber Slfirf* 
»irfung eine$ feierten ®runbe8 ätu 'Diefer SKetnung fmb 
übrigen« aud^ bie bortigen . ^eeteute^ toüdfe f^fitf ba^ ber 
j&ar ta oor bem @turme mit beii ik^fetn itttfe«;^ie.@a(l^e 
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wliaft ft(^ urt9ef% fo: wenn We Sßo^tn b'e« iRe*** ^ox 
einem SStnrme fo t>xtU Äroft erlernet f^ahtnyum M itniU^ 
Im ©dnben, We ton ber Strebe bon ®t**SY4» beftiii 
lieflen, 'bebeutenbe ®runbweHen -jü Wlben , fo -tweflW fW^ 
Wefe^üntet ben SBcBen fort, gegen ba« Ufet/^nb'blijy^beÄ 
?felf<n 1) a rt a begeghenben - Ht^W llof en (td^ ftatÄn ; -urife 
erl^eben fM* mit foldS^er ©emalt, ba| febe, fte'tÄ^n fa^nb« 
SeOe gebtodS^en Witt. ^k\a SBu^ixUt IBtVtn' tü^tabti 
fetneSmegd t^on itgenb einet 9?i3(Innttung be& ebem S^Uif^ 
wmgelfen ^et. 

Iio^/Siefelbe Srfd^einung bemerft man in t>etfd!^bi«ieir 
SÄeeten m ben |!e(len SDSdinben ber fjelfen - unb Äoi^aSenbfinfc* 
2>ad ttebetffd^Iägen bet SB^IIen Ifl ein ftc^eted Seidw t>o» 
ÄIi|>j)en ttnb ton einer ^lofeTid^^en Sr^ebung bed ®runbf»^ 
SBei( man bi9 ie^t baS S5tcä)m ber SSSeUen aQetn itt StM^ 
tDtrfung be$ ®runbe$ juf^irieb , fo ^at man aud^ *bie' m#ett. 
6eid||tenf Ißenenbredl^er (brisans) genannt; abei; ' bad i^ bem 
@ange bet Sßellen entgegenßel^enbe .l^inbernig tonnte and^ 
eine SISanb ot^ne ^iät, ober fo %t!nn wie eine IRattet fein ; 
t)0rau8gefe§t,' bagf ei gel^Stigen ©iberftanb ju leipert 
im ©tanbe iji/ fo hx&^te eS/ mm aucb fein fetd[>ter 
®riinb bal&inter wdre ; bürd^ ba« 6ttH)or|leigen ber ®runb* 
»eOen ntd^t* Ufto weniger ein fl5red()en ber SBetten Ijietl^o^ 
e« ffnb alfo fW^et nur bie ftetlen SBonbe eine« feierten HSruti'' 
be« ober einer S3anf , ttnb nx(i)t bie feidjiten ©rßnbe felbfi, bic! 
wal^ren ©eßenbrecl^er (brisans). SBirflid^ bred^en fid[> bie 
aÖBellen nur ober ber fleilen SBünb, tinb bie JBranbunj 
»erbreitet fid^ nidf^t weiter, äDaö flarf e @d[)5umerflr jirerfft ffc^ 
nur bann über bie SBanb ^inau« , wenn ber (Srunb fc^r be«^ 
beötenb jtd^ erl^öl^t, unb bie gebro^enen ©runbweKen nic^ 
genug SBaffer ftnben, um [xd) jü jerfireueu; ober wenn fte 
tiele unb ^arfe Unebenl^eiten beS ®runbe6 antreffen. 25ieß ifi 
ber gau fiber Stlipptn. 
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IIL 9S fam tcr ütad, mit todU^cm bU (Smah9ÜU 
f^tgin ifaie fe^t ^l^e Sanb getrieben toirb^ iumeUen ni^t ge« 
mtg i(raft M^ / mn biefe Setter befonbeti toeim bte bav' 
dbetliegeitbf SBafferf^tcbte buccb ib^e SWe. einen ^u großen 
Siberffanb entgegen fiellt, h\i an bte fDhttf^i^t auffteb 
gen w madigen; aber bie ®ntnbweSe erbebt ficb ftetS fp fbirl^ 
nm bie/ über He Sanb btnoegei)enbe S&ält, fei e5 oncb nD(b 
fb wenig, jtt erbeben, unb ibr bie Cigenf(b<^ft (iner Derfärtten 
tBeBe tu geben«. 

112* 2>ie (Erbebung einer ®mnbweHe t>erttrfa(bt {tttpeUen 
f inen 6tof auf ben untern WfyAl eineS &itiffti , wenn biefeS 
|KgIei(b mit einer fßeOe über bie fieile SBanb binweggebt; aber 
man mttp Hefeui gleicbfam sufjOigeUf @(blag nicbt mit ber, auf 
einer großen %u9bebnung eines feicbten ®runbe< oortommeu' 
ben KdAoirfung oerwe^^fetn (87). Sei einem folcben ®toße 
glaubte man oft, baß baS ®4tfF gefhanbet babe, obgleicb fUif 
beiber Gonbirung eine meit größere, äÜ bie notbwenbtge 
Xiefe oorfanb« 

118« Die, burcb bie 9runbn>eQen erbobenen, SSogen Un^ 
neu au(b eine fiebenbe ober J((ap|)enf(bkoingung bert>orbringen* 
CS ift febr mabrfcbeinlicb / baß auf ber IBanf t>on2erre< 
9leuoe baS Vuffteigen ber (SrunbweQen an ber fteilen 
SStonb, in SSerbinbung mit ber, ton berfelben fßanb iurficf« 
geworfenen Scbwingung, bie, bort beobacbtete fiebenbe 
6(bwingung oeturfacbt (55). 

Sßenn baS SReer nicbt febr bewegt ift, unb böber bie 
(SrunbmeSen nicbt febv groß f!nb,unb jte begegnen beim Xuf« 
fieigen am Atranbe gerabe in bem 9mftt, wo fie ficb wi* 
breiten wdtben, einer fcbroffen üBöfcbung ober SBanb, fo 
werben fte auf bte iDberfldcbe beS SDteered jurAcfgeworfen, unb 
breiten ßcb bort gerabe fo anig wie am ®tranbe, wenn fie 
baS befagte ^inberniß nicbt gefunben bitten t nur. in entge« 
gengefe^ter 8ti(btung. 
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1 14. fBknn bte ®iimlbi9d(en gegen ein fleUeS ttfer an« 
Imtfen, fo bringen fie bore bttfelbe SBtefung l|>ertrot , wie anben 
Sdfnben einer^ anter SBaffet Kegoiben Bant; fie evl^eben bie^ 
mit il^nen auf emmenben SDeDenr fie Deranlaffen ^e,fidS^ )tt brec^r 
nnb bermel^ren oft biev^eftigfeit beSStädfloßeS (renBäc) (71). 

115. SBenn il^r Solnmen unb il^re ®ef4»inbigfeit ^in^ 
reidl^enb finb , unb bie barüber liegpbe SSaffennafTe nidj^t 51t 
bid ip, fo ftetgen fie , gebrMt t>on ber^ fie l^erbetfQl^renben 
SBeüenfdi^totngung , an ben fB$f4^ungen l^tnauf ; fie etl^eben 
f;öf fel^r lebl^aft , unb man {ieldt oft, baß fie, bis jn einer gro^ 
$en S^&fft, bie fAmarjen Seifen, toel^e Hi Ufer umgeben, 
mit weigern @(^aum btft)ri^en. 

116. iDiefeS S.re(|)en ber SBeQen anber Jtäfte wirb oft 
bnrd!^ bie befonbete Sage bi^r fteilen 99S5nbe oermebrt. iSBenn 
^öf aSeBen gegen einen eingebenben iBintel bed Ufert ober 
einer @tranbmauer bemegen , fo werben fie oon jwei Seiten 
burdb bie fieilen SBdnbe iurfiif geworfen, bie (SrunbweHen aber 
nid^t, weil ibre Bewegung leinfolcbeft Suräcfwerfen bertrSgt; 
btefe werben unauSgefe^t t^on ber biretten SeQenfcbwingung 
UfngS ben SBdnben borwdfrtS getrieben, unb fd^wellen fi(b in 
bie <|>5be, weit fie ficb in einen Staum iu^ammtn itüäm 
müfTen , ber immer enger wirb , le weiter fie t>orf(bteiten. @ie 
crl^eben natärlicber SBeife baburd^ anö} bie, mit ibnetf ge< 
benben SBeHen , unb t^erme^ren bie ^aft ber SSeQenfd^wim 
gung ; ibre ©efcbwinbigfeit unb ibr SSolumen werben immer 
großer , unb enbltcb f<b(<^gen fie mit einer ungebeuren Araft in 
ber eingebenben ßde an, unb fleigen )u einer febr großen 
4^5^t über bie fc^roffe SBBanb emyor. £)ie, in bie ^5be fprin-- 
geQben StralS^Ien unb Sßaffergarben, welcbe man längS ben 
i(äfien ftebt, (ommen nur t>on ben ©rünbweQen ber, welcbe 
beilduftg unter dbnUd^en Ser]()d(tniffen , wie id^ fie gerabe an* 
gezeigt ^abt, Wirten. 2)te Sigur 80 jeigt Hi ^wfil einer foU 
i)m, empor fd^iepenben SBaffermaffe. 
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117. ^ ffdU oft tefgieMI^ flefel^/ Me tm hmd) 
geringe SB&ibe an bn Stü^t t^etanlof t »utben, ttnb fEc^ m^ 
M ixon Atafter über bad/ ol^mlifm 1 ober l Vs JUafter (ySl^er 
a(j bte aReereafol^Ie^ gelegene Ufer erhoben« 3n itm eingeJ^en-- 
ben, fafl 90 @rabe meffenbfn fithfel einer, gonj aui idna« 
bern (lergefleaten Ufermanet, fal(^ i^^ einen SBafferfiral^l emt)or 
fdl^ie^en, berin ber S)i(fe6 Jbid 10 SoUntof ^ unb ^d^ mel^r 
ald 7 je (äff er über bte £)berfld4^ beft fDteere« erl^oK 

SBenhbie ®runbn>eaen, bei litmüi) ^o^er See^ gegen 
eine SEBanb laufen, beren ,^ö^e b'aö Slibeou M Wttttti 
nic^t biel äberfleigt , fo bilbet {td^ burd^i baft entporfc^ef enbe 
SSafTer ein 93ogen bon 20 bi$ 80 %n^ ^i^t, unter welchem 
man, ol^ne bene^t ju mibtti, ge^en lanm iDiefe, burc^ bie 
Sig. 81 bärgefteQte erfdj^eiming jeigte fid^ oft an Um Wttu 
redbamme t)on ®t SRalo, unb fann nicf^t anberS erfUErt 
n>erben, a« ti»enn man ftd^ t>or{teDt> bap bie flSa^nbeme- 
^ng ber , ben SßeKen ange^rigen, SESafferelementc^en / ^äf 
mit ben, an ber äBanb auffhigenben, ®runbn>eQen combinirt« 

118* S3r6montier ^atfiöf gewtfl getaufc()t/ inbem er 
belS)an)>t:et / baß biefe em)}orf)>ri^enben SSafTergaiien ber 
3ufammenbrMung ber Suft, in ben, fi4f gegen baft Ufer bre-- 
d^^enben SBeOen jujufdlireiben mdren« 

* Sie, burd& ba6 UmroQen ober ^räufeln ber SßeSen, mo« 
t)on x6^ (108) gef})ro4^en i)aht, eingefdi^Ioffene Suf^ erleibet, 
felbfi an einer fleilen £äfle , feine fold^e Bufammenbräcfung, 
um eine fo außerorbentlid(ie SBIrfung l^erboriubringen, wie 
man fte i)ia unb ba bemerf t. 2)aa SSBafTer toxxb bon ber, burcl^ 
ia^ UmroQen ber äBeHen eingefclj^Ioffenen Suft Ux(l)t burd^bro* 
<^en, unb in ®ä)aum Dermanbelt, aber niemal^($ n>eit em« 
porgefdS^leuberf. 

119; ^an tarn tS nur ber ^fttgleit ber ®ruRbn)eIIen 
im inbifc^en SJleere , unb i^rem .J33eflreben auf^ufteigen , ju; 
fdj^reiben, boß ba§ SBaffer an ben Selfenbfinfen, »eld[)e bie 
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emyforf^i^et, itnb n)te eine >ioei6e SDlatteftvaQ)ttre|»en^ fd^ 
tnent anf^aOet slDte^ mit üngel^etteret SGSutl^ ontn^ingn^eti 
SßeHen »erben auf tiefe Htt gebrod^en, unb {Snnen ben Sn« 
fein felbjl triebt gcfa^rti* fein ♦); 

120. &tn fo ifi e». mit imx, xmtf&^ii em)>otf4^ie« 
lenben SBaffermaflfe^ toel^ ti>d[|^nb berStfirn^c ben Seii#t« 
t|iurm tien Sbbiftone pni.einlE^fip^ utib m^^ tim \% V^ 
18 itkfter äberileigt. 2)iefie« 9>l&finomen ift.in bet Si0* 32 
nad^ riner, Dom Srbauet bef eeu(^ttll)tirmS> <&etm.@mea' 
tom iJH^uSgfdebenen 3ei(|Mum9 bargefieHt *^)* S>te «nse* 
^eure <^9&e^ bi§ ju »eI4^et {14^ bog SBa{fer l^iet eil(^ebt, {atm 
unm5gUd(^ t)on bet Sufammenbräcf ung bet Sufi l^etrü^ten \ fie 
iß vx^ti tXnbete^^ a(# bie Solge anjtofenbet @t«nbtt>enen, bie 
fi(b on einet, t)telleid^t fel()t weit t>on Sbbijione entfetnttn 
jleilen SS$(^nb im ®tunbe beS 9]ileete9.bilben. 2)iefe, butdf) 
bie 3BeQenfcl[)n)tn8uilg mit einet gtopen ®efc|^t9inbig{eit ge- 
triebenen ©tunbmellen, concenttiten {td[> in einem einge« 
ll^enben SBinfei b«S fteilen gelfen^ / getobe bott 9 mo ber 
SeudS^ttl^utm fielet ^ unb jebe, gebrüdPt t)on.bet flSew^ung 
bet obernäBeUen (108), erj^ebt fidl^ in bet S^tm eines tieffg^n 
SBaffetfttabled , fo n>ie \6i oben bat)on gef))rod|ren. Ifi^abe. ^an 
lann bie ^taft bed 2(n(!p6eS , ben 2)tud| xoili^tx bie ®tunb-- 
ipellen tteibt, unb i^t SSolumen f^a^e»/ inbem man bettac^f 
tet f ba^ fte burd^ §0 gaben (400 ®4iu^) Siefe , n>ie n^ati 
fie an bet jieilen SBanb t>on €b b ifto ne an be)c ®f«feite ftm 


•) Pyrard, Voyage auxMaldiTes, chap*X. ßernardin de Saint- 
Pierre. Malte - Brim Pr^cis de g^ographie aniverselle U IV. 
p. 125. 
«*) Deiixieme recneil des m^moirea de TEcol^idea ponta et 
chauss^es. iSOS, par M. Leaage , Ingenieur ea chef, Inspec- 
teur de TEcole. , . 
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bct, tohttn, mibb^fiifU^ nodb tmfyt M n JttafUv Act 

SOOO Stuh\f'Wt4Ua, unb im 9mi4ft^m 2 M9 8 9tiVR»nm 
MÜo^tammtn bitbm. 

121* JDcr Seifen r ba5 fl&eib beSSot enmxtt, im Xr- 
4^ii|>el bermamntf^en 3nf)ilit; ergebt jidS^ pefyenbifuUt, 8&0 
^u^ ff^dff unb bie iB^gcn bte^ ft^^ an feinet tattl^en 
Stinte mk ^rnr But^f wel^re nitt bem nnge^ettefen-Staumef 
ben fie, bebot fte il|>n itteid^en; imgtogen jDcemitt butc^Iaur ' 
fen^benr bergletdl^bftf ifi *) . di^t etfi^tlic^, b40 eS nut 
nnge^euete ^tunbweOen fein lAmen, bie, in^elge bMgt^fen 
SbvuM gegen ben fteilen t^lfen^ fi<^ iu einet fo gtof en ^5l^e 
bettiCal etl^eben« 

122* IBdtberg in 9lotn»egen liegt 400 ®d^ul^ übet 
ber SReete^ * Oberffad^e. Wtan betid^tete, bof wdfl^tettb beS 
eturmei bom 21« Sanner 1820 biefe fletne ®tabt bon ben 
fSeQen iibetf(|)n>emmt »otben fei, unb führte biefeft Steignif, 
ali eine %Mnaf)mt t>on ber gen)5|^nli4ien gr5f ten S^ifjt ber 
SßeUen an **) ; aber SBeUcn bon me^t a(6400 dfuf) über 
ber SReere« ' Oberfidclie , warben fafi bad 2)ot)))eite babon, 
j|u il^rer ^5|e äbet ben tief jien 9>unft bed SSeQentl^aleS , unb 
eine Sdfnge t^on 4 bid 5000 @(i^^ gehabt l^abem S8 ift fc^mer 
iu glauben, bofl ein Gturm im Aattegat^ unb eben fo 
tt>emg im gro§en jDcean, SSetten bon fo ungej^euetn Zu^ma- 
fen {u erregen im @tanbe wärt; ti ift baber t>iel natärlidj^et, 
bie Ueberf4in>emmung t>on SBarbetg, ben, 400 @^uf) in bie 
^5be f^ie^enben, ©runbtoeHen jusufc^teiben, toai bod^ in 
bte klaffe ber m5glid[)en Steignijfe gehört, n>eil anbere®runb« 


*) Pi^cisde Geographie iiniTerteUe par Malte -Bnui t ^. p. 890. 
**) Diotionnaire d'histoire natarellfB, par plaaieiirg Profeasears 
' da jardin du Roi , art Ocöan t. XIV- 
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»eilen {!4i auäf auf 850 btS 450 &^uX), an htn Reifen iet 
iotuniton (Sbbtftoneetl^eben* 

123. 2)ai 9>Hnomen ber SeufetöblaSbfftge; an bet Aflfle 
bpn 6 r n n» a Ü 1 9 , tfi au4^ nxdtti Xnbereft aM eine Sirfung 
ber ®ntnb»el[em £)ttr4^ eine lange ^paltt in ben Reifen bet 
©rotten t>on it 9 n a n n fteigt eine Cäult , toit eine SEBaffer' 
llbfe, iugroffer ,ig>5b( tntpox, m%enb ju gletdfier Seit einbon« 
nerJl^nlid^eS ©etöfe unter ber Srbe fitb bernel^men (dfßt ^h 
2>eluc nimmt an/ baß bie, im Snnem b.er ^of)Un fl6) bre« 
t^enben SBeOen eine grofe SRehge Suft enti9i(!ebi^ unb biefe^ 
t)on neuen SSogen jufammengebräcft / nidl^t anber$ enttpetd^en 
lann , ati , inbem fte ft(^ burd^ bie ®|)alte einen SSeg bal^nt 
unb bie befagte SQafferfMe mit jldj^ em^or reißt. (SS Idfßt ftd^i 
nimmermel^r jugeben, baß burd^ ba9 üBred^en ber SSellen eine 
fold^e Suftmenge gefammelt n>erben fonnte, nm eine j^nßd^e 
SBafferl^ofe emt>or ju beben^ »eil bie, in ®4^aum äbergelf^en« 
ben^SBeQen ftdSl n>ol^( mit ber Suft,tn berffe ftd[) bred^^et^, meu' 
gen, aber feine Suft enttoidfeln. 3n einigen ffdOen ISnnen 
SBeQen »ol^I, n>ie id^ ti geigen »erbe (125); ettpaS Suft PDr 
ftd^ \itx treiben; aber bie geringe SRenge berfetben i{i niemals 
im @tanbe/ eine Srfd^einung; wie bie, um xoiX^tti fid(^ Wx 
](fanbelt; l[)erbor ju bringen; unb ba< Sßaffer f 5nnte f[d(^ bi^i^ 
aUenfaQd fcl^dfumenb; aber nid^t in ®e{talt einer ®£ule, n)ie 
eine SBafferl^ofe/ geigen. 

2>ie S^eorie ber ©runb^^Uen erfUfrt biefe Srf^^einung 
t>tel beffer. ^ie, but(^ bie ffieOeufd^wingung beS SReereS ^er* 
bei geffil^rteu; ©runbtpeUen bringen in bie^5lf^Ien pon ^(pnann 
ein unb perurfad(^en ; inbem ffe im ^intergrunbe anlangen; 
einen 2(nf(^lag ; beffen SBieberl^aQ im Snnern ber Selfenl^S^Ie 
bem Slonen beSS)onner$ dfl^nlid^ »irb. Sie ÜRaffe biefer; im 

*) Guide du Toyageor duu U pi-oviaee de Conioaaille, 48S8. 
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Gntnbcbet ^il^U mstf^Sufttn, mb bm^ neue, ol^ne Un-- 
terlaf l^efttg anjtoßenbe SSktten sufammcngebrücttnt ®Tttnt« 
tPcDen, ftetgt btS )ur @|)alte mtb über ben Srbboben em« 
))orK 2(uf tiefe 2Crt ifi tie SBaffetHe ntc^tö 7(ntereS, als ein 
Stoßet, t>om (ätunbe aujf tmp^i^U^tnin SEBaffet^ol^l« 
SBenn tie Suft bei biefet (Stfcf^einung eine SioQe fpielt , fo ge« 
fd^tel^t ti mXf n>ei( fte in einigen SettiefunBen bet 2)ecfe 
Sttfammengebtuctt iß unb t>ieQei(^t burcf^ il^ten elafiif(l(^en 
aSibetfiatib bie Kontinuität be$ ^afftxftxatjM bett>otbtingt, 
tmb fo bie {iof toeife SSitfung bet (SnmbmeDen unmetdi^ 
maöft 

124. S)et fitofe Sßaffetfhal^l, ml6)tt jid^ fibet eine 
©rotte anf ber 3nfel SSenetiffa etbebt, iß burd^^ eine 
a^nlidf^e SBirfung bert>orgebra(bt. £)bgUi(b {i4> <&m d. ÜRai^ 
itered aucb täuf(l|^te> inbem er biefen SSSafTerftral^l ber Sir« 
(ung ber }ttfanimengebrit(f ten Suft ittfd^rieb , fo ift bocb nid^tS 
befto »weniger mal^r, mie ereö mi) bemertt ^at, baß biefeS 
Dl^änomen unS ein 9}littel anzeigt , n>ie man baö SBafjfer 
be« SReere« auf ber Auße tmpot beben tinnc *). SSirRid^ 
nmre eS binreid^enb , an einer, t>on ben ®runbn>ellen gett>5bn« 
lidS^ getroffenen, {teilen Sßanb eine Xuöböbtong t>on geböriget 
Siefe l^eriufiellen , unb in ber S)edEe biefer ffinfilicben ©rotte 
eine t>erttfale9iöbre anzubringen, umbaö SS^ajfer ber ®runb« 
xotUtn iut>erl£f[tg auf eine große ^61)t em))orjle{gen ju ma^^ 
öjtn, fo lange n^mlid^ pai SReer bemegt ifi unb l^ober 
fielet ald ber @(^eitel bed ©rotteneingangeS* £iie ^% beS 
SBafferjiral^leS mürbe ^on bem SSolunten unb t>on ber ©efd^min« 
bigleit ber ©runbmeQen aht)änsm j biefer unb jene ftnb fel^ 
Deränberlicb , tt>eU^ bie ©runbweUen felbji Don ber iBef4faf' 
fen^eit bea SReereggrunbeS, t>on ber ^ifft beS 3Reere$, unb t)on 
ber Kraft unb ®ef4)»>inbtg{eit ber SBeUen abl^dfngig |{nb. 2)ie 


*) Btttletin deia $oc\M philornftta^iae^ aim^e 1817, page 97. 
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fjtgur 83 ietflt ben ©urd^fd^mtt tiefet Xrt eine« If^pbraultfd^en 
SBtbberg. ABC iflbte ©d^wingung ber iDberfdfd^e/ tpeld^e 
böiger Hegt; d6 ber Sc^e{teli)unft c beö Cingange« jut 
@totte; abcftnb^runbmeUen; t^eld^e ftd^ butdl^/frfiber tor^ 
lommenbe, ftetle SBdnbe untet ben SSBeQen ABC^ mit benen 
ffe bt« in bie, burcb bte gtflur bargeff^nte Rage fottgefcbritten 
ftnb/ gebilbet %(&>%xi. D ifl bet Zirpet einer fieilen SBanb 
ober eines £luai$ , E baS Snnere ber ^l%\t , wobin ft^^ bie 
®runbtt)eQen begeben/ unb n)o fe bur^ bte nad^folgenben 
jufammengebrfirft Werbern F {|i ein fu^)peif8rmtget JReci|>ient/ 
in n)el(bem bte jufhmmengebrfidte Suft M Stegulotor bteneti 
fann; H6 i{l bie aufjietgenbe 9i5l^re, HI ber, fiber bie Srbe 
eni)}orftrebenbe SBajTerfira](^L €6 ftnb bieß l^5(bfi n>al^rf(betnlid^ 
btefctben ^Cnorbnungen, melcbe bie 9latur in ben ©rotten t>on 
A^nann unbS£enertffa jnfdKig t^ereinigte* 

125. 3(b %^^t (123) gefagt, baf bie ftd^ brecbenben 
SBeHen weber Suft l[)ert>orbringen no(b tntmStlxif aber bd$ 
fte \t>\^t Dor ftci^ b^^^reiben f6nnen* <Sft tiefe ftcb in ber Sl^at 
bie SßeQenbemegung etne$ 9ReereS,o^ne Slut ttnb (^bbe^baju 
benfi^en, um ein ©eblafe J^erjuileOen. Sdfei ABGD, Sig«34; 
bie gett)5bnlt(l(^e SQSeQenfd^toingung beS SReereS, BEQ eine, in 
ber fteilen SSBanb ^tx^t^tViXz, ©rotte, BC il^re If^orijontale 
t>tdi, um ein Kein n^enig niebriger, al$ bie SBBeI[engi))fel* 
<S8 ifl einleu^itenb, bafi bie SESeOen BCD bie, tmifd^en i^ren 
Sl^aUrnb'c' unb ber ©rottenbelle BD, entl^altene Suft un« 
ter bie Au)^)el 6 treiben muffen , unb bafi biefe iufammenge^ 
bräcfte Suft burcb bie StS^re OH Aber ben (Srbboben LM 
enttoetd^en mäffe* S)amit bie ©runbwellfn. ab cd, bei if^rtm 
Xnftoffe an bie SSBanb E Q, in ber JtU)))>e1[ 6 fein, bem © ebldffe 
fcb^bli^^eS, {Brechen ber SBeUen oerurfacben, muß in biefet 
SSanb eine iDefnung QNOR bergefieOt merben, bamit bie 
©runbn^eUen {tcb in ben Srunnen MRST begeben unb bort 
w^ ber £)berfld'd|)e beS SSafferS in U ol^ne Störung bredl^en 
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(tonen. Um m^ üatf bntA Me tti^Jnfmifi ber SnttthoeDen 
in Um Sfimnen MRST mSgttd^ (St^b^mQ t>H 9Kt>eatt8 
XYitnbbenr baburdS^ erfolgcnbcn 2>rwl auf bte, in ber ©rotte 
aOiaUtnt SafTermafTe ju befettisen, nmf man eine Serbin« 
bmig K Z mit bem SKeere (^erfteOen. 

126. <S« iß bter ber £)rt, eine S^a4>e onsuffil^ren, 
mtUit bie XnSfS^rbarfeit biefer beiben itonftntcttonen bewei« 
ftt nnb baS »irfU^e Sorbonbenfein ber (Srunbwetten unb 
tl^rer ouperorbentti^^en Jtraft, felb^ wenn fte wn mittelmafli' 
ger ®rdfeerf(f>etnen, bart^nt; äbiigen« iji biefer SaQ and^ 
berieniger toel^^er mi4^ auf bie (Entbecfung ber ©runbweHen 
bradSfte. 

S>ie ®4^Iettfe A, Sigur 35, toüd^t baiu bient, baS 
Safferber, ^n bem SBaOe T, \>om n>efiK(&ett Sl^eile ber %u 
fiung l a 9i (b e n e gel^&rigen ®rfiben B jn erneuern, mfinbete 
in eine Tttt bon Saffin CDEHI, totläiti gebilbet tt>urbe 
burd^ ben ni^t mt^x befte|enben fBatarbean C D, burd^ 
bie atte Xtf)lt DB eines tkinen SortS F, nnb bur(b ben 
6tetnf))om H I , ben man erbaut l^atte , um bie @<blettfen* 
fd^ fige t>or ber Xn^äufung bti, bom SReere na4 U gebracf^ten 
(S^fd^iebe^itt betpall^rem S)ur4f bie @nge £H*n>urbe, ob« 
gleich tl^re Sßeite ber @d[^Ie«fentt)ette A gttd^ , bocb n\ii)t fo 
t>iel SBoffer abgetaffen, att baS Unfiit^m ber @4^t!ge bei 
eUier @|)fllttng bem Saffln pbradf^te, n»ei( ein, in Kftd^ beftn« 
bmber SSirbel ben Ablauf be« Sßaffer« 9erlS)inberfe. Xuf biefe 
TLtt touxbm bie Qitäbm t>ie{ (u langfom geleert £ie ®e« 
fd[)tt>tnbig(eit beS , itpifd^en ben ffierfen auf eine S£nge oon 
890 «Rtaftem fliefenben, SBafTerS , »ar äberbtef ntd^t gro$ 
8eniig , mn ben @d[^(amm unb bier in ben ®raben l^dfuftg an« 
n^ad^fenben SSaf[er)>fIänien mitpreif en, unb baS, wn einigem 
Sufl^ffe fägien Sßaffer9 ganj berborbene SReertoaffer fornite, 
felbfi bei ftarfer %lut,td^t böQtg erneuert n^erbem — S>a be« 
beutenbere 9{e))araturen an ber Xel^te D £ beS S^rteS, am 
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Satarbeüu CD^ nvb an bm WtanttwttU btt SM^Ieufe A 
toximt1)mtn toaxtn, fo benfij^tetdf^ b!e@elegen]^ett, nm ben 
Ibi)ul9mmlt4^(e{ten, t>on betten x6) eben geft^rodf^en l^abe, ab« 
Snbelfen. ®taitUi fBaffinS CDEHI, ßef t(^ einen ®raben, 
t)on gtetd^et SBette mit ber ®(^Ieufenöpung, jf^etftellen, ber 
t>ün einet ®elte bmd) ben ®teinft)orn HI, t)Dn bet anbem 
burdd einen SSatatUou LM, unb bie, nadS^ einem etnge- 
l^enben IBogen neu gebaute Jtel^Ie ME be6 SevtS; gebilbet 
wutbe. Um biefen ®taben ju t^etrldngem unb bem f bm^ bie 
®pü^i)UuH auSflteßenben SSofTer eine foI(|ie Siidl^tung )u 
geben/ bafi ti in gt5f etet SRenge unb mit iti^txtt ®u 
fddminbigleit ben |)afen^J(anal an einem folci^en prte unb 
unter einem fo (leinen SBtnfel treffe, ba^ fidf leine ungele« 
genen Serfanbungen bilbeten, baute i<b auc^ nodE^ niebrige S)am' 
me NP^ im SRiüeau be« ©orfeW t>om Bpomt Hl, baber febt 
»enig fiber ben Stranb erbeben, nm bie ^Bewegung beS {teigen* 
ben SßeereS nid^t }u ^inbern , babei aber beiberfeitS fo t>!el 
^5be }U getDtnnent bamit iai SBaffer, aud^^ bei ben fidrfften 
@^it{ungen jufammen gel^alten werbe. ^S)iefe SSerdnberungen 
«ntfipradiien fo gut meiner @m>artung, baf jur Seit ber @^ringr 
flut bie ®r£ben bei ber @bbe wUlommm geleert/ unbl()er- 
nacb bei ber Sluttpiebergefiiatn^erben tonnten* 2Cber xäf f)aUt, 
um bie @(bi^ufenfd(^0^e mittetfl einer t>erti(alen ®d^raube 
in ^anbbaben, auf einem ®en)ölbe aber bem ©raben an^ 
eine grofe gemauerte Plattform angeorbnet iüaS fBtttt Ixt^ 
mi(b batb erfennen, tok febler^aft btef u^ar« ®obalb ber 
Sangebamm/ n>eIdE^enman in EH errid(^tet b^tte, eingeriffen 
tt>ar, ctm6)Un bie, in bem ®raben flcb fort|)tIan}enben &tU 
Un bie e^ü^t mit t>ielem Ungepm, ti (iefl ftcb ein ®et6fe, 
toit t^om @d()u6e einer J^anone i)axtn , unb eS beburfte nur 
einiger fold[)er @dbld[ge, um bai ®en>{Ibe unb bie $tateform, 
cb {te gleid^ beibe ouö febr großen SBerfjitIcren unb mit aOer 
mSglidS^en Sorgfalt erbaut waren, ^u erf^^fitterm S>er unge« 
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(cuete Xnbrang evlS^ob ixt SRaffe Ut ®cn^5(lbfieine unb be9 
barübet liegenden, mel^r aUffinf @4u^ l^ol^en SRoue werleS *), 
tmb XOeS ftcl Itad^enb »iebec auf feine Stelle jutucf« iRacf^ 
tDeniger a» t>ter %luttn toat bie äetfiörutig fo gut , n>ie DoH-r 
enbet. Sei iebem Xnftbtage {tief ein l^eftiger 9ia(t))raa eine 
ÜRenge Sd^aum unter bem ®em5lbe ^tt^ou _ @obaIb bie 
Sltt^e »iebet eintrat, bemerlte man in ber Snge EH, obgleid^ 
bie e^üiit gef4iIoffen toat, ein äurficfflief en beft SBafferS. 

@o lange bie Sboiler ber fßeHen abc (erfieS Droftl 
nad^ ber 8inie x y z) ♦•), nic|)t bol&er »aren, al8 ber ©d^ri* 
tel ber S35(bung, fo fanb bie^ jtptfd^en ber t>orbem ®eiten< 
fiidft c d einer SBeQe unb ber Seibung beS ®milbti, sufam* 
mengebrfictte Suft, inbem fte nx^t fd^nell genug burc^ bie 
filr baS (Scliägenfpiel nötl^ige £)e{fnuttg unb bie @polUn 
be$ audeinanber gertffenen SRauenoerlS entweidS^en lonnte, 
baburc^ einen 7(udn>eg , baf {te, mit 9Baffer t)ermifd(^t, in 
oerfd^iebenen @tral^ten c r l^ertoorbrang ; n>enn aber ba$ 
SReer Ifo^ genug toat, n>ie in ABC Cjtpeiteö $roftl nadi^ 
ber Sinie xyz), um bie SBolbung fietS mit S93a|fer an^ufut 
len, fo fal^ man in bem fünfte c leinen SBafferjtrabl me^r, 
»eil ti anöt unter ber SSöIbung feine eingefdffloffene Suft 
me^r gab. 2>er 7(n{}og gab ftcb bann burc^ ein bumpfeiS ®e« 
töfe, toie oon einer in ber Entfernung abgefdjioffenen ^' 
none iu erf ennen , »ie nx^t minber butd^ bie Sridebung 
beS üRauermerteS ; »obei augleid^^ iai Sßaffer bmd^ bie 
Saljen ber Sd(^ä^e unb burd[^ alle Spalten auf ber ^late« 
form em)>orf)>ri6te. 


*) 3m Ortafnat if imattie i)hf)e M SDtauerwerfed nur mit 0,6 
ÜRetre angegeben / bie Stgur seigt jtbod^ 1,6 Tt^tvt. 

**) 3n ben ^Profilen tft bte i>bf)e be< 9^eere^ oerfc^ieben an^e* 
ieigt, im erunbriffe aber fe^ ntebrig angenommene Hmit 
bie Z)4mme N, F erflc^tlic^ merben. 
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^te \Xtfaä)t btefev ^tf^etnung tte^ ^ä) in btt einfad^en 
SBeUenbeweguttg nidl^t attfftnben« Snbem t4^ i fiel mit 2Cuft 
nterlfamfeit jlubtrte; bemetfte td!^^ bafi^ tomn ba^ fSteev 
bte niebvtgen ^ämmt Nr P^ Stg. 85^ btbtäU, bit, übet bte 
45grabtge SBSfd^^ung tll)rer Ao^fe ge^enben SSeOen auf bei: 
gangen 2(ttdbefinung btefer fiSSfc^ung ftd(^ erl^eben, n^al^itenb 
auf bem fRabitx bed ® rabenS iwifd^ien btefen Mpfim , fo n)te 
auf bem 9Reetedbetfe in Q feine fold)t ßtl^ebung bemerlt 
tperben fonnte: nicbtS befio totnx^tt ))f{angte fid^ ^^'^ ^^^^^ 
bet SBeüenbeA^egung in ber 9tidS^tung S R, gegen ba$ ttfer 
foYt, wjl^renb ein anberer S^eil btefer SSen^egung ftd^^ in 
bem ®raben mittl^eilte* Dxt Sfieitung iiiä)ab ungef^br in 
bev ©egenb beS fünftes O, tpo bie, ber Sreite bed ©rabenS 
entf))ve4fenbe^ SeDenipartl^ie ficb an bet t>ertt!alen SBanb beS 
^ammti N gu erllieben fdS)ien. S)!efe Sb^Üung toat fo in bie 
2(ugen f^ringenb , Va^ man l^dtte fagen {5nnen / bie in ben 
©rabeit laufenben SSeHen Hmen unter jenen bert)Ot/ n^eldffe 
tlliren SSeg in ber fRx^tnn^ S R fortfe^ten« @§ tt^ar Uidft 
m erfenneUf bafi bie in ben ©raben bringenben äßellen nur 
burd^ bie auf bemSfabier j^inrollenben SBajfermaffen empor^ 
gel^oben «perben fonnteu; baf eben btefe SRaffen t>pn ben äBeQen 
gegen bie @d^leufenfd(^fige gebrMt merben^ unb baf ibre 
Xnbaufung ben SBafferftanb im ©raben erl^ebe unb ein 
3tträd(f[tef en burdji bie @nge H, E t>erurfa(^e/ ^iefe äBaffer-* 
maffen b' c' »aren niü^ti Znbttti aU ©runbrneHen^ toilö)t 
an ber 2(u6mänbung beS ©rabenS t)en ienen ^d} trennten/ 
bie nad^ ber Sticbtung S, R gegen bai Ufer gingen« 

3d^ lief baS ©en>o(be abtragen, unb bie @eitenn>anbe 
ber @4^leufe würben bi$ gur ^6f)t ber ^ateform , fo wie 
fte mit ipunftirten Sinieh im ^roftfe nad^ ber 8inie t v ange« 
Seigt ftnb, :|)er))enbi!ular bergefieHt. 6ine einfadlie fiSräcfe 
ou« l^tngefhedPten jSBoblen bient it%t baju , um bie, Don ben ' 
©runbweUen nod^ immer mit großer ^eftigfeit getroffene 
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edfülit jtt ^^ahitu S>a Saffa fyn^t ie|t aud^ no4> 
terttlal emyoif, aber fcie^ terurfadE^t (eine anbete Uninlmm- 
lidfMtf aü auwetUn eine fieneftimg ber Soblen imb ein 
UicbteS ttebetf))ri6en in ben |)att))tgrabem 

127. jDie gegen bie @(bä6e bev ®cl^leufe anfto^enben 
©runbweHen ftnb im )BergIetd(^e mit jenen ^ bie ftcb am %tU 
{en S^atta , am SSeibe bti iot, ober garbenfSrmig am <Sbbi« 
ftontf unb an anbern Duniten erbeben, nur Don febt Hei^ 
nem SSohtmen, benn bie größten Den ibnen l^aben bHftenS 
2 bis 8 Stubil'mtta (60 bis 80 Aubiffuf), unb bO(b l^oben 
ffe, als baS ©etvolbe nodl^ beflanbi einen SRauerf^rper, bef* 
fen ®tX0iä)t auf mebt ali 28000 Kilogramme gefd(^£6t 
werben famtf auf eine ^5be wn 6 iDedmetreS (DieSeicbt 0,08 
SDletre f) em})or* 9lad(^ biefen IBeif))ieIen farni man ft(b eine 
SE^orfiedung macben, totl^t Straft bie ©runbweDen grofer 
ÜReere jur Seit ber @turme auSjutlben im @tanbe ftnb. 

128. 2)ie ®ruttbtt>eaen {!nb femer aucb bie ttrfad^e 
einer, Don ben itti{!enbemol^nem wol^l getannten, aber biS^ 
l^er ntcbt gebSrig ert^rten Grfcbeinung. Hai üReer/ fagt 
man, f))eit XUeS, toai ti Detf^^Iungen l^at, wieber aui. S)ie 
am JBoben bed SD^eereS babin laufenben unb obne Unterlaß 
ftdEi folgenben ©runbmeQen reiben alle beweglicben Sixptt, 
benen fte begegnen^ mit unb flogen fie ani Ufer* SRan ^at 
biefe iEBirlung bem, gegen iai Ufer {t(b betoegenben @trome 
ber fteigenben Slut {ugefdbrieben ; aber man ma^ bemerfen^ 
baß ber entgegengefe^te ®trom ber Sbbe ZUti toieber ju^ 
tüi näf)mtf t$ai bie ^lut gebra(||t bat, inbefTen bie @runb« 
weQen unabdnberlidj» naö) einer CRid^tung t^itttn, ti mag 
bai ^m fteigen ober fallen. SSon ben SSBeQen geful^rt/ geben 
bie Mxptt gegen ba$ Ufer, tomn bad SReer ani) fäUi, unb. 
ibre ®efcbn>inbigfeit ifi bei fieigenber @ee größer, al$ iene be$ 
Slutflromed. (Snblid^ muß nod(^ bemertt werben, baß au(b 
SReere oi)nt Sbbe unb %iut ZUa an baS Ufer werfen ; 
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mm tann Hlitx nm ben OfimbtoeOen biefe SBfof ung ju« 
fclfveiben* 

129. Senn man fi^ im !Dteere# nabe am Ufevi babct 
unb ben Xixptt tcrttfal anfxtd)t ffält, fo nimmt man bie 
®runbn)eQen fel^r gut wal^t; inbem inan wn ber SBeQen^ 
fcbtt^ingung em))orgel^oben n^trb, fublt man jugletcb m ben 
%ü^tn \>ai üoxbtiit^tn einer ieben/ gegen {baS Ufer eitenben 
©nsnbmeQe. 

ISO. SBenn man naf)t am Ufeit, audE^ bei faOenbem 
9Reete, fobalb nur mt otbentlid(^e S3eQenfdi)tt)ingung unb 
ein JBted^en am Straube ^tatt finitt, {»et AorRägel<bett 
in ba^ Sßaffer wirft, toown boS eine burd^ einen ^rn t>on 
S&ltx fo fdS^n>er gemad^t worben ifi, baß eft nur am ©runbe 
fortlaufen !ann, fo fiti^t man bai lei^^te, fdS^wtmmenb ber 
SSeHenbewegung gel^ordSien, ol^ine baß ti ftdSi, außer burd^^ 
bie @inn)irtu»g ba SßinbeS, merflidj^ bem Sanbe ndl^erte 
ober t)pn bemfelben entfernte, toäfftmb bai anbere am 
©rmtbe fortroUenb an bai tlfer getrieben »irb. 

181* 3n ienen ©eegegenben^ wo bie fidrifien Sßogen 
feine fteiten SBdfnbe trefen, an toü^tn ©runbweQen ^if hxU 
ben (jnnten , bleiben bie ju SBoben gegangenen ®egenß£nbe 
ewig unter bem SBaffer, fbnfi aber werben alle untergegange-- 
ntn Mtptx Don ben @runbweQen f^er an bai Ufer geworfen, 
fobalb wenigflens il^re ®ejlatt unb il^re ®d(^were Üi ®xmb^ 
wellen nidS^t l^inbert, ffe Aber bebeutenbe 3(bf%, Dor benen 
ffe liegen bleiben , l^inweg m lieben* 

132* 9Ban ftnbet oft nadj^ einem ©türme bie IDpfet 
beSfelben an bem näöffttn Ufer berjjenigen 9Reere4gegenb, wo 
ber @4itPrud^ erfolgte. X>nxdf bie ©runbweQen ftnb fte ba« 
Ijlin gebracht worben. jDiefe {tnbedau(b/ weld^e SBaQftfdSl^, 
Qaäfaloti (|)ottftfcbe) unb anbere, oon ber ßfirmifd^en @ee 
in ber ffl&^t be$ ttferS überrafddte fKeeredbewol^ner auswar^ 
fen. @ei eS, baß biefe großen Siliere ^äf ju nal^e an ben 
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CStranb gmagt f^aben mb bott tAdft gemtg SBaffit fanbeit, 

um ftd^ gej^j^dg )tt bewegen; fei ti, baf tl^re Sttäftt but^ 

Benounbttngen Dbev Arattfbeiten gef(|t9d[4>t finb ; fobolb ffe 

t>on ben an bat ttfet lattfenben SrnnboeOen wil^renb eines 

Sturmes ergriffen ti>erben, fo loell^ten fie f[d(^ tetgebenS, — 

fte untetriiegen. 0letd(^fam eingeJ^CDt in biefe enormen aSaffet' 

majfen, tperben fie am 9rmtbe fortgefd^Ietft unb enbßdS^ an 

ben @tranb geworfen/ loofte balb }tt leben anffßttXL 

IM. 2>ie OrunbtoeOen ftnb a, loeldS^e bie ®d^iffean 

\ bie JUip|)en toerfen, toelcbe fte cwpot ^eben, nnb immer 

müft unb mel^r ibrem Serberben entgegen treiben. Xitf biefe 

Xrt tragen bie Sinbe, ber SSettenfd^Iag (60) unb bie ^ef' 

tigfeit ber ®rttnbweDen gleicbmdßig ba)tt bei, ben unglM» 

ßdS^en |>i(oten fdj^iprüdS^ig ju madE^en, xomn er tom etnr» 

me äberraf(|t wirb, betör er ftcb ton ber itfifte entfernt ^aU 

Xber ein erfal^rener unb gefcbitfter ®timann wufte aud|^ neu« 

üif in einem n>t(||tigen %aUt ftd^ bie SButl^ bed SBUttti gu 

SRu^en )u macfiem Wtan barf ftd|> nur erinnern, mit weldj^em 

guten (Srfolge unfere glotte to^llirenb etneS ^^ftigen Stur» 

ma, um nic^t fRenfcben unb Sabrjeuge auf bai @))iel gu fe* 

(en, iBatten mit Sebendmitteln in'S SReer warf, um fte ber 

Xrmee in Zfxita iufommen ju laffen. 2>ie Satten m5gm ge* 

fd^wommen ^aben ober ju Soben gefun!en fein, fte famen 

an bat Ufer. 3m erften Satte burd^ bie SBtrfung beS SßinbeS 

unb bti ^ettenfd^IageS , im jweiten burdS^ bie ©runbwetten* 

134. SS ftnb enbltd^ au4^ bie @runbwetten , toiU^t bie 

150 bis 1200 ^funb fd(^weren Steine mit ftd^ fortriffen, als 

fieJBremontier^ttf bie Serme im JCanal oon @t. 3ean 

bt fiui gelegt l^atte, um ju erfabren, wie tiel fie bur^^ bie 

SBogenbarauf terrädft wfirbem dt fanb, baf fte bei rubigem 

SReere um etlid^^e Suf fortgefioßen würben; w%enb beS 

tom 80. 3lo\>mbtt bis 5. £titmbn 1822 bauernben @tur« 


meS ahn setzten ^ ttftamlx^t WüxhxnQtn t>ntä^ Ut^tlbt 
UtfadSie, uxib an berfelben BttUt. 

185. Um bte ®tait @t 3ean be 8ug, weld^e feit 
1726 burdS^ pai SReer jerftStt |tt toerbett bebrol^t war/ weil 
bte SBellenbie Siämmt übttfixtitn , ^äu\tt umftüxiUn, oUx 
ftemitSanb unb &t\ü^tUn etfäQten, bator ju ben>al()renr 
hauU man im Saläre 1747 eine 230 Alafter lange fIRauer 
iwifclfen ber @tabt unb bem Sttanbe; im Sa^re 1782 xom- 
be biefe SRauet wm !D{eere ierff5rt. 69 ifi tt)al^rfd^einli(b# 
baß bte auf ben ®anb gelegten Sunbamente berfelben t)on 
ben ©runbwetten untem>af4ien tootUn {tnb. ftHan erbaute 
an il^rer @teQe auf bem burdj^ bai SReer gebtlbeten ^ü^tU 
<lftn AOF, Sig. 87 1 eine S3er))fd[|^Ittng / unb fp&Ut einen 
^amm au8 tl^oniger, mit ^anb gemifdi^ter 6rbe, beffen 
£)ber1Id[(|fe , toit bei einigen anbem fBauten biefer Vrt , mit 
dner @dS^a(e t)on ÜRauermerf fiberbecft würbe "*"). 2>iefe 
ju t)erfd|)iebenen Seiten gemad^ten 2(rbeiten gaben bem l^am* 
me enbltdE) ba6 ^roftl ABCDEF. Ott würbe beiSSBieber^ 
lierfieHung ber t>om SReere am 26. TipxÜ 1822 angerid^teten 
Sefdfrabigungen t^erbeffert, inbem man 8 @trebe:|)feiler t)on 
1,5 aRetre (4)4 Sup) Sixät, 20 bis 25 äRetreS (10 bis 
12 A(after) wn einanber entfernt, auf 2(bf(i(|en LM gegrün-- 
bet, in bie @rbe baute, unb bie, unter einem SSBinfel Don 
Jbeilaufig 28,5 ®raben, forgf£Itig J^ergefteHte JSSfd^ung AB 
mit einet 3 ©c^ul^ bidTen aRauerfd(^aIe t>erHeibete. IDie 2(ußen« 
fldfc^e biefer SSerlleibung war a\xi großen ^aä)tn .£)aufieinen 
gebilbet unb bmä) £luaber|ifid(e gut eingebunbem 6nb(idj> 


*) Dad Stel^r t)on Sabrineau )u9Re$, mld^ei iur ®ewins 
nting etned @efäM för tte &attmü\)ien einen *%rm ber 
ÜRofel um 2 bt« 8 SRetre« aufflaut, tfl nic^t« ünbere« , a(d • 
ein, »Ott einer i,i2 ÜRetre bieten SRaoerfruile beredter, ®an^ 
törper. 
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1)aUz mm am gtsfe biefeS Siamma, alfo borti n>o 
tx am letdS^teften angegvifen xonlbta fomite, )toet, swifdS^m 
f)fa^Iretl^(tt ebigefd^Iofieiic, Gteittm&fe attS gtof en Seifen« 
bttden oniAxai^t 2)iefeS# mit feltenev SoHfommenHt i^ 
CStanbe gebrad^te fBoitwert fdS^im bcn l^eftigfien ®tüxmm 
trogen }tt f jmten ; bod^ würbe cd in bor Seit wm 60. 92o« 
oembev bis jum 5* 2>c)embet 1822 gdin^ttdE^ jerftört. 2){e 
Sithmgen biefcS auf etotbcntUd^en @turme8 ^nb burd^ bie 
gtgur ang^eutet *^. 

ttngebeuere (SmaiwtUm, fo xok ffe in N angezeigt flnb, 
sogen ffd^ in bie SÖai wn ®t ^fean be Suj unb 
iüefen an ben @tetnmurf; butd^^ bie l^efttge (Erfcbfltterung 
b/r ei5(fe btad^^ mbüdf bie fBer))f5bInng , unb bie gtoflen 
Gtetnmaffen würben fortgeriffen. £)bgleid^ fie, iebet einzeln, 
ein fBobtmen t>on ungefd^r l bis 1,5 Sub* SRetre^ unb ein 
®m\d)t t)on circa 4000 Ailogtammen l^atten, fo würben fte 
IdngS ber fBSfdSiung bodS^ grSftentbei» auf 6 SRetreS (3 Jtlafr 
ter) J^i^t, ia felbfi bis auf bie IBerme B emyorgefcbleu« 
bert unb rollten f^ringenb toieber berunter« 9leue ©runb^ 
wellen warfen jte abermals in bie |)5be , unb eS f(bienen bie 
toüt^tnitn SBogen mit biefen grofen Stixpttn wie mit leid^^ 
ten fBaQen ju fyielem 2)ie IBerfleibung ton üRauerwert 
würbe fel^r bal^ an Dielen Stellen auSeinariber geriffen, bie 
Srfimmer baoon l^alfen bie IBefd^dbigungen oermel^ren, unb 
bierauf erfolgte bie g^fn^lidS^e SerfiSrung beS 2>ammeS. Sie 
Qtti&^bmi biefeS erfd^redFlidj^en unb bewunberungSwärbigen 


*) (ES tfl Dfeaeic^t mit Unrecht, taf i^ tiefen fiberau« (eftigen 
9Beirenf4(a0 [mm Sturm nenne; benn otalet^ boS Tictt 
auf i SIeuf er(le aufgeregt war, fo Ifl bo(^ fem (efttger ^tnb 
bemerkbar geibefen. (SS war bteff ^äi9 wabrf(^einlt4 ein 3u« 
(hinb beS SReereS , ben bie 9ran)0fen rat de mar^e nennen, 
unb oon bem im nä^Htm StapiM g^(fanbett »erben mirb. 
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@4fattf|)teU» ISmtt SbvtttiAm fi^einen; fte tft e8 aUt 

SBtt>ot nd^ bie {Böf^^ung serfiSrt toax p fd^lttgen einige 
®rtmtn>ellen, fidSf bte^^enb , ttngef^ auf x%xt SRttte K unb 
mürben in fd^Snen (Savben^ tveld^e bin SDamm äbetfptangen 
unb gtof e Steine weit gegen bie Stabt ||in xoax^tn, empot 
gettieben. S)ie^ biS jum 5* 2>eiember fovtgefe^te, Xnwivlung 
ber SSeSen jet^eute oSe Srfininiei? unb t)erg¥ub au(b 
bie größten iBtöcfe in ben Sanb. Slacb bem Sturme xoat 
nid^t aQein ber 2>amm auf eine Sfinge t)en 70 Aloftem gdnj- 
lidS^ Derfdjiwunben, f^nbern man fanb ni^^t einmat bie geringe 
ften Stefie bat»om 

3dS^ merbe nodd einmal ®elegenl^eit %o!btti, tron biefem 
Unfälle }u f))red^en (228) / unb tpiU l^ter nur nod^ bemerfen, 
ba^, menn bie Araft ber ©runbtoellen belannt gewefen tp&e, 
man il^r aud(^ obne ZxoA\t\ \tnt d[^nli<ben iBefcb^bigungen 
iugefdf^rieben baben wärbe^ weld[)e an bem ^ ium SBebufe ber 
för bie großen SBauten ton S b e r b o u r g eröffneten Steinbri!» 
Hit, t>om Saläre 1783 bis 1792 *) J^ergefieHten unb erl^alte« 
nen jDamme beS J^afenS 93eequet ftd^ ereigneten. S^iefe 
fi3>efd(;äbigungen l^ätten al8 Sebre gebient r unb man bdftte {tc^ 
toolEll gelautet/ einen @teint»orwttrf an bem t>axamt Don 
@t "^tan be Su}/ ber frfil^er fci^on t)iel, aber ftets toeit 
weniger, al§ im S^ejember 1822 gelitten l^atttp an)ubringen. 
SSon biefem ^CugenbßdFe an oerlor man fafi bie |H>ffnung/ 
ba« 3«rPrte je mieber l^erfteUen ju limtjx. 2)aS ^roftl ber 
XttdwafdS^ung ifi in ber Sigur burd[^ bie pwMxtt Sinie 
ab cd angezeigt 

186. 2>er ^fenbammt?onSecquet, beffen idS^ eben 
ern>al[)nte, lliatte 180 Klafter Sänge unb 15 ^(after £)i(fe mit 
einer bebeutenben iB5fd(iung auf ber @eefeite. (Er war aus 


/ 


*) eeffart fagt oon 1788 m i79i. 
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immtxxottl förgf j(Hg gitfaimnntgefe|t mtb an fernem du« 
fem %n^t butd^ eine @tetnfd£)fittuns anS ©ranttbloden , ui 
ber ®td$e »on 16 hxi 18 (Sttb.'Suß, unb 2000 bü SOOd 
Dfunb ®(lt^n>ete gefd|)ä^t. S^m (Seffavt"*^) fagt: »SSir M« 
ten bai SRif t^etflnügen r Mefen, mtl^r a(S 54,000,000 |>funb 
fdi^weren £)dmmfot|)er t)om SBeBenfdSiIage burd^btod^n unb 
Serftört p feigen.'' SS itnterUegt feinem 3metfel, baf eS bie 
oben befdt^rtebenen ©tunbrnelTen maren, me^e bie ®vamt- 
b(5dPe in Semegmis fe^en , ^S) ibxtt {uetfi jur 3etfidtu|i9 
bti ^oliXPttU» unb bann beS ganjen S>ammeS bebienten. 
3(uf biefe Ztttombin bie, sut Sefcj^älttng bev S>&tamt bt» 
(timmten, ^teinbldcfe su@t Stan be Su), fo wie au 
S e c q u e t gerabe bie Serfjeuge t^ter 3erfi5nmg« 

137* £)ie Derleninfel, im 3(t4^tpel ber (Sefaldt, bietet unS 
ein {Beif)>iel, »ie Steinbl&tfe bon (SrunbweQen auf grofe 
S)iftan)en em:|)or gefdi^eubert werben. iDtefe 3nfel ifi an einet 
@eite t)on meieren natärli^ien ^&amm ani ^raSenfetfen 
umgeben. S>iefe X>&mtnt fteigen ^xi unb ba 8 bxi 10 Alfter 
Über bie SReered^dd^^e tmpox, uttb bie, }ivifd^en {wei fold^en 
X>&mmm beftnblicben, SBaffetfireifen l^aben gen>il^nli(|i eine 
Sveite t>on lO Alaftem. heftige ®täme l^aben itotaSen« 
bl5(fe übtt bie er|ien ^immt ^inweg bt$ auf bie e5fd(^ungen 
ber inneren geworfen **) • 2)iefe SSirlung (ann nur ben ® runb^^ 
wellen )ugef4irieben werben« 

138* Saa JBred^en ber SBeUen wirb bon ben Qidj^ifern 
al$ ein fid^^ered Xn^eidt^en einer ©efal^r betrad^tet***Xf bo4^ 
fann e$ an irgenb einer ©teQe ber iIReere«9berf[£dS^e @tatt 


*) Tomel, p. 86. 

**) Malte -Briin. Pr^cis de G^ograpliie, Tome 4, p. 420. 
Toyage dee Mlssionnaires p. 285. 
***) @efa(r nennen bte @ee(eute einen Selfe^ , eine Mppe, 
einen feid^ten ®run^ gegen meiere ba^Sc^if anlaufen tonnte. 
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fotteti/ üfim baß fld^ tefioeden am @tun&e eine ®efal^t be« 
f£nbe» Siele berlei SBetf)>ie(e »erben in ben nauttfcben 3n^ 
fhntf ti^nen angefül^rt "i")« 3t9e{ ttrfad^en tonnen biefeS (tfig^r 
tif^ie IBted(^en b^tt>orbringen ; ttftli^ baS ^Begegnen itotxtt 
Cttimm^tn, wüä^t, mitgtofen ®ef4^n>inbig!eiten fl^ Uxoz^ 
genb / an einanbev ftof en unb baS fDteer f^^dinmenb entbot 
tteiben , {weitenS bie ©tunbrneUen* 

139. Sä) Ijabt tttlätt (65) , baff gteidf^e, fid^^ begegnenbe 
SBellen an etnanber fto^tn unb ^df brechen , unb ed tfi ein» 
bud^tenb, ba^ xomn biefe SSe&en (Srunbmetten mit fld^ 
füllten ; bev änfammeniicfl biefer leiteten ein^boip^petted (Sm* 
poi^pxi^m bti Sßa^itxi ^etDorbungt fOtan !ann leidet be- 
greifen, Ui iu totläftx ^Sf)t bad SBaffer auf biefe Zxt in 
ben großen fÖteeren , xoi> riefenmdfßtge SSBogen aud^ U^x rxylu^ 
mindfe ®runbn)eaen bebetfen; jldjl erl^eben fann« fStalte« 
fi^run fd^teibt biefe @rf4ieinung bem ju, boß bie SSeQen 
iurotiUn burcb einen SBinbjIcß ober inxä) einen ®trom püfy 
Ixä) ongel^atten merben^ aber obgIeicl(i ber SBinb bie SESeQen 
iurädFtretben unb fte , fo toit bie @tr5mungen/ bredj^en f ann, 
foift bo# Ux6)t eingure^eU; baß nur bie ©runbu^eHen im 
©fanbeffnb, foIdSie SSSaffermauernaufjut^firmen/ benenfti!|^ 
fein ©(Ziffer ungepraft nÄl^ern burfte **). 

140« 3t1it, U90 bie ®runbn)eQen unb il^re SBefenbeit 
btt(dEibag bi$ ie^t ®efagte l^inlänglid^ befanntftnb; ffinnen 


*) Inatnictiong- nantiques snr les cotes de la Guiane fran- 
^aiae par BL Lartlqae , Iiieutenant de vaissean. 1828. In- 
strnetioiis naatiques sut la navigation de la met de la 
Chine, par Jamee Horabnrgiiy traduites par M, Predoar, 
Lieatenant de vaiiseaa* 1824t. Instruction nautlqae aar le 
canal de Mozamliique , par le meme, tradulte par M« 
Nonay , Lieutenant de vaisaeau. 1824. 
**) Malte * Bran, Pröcis de Göographie nniverselle , Tome IF, 
p. 838. 
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f{(b Ue Ctelettte in btefer Bciic^img nid^t mclir itreti; bctm 
hüi, bmö^ ben 6tof ber (SnntbwcSen an feilen fB3&ibett ^er.- 
wxithta^U, fßttdftnia SBcDen itf^^^ terfdSiteben Mn \Att 
anbcm Xrt ber fBret^ung. 2>a8 Saffev etl^ebt fi4^ bevtifal 
tmb btlbet eine fd^&tmenbe SRoffe, un^tf&f/t in ber ®eft<dt 
cined eiumenfoild, fallt in jtd^ felbfi }ttrfidF, ober t^erbmtet 
f[(^ l^ell fclifittmenb Aber bte Xßpiftn , mldft na(b ber 8ii^ 
tun^ in ffidltnbewegung Eintet ber fteilen SSanb liegen; e8 
gibt nur eine aBeQenbewegnng nadj^ einer ernjigen StidS^tmig ; 
bie Prfßen ffieUen tthlidt moxt bor ber fteilen SBanb. S>a$ 
fBredjien ber, gegen einaitber iufammenftof enben, ®runbtoeIlett 
ober, loenn n&mlxit feine Untiefe Dorl^anben ifi, befinbet fi^, 
übgleidj^ fUfy eine SffnlU^t fdj^oumenbe SRaffe jeigt/ jtoifi^en 
i»ei Wellenbewegungen, bte in entgegengefegten Sti^^tungen 
oorrädem — JEBaS baS SredS^en ber fBellen burdl^ bie SStxöt^ 
gung iweier Strömungen anlangt, fo gefcl^ielftt bie^ nur 
bei geringer gil^ebung beS SafferS , unb eS erzeugen ftd^ 
Sirbel, toü6)e ben Strömungen, bie fie l^erborgebrad^t ^a* 
Un, folgen. 

141. SBir l^aben gefe^en (92) , baf unter ben gegen 
baS Ufer laufenben ffiellen ber aReereSobetfldld^e ftd^ faft im« 
mer (SrunbtoeHen beftnben, meil es faft immer im ©runbe 
beS 9Reere$ {teile TSbiälit gibt, »eld^e fte ^erborbringen. S^iefe 
@runbtt)ellen]^4[ufen/ inbemfte unauf ||5rltd^ gegen ben ©tronb 
fteigeu/ bort, bei fiätmifc^er See, eine bebeutenbe SSaffer« 
maffe an , wobur4^ bad SReer IdngS ber JCfifte notl^wenbiger 
SBeifel^6l[)er |teigtunbgein>ttngen wirb, fld^ vm SSieleS weiter 
auSjubreiten, als gur 3eit ber aStnbfüQe. iBei ben grofilen 
Sluten ber S^i^fli^n fnb bie ©runbioellen l^dfuftger, oolu- 
mtnSfer, unb oon einer oiel größeren ©efd^winbigfett getrie^ 
ben, als fonfi/ weil bie bebeutenbe Sßaffermaffe unb bte 
Araft beS SStnbed glei4imd^ig bajn bettragen« gro0e SBeSen 
l^erborjubringen. 2>ie, bur(^ bie ®runbweQen an ia6 Ufer 
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ftiege/ n)emi btife inimtnl^ alktn> »M) ol^ne SM^fe bet 

»MKf e benmiiifitt fönten« 3ätf Hefe TM oniß boS 9tmr mUfc 
Ha^bm UvafiMim fU^ an: ettttt» fonfttetr ®rtambe ^6l^er ei$r 
Itbctt/ aK; (tt» einem fkdeit Vftir, )i)9 ^tfe ^«ntQ t)0¥(KUiAeh 
iftf VM feine ®f nnbmeOen^ gojiilaffent 

143;. S)iaib Xni^aiifkmg be« SSSeferö ber OMmtuveOlin; am 
@irmlte; ttnb' bor j%fid^' m> bin^SmlUfmi, 0ilrt noIl^kl^Mbtg ju 
ettemungmSeranloffnn^ toeb^e, in gMge birti ®dfSÜ^ « ttn»^ 
teisfd^btft, buKlj^ bn^ ber @e« iDttbnf iii(anfit^< a^er ge- 
Bttirt »f ttbem. 

jDteftr ttrfidS^r iimnte tmvo ffü^ä, ^^ tnon fie^ uid)i 
latmU, au^ nul^bie »on't|rQertA^etibcn>8tif98%c» Stq^ 


3on bem S^oOen* Ber ateerefbet' rnOiger Suft unfi 

1. 8Son bem SPo-benbeS SSIeereS bei tul^üigeci^uft. 

148* Sirfe ^0^ merAvfi^bige Siftl^eimmg in bem 
aieere ber Tlntt&tn Vfi, m fB^vaiimfimZxMif^litxi fle 
gitoStjxt, fel^t gu^ befct^riib«^ xonbm^r abee ntanr l^t nSd^ 
erfl&t, »obttvdE^ fie ^etbotgebfo^t wüib. 

144. I>ai Zobm bed S9leere$ bei xv^x^i &ift ^ bon ben 
Stanjofen ras de mar6e genannt , tfl eine fe]()r l^eftige SBePen^- 
betpegung beS SRi^eteS, ol^ne ba^ b«t SBB^teb, b4M:t, tpo ffe 
@tatt ftnbet/ bte Urfacliie bobM jt» fein ftt^tinT« 

7 
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145. SBenn biefeS Soben auf Ux Strebe ton ® t '|> t e r t e 
be U fDtartinique fel^r l^eftig ifl|, fo f4ietnt b^S SReer, 
ton ber @tabt aui gefeiten, ru^iig unb fiiOe ju fem , man!ann 
bie grofien SeOenbetpegungen ber jDber^ddt^e nttr nad) bem 
@c|^n>anfen bet Gilj^tfe bettrtl^etUn, »el^ie gejwttngm fmb/ 
ft4» iener ^Bewegung ju fibetlaffen ; aber i)bgletd(^ letn Sßinb 
bUfl, fo fielet ti m^t am Ufer nicbt eben fo aud* SBeQen Don 
ungeheuerer ®r5f e \ä)xtittn, flet$ n^adfif fenb, gegen ben @tranb^ 
unb bjred(^en fid^ bafelbft mit einem auperorbentItdSien@et5fe*). 

146. Siii ie^t farnite man bie Urfad^e biefer (Srf^ieinung 
nidt^t , unb TCüti, wai man bat)on tt>ußte, {{i : ba§ bie £)rf ane 
unb bebeutenben SßtoftSf e t)on ®ua beIott))e ein foId^eS 
Soben beö $D{eereS auf aj^arttnique, unb umgefobrt tme^ 
ber, bie JDrfane unb SBinbflöße t>on SRartinique ein So-- 
ben bed SReereö auf®uabe[oui))e t)eranlaffen. 

147. ftHtint Sl^eorie ber ®runbtt)eDen erfliret bieß t)oQ^ 
Panbig. DU, t>on einem fOxlam bei ®uabeIou:|)e erregten 
gtgantifc|ien SBogen ipflanjen ftd^ in bie offene @ee fort, unb 
\ä)xnUn bei ]^tnl£nglid[)er SDleereStiefe ungeftSrt ^oxtoäxt^, in- 
bem fte nur aUm^bltg fd^xviä^tx totxim, ie xiüä^Uxn fie ft(l(^ 
t)on bem JDrte entfernen , tvo fte ^erüotgebradSit worben ftnb. 
SSSenn fte bor berSnfel SRartinique anlangen, alfo eine 
fo grofle £)ifiani burd[)laufen l^aben, ftnb fte bereits t>iel 
f leiner unb t^orjüglidi^ t)iel niebriger gett)orben; il^re ge^ 
tinge SB5lbung macbt bie tlnebenl(;eiten ber SReereSober' 
flädlie faß unmerfüd^, unb bie @ee fd^eint rul^ig ju fein. 
@o jd)toaö) anä) biefe SBeQen getoorben fein mdgen, fte 
t^aUn hc6) nocf^ fe()r grofe 2Cudmafe, unb bilben, na4»« 
bem fte bei il^irem 2CnIangen auf ber Sibebe ben fieilen 
3(bfa|en beS ftdS^ erl[iebenben aßeereSgrunbeS begegneten, 


*) Description naatiqne des cötes de la Martiniqney.par M. P. 
Monnier, Ing^niear hydrographe 1828. 
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att btefen SBdnbcn t)erl^fltn{ßm£fig au^ ®¥unbn>enen Don 
außetorbentlid^er ®r5|[e (92). X>m6)bi€ ^äfjt SBirfung bed 
äbf)änQi^m ®runbe$ unb bte jieilen SSdnbe nel^men btefe 
SBeQen beim einlaufen gegen baS Ufer eine immer mtf)X «»erffirjte 
(Stftaltan, xf)xt ^b\)t tttgti^ttt fiöf f^ntU , unb fte tragen 
toitUt baju bei , baß bte SSSogeri, iura) totlä)t fte gebilbet 
unb ^erangebrac|)t n)urben / an ®r5§e junel^m^m 2(uf biefe 2(rt 
gefd()ie]()t ed/ bap bte SSSeQen, totld)c\n ber ofenen @ee ft(|^ 
fo wenig erl^oben, bei iljn^er Änfunft am ©tranbe iuxdf itftt 
$öbe um fo met)x Srjiaunen erregen , ali/ man bte Urfa^ie 
nx6)t wal^mimmt, n)oburd(^ ber Uebergang i9on ber anfd^^einenben 
Stu^e ber offenen @ee ium wätl^enbenSoben am Ufer vermittelt 
wirb, ein Soben, we^ed aber nur bann ftd^ jeigt, wenn ®runb« 
weQen t)orbanben ftnb« Qi ifi naturlicbf baß bie ungeheuren 
®runbwel(en am Ufer felbfl ftdE^ frdufelnb aufroDen unb fd[)au« 
menbe SBafferberge bilben, bie mit großem ®etofef[(b bredS^etr. 

148. SDer Unfall^ welcher ben Scbul^bamm t)oti @t 
Sean be Su) traf (185), ifl wa]^rf(|^einlid(^ aucb bie Sotge 
eines folcben ^obenS am Ufer gewefen. Srgenb ein fjt^iQtt 
SBtnbfioß , weldl^er baS Wim jwifd^en bem gaSconifd^ien SReer-- 
bufen unb ber @))tiget)on ®r6ntanb in einer großen Entfernung 
t)on ben Mafien Sranfrei(i[)§ traf, t)erurfad^te eine große @rre* 
gung bedfelben, beren äBirfungen aber nirgenbS bebeutenber 
waren, al8 ju @t. 3 tan be Suj, weil biefer $unft ftd^ im 
«l^tntergrunbe eines IBufenS beftnbet , wo ftd[i bie ®runbweQen 
concentriren fonnten (116), 

149. £)ie @rf(beinung beS SobenS am Ufer bei rul^iger 
Suft ifi an t>erf(biebenen SDrten belannt ; man l^at fte an ben 
iCtt{!en t)on SaracaS unb t)on®u9ana; bann audS> unter 
ben ^o^tn 93reiten ber 9lorbmeere bemerft. @ie ift fo gefdi^r- 
lxä)f baß "man ben ©cbiffern t)orf(breibt, gu ber 3^eit, wo fte 
ftcbi« jeigen pflegt, bie SJI^ebe ju »erlaffen unb bie offene 
@ee gu gewinnen* 
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IM« SRonfugt, bdf f{e m^ m hm JMfte» M MmM 
Ia ^an^t »oifomm^ ttnt »mnt icne t)on 4[)onflcur^' 
^erytn itnb 9)ot:tldnb, aUt bief tft mc^ btefelbe 6t» 
fc^eintuig, we in bem anttOtfcl^en fIReere; benn fte wirb bttr4^ 
bie ©dS^RcDtglctt be« ^lat^xomti im beengten Stoume unb 
binrcb feicbten 9Uere^gntnb l^ert>or gibrad^t« 

151. 2Me0td#e einedSrbbebenS unter bem fDteere, woburd^ 
ungebetire SBogen erregt werben / f innen and) SSeronlaffung 
bajtt geben, baf ficb an ben Aüftm, wo^n bie SSeUen amS« 
laufen, einXobenf^ei rul^tget Suft erjeuge^ aber man barf 
begwegen nidl^t iebe, burd^ ein Grbbeben an ber itdfte oeron.- 
iafte flReereSbewegung, »o baS SBaffer plifeltcb wm Ufer ju« 
rficftrttt unb prmenb ßcb wieber gegen ba$ Sanb wirft, bafär 
l^alten. 2)enn bieß tfl oft nid^ts 2CnbereS, ald bie Solge bat>on, 
t>ai eine bebetitenbe , t>im i(irer GteOe geriltf te SSaffermaffc, 
t^n unb ber fd^wantt, um ft<b wieber in bad Oleid^gewid^t ju 
fe^en. Sin älfnlxitti Xnjirimen beS SSkifrer« gegen baft Ufer, 
aber" bodS^ audl^ eine, t)on bem in biefem «Kapitel abgebanbelten 
9^&Mmm ganj verfd^^iebene Grfdj^etnung r Knute burcli bie 
|)efttge Qvplo^on eine^ mit |)ult>er belabenen ®6)\ffti, ober 
eines SReteorS (ieri[>orgebra(bt werben* 

2. fBon ber @)>ringflut in gluffem 

152* @ie ift eine ganj befonbere SBellenbewegung ^ wel- 
^t in Dielen Slfiffen ber 2Cn!unft ber ^lut DorauSgel^t. S)tefe« 
eigent^umli4ie*$l^(ifnomen l^etpt in ber 2)orbogne, 9^a§^ 
caret, in bem llmajonen ^ @trome the rollers (bie Sßal- 
Jen, bie Splinber), bie 3 «bie r nennen fte ?)ororoca*) } 


^) Tojage de la Condamine. InatnictioDs na^^et aar 1« 
c6te de la Gnyaiie fraB9aiiey par M« Larti^ve 1837. MaUe* 
Brnn, Pr^cia de g^ographie) t. 5. p. 669. 
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in bem Slujfe ^ooglp^ einem Zxmt be9 ®aniti, wirb f(e 
Sore genmnt "**), ftetfi unter bem 9iamen tßattt (SSaf^ 
fkmanb) beim 3nf(^ntnien^ttffe beS S { g r i S unb € u )) b v a t $, 
in ber 6 eine unb in meb^eten ^nbeven Slfijfenr n>o jtei^ 
menn aucb nut ^dfwaä) htmtxtt wirb , bef onnt 

153. 2)te Springflut beßebt au9 jwei, bret, man^imAl 
att<b ans »ier fel^r boben, febr forjen unb febr fd^neOen SBel« 
lenreilSien , welcbe ^ie ganje JBreite M SluffeS einnebmen, eine 
bebeutmbe 6tretfe in feinem Sitttt ficb aufwärts bewegen, 

I iuweilen an ibten ^pftln \d){intntn, Ttüt», waS ibnen 

I begegnet , nieberwerfen , unb ein erfd^retf li^eS ® etöfe f^xm 

taffem 

154. 2)er Dororoca im 2(ma)onen« Strome unb ber 
Scre fm ^oogl^ ftnb bte jwei ffir(bter(id^iten @rrcbe{* 
nungen biefer Vrt ; fie erbeben ff^^ 12 bis 15 %v^ f)0^f Unb 
{finbigen fi<b ftbon m^ mtf)x alS jwei SteueS Entfernung 
burcb ibt ®ebrda am 2)et SRaScaret in ^9 Serbogne 
erbebt iii) nur 5 bis 6 %u^ f)o^. 3n (Snxopa Umt man leine 
gr5|ere 9)>Tingflut 

155. iDie®efd^winb{g(e{t beS9}o r oroca ifi fo grofl/ba^ 
baSSReer, anfiatt t>mä) fed^SStunben iufteigen, nur eine ober 
Swei SRinuten brandet , um (u fetner größten .^5be ju gelam 
gern 2>er SlaScaret ber 3)orbogne burd^Iduft im S(up« 
bette eine Streife t)on ungefdl;r 2eieueSt)on St. Karbon 
bis Sibourne, in 83 ober 84 SRinuten, waS einer mittlem 
®ef(|iwinbigfeit Don 4,5 ÜRetre (18 — 14 Snp) in ber Se- 
funbe entf)>rklSit. S^iefe @efd;wtnbigleit xft ober no<b t)iel 
fldner / als iene ber SßeBen t>on 9i o 9 a n ttaä) IBorbeaup; 


*) iDitmctions nautiqaes «ur le port de Bombay et fes envi- 
ronsy lea iles LaqaidiTes et Maldives, la rivi^re de Calcutta 
et la baie du Bengale, tradoitea de Tanglais d'Horsbargh, 
par M. Nonay , Lieutenant de vaissean 1827.: 
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t0tld)tna^ fBr6montiet'S Sßtohaöttmi im SAtUl 7fiS 
WUtn pn Gebtnbe beträfet (23 Sup). 

156. 9Ran ^at fic^ bemfil^t, hxt Urfad^e biefet Spring- 
fittt iuergtänben« SBtemontxtt glaubte, bap bte Slut {td^ 
in laitter bünnen, aber einanber »egfiiefenben Sagen erbebe, 
tmb bap, in Solge ber grSperen ©efc^koinbigleit ber oberen 
6<^i4^ten, aQe tufammen ittgleidf^, in einem 9>ttn{te anlange 
ten, unb butcb H)t Sufammentteffcn bie @))ring1Iut gebtlbet 
»firbe. Xnbere baben {i(b begnügt ju fagen, bap btefe«@rf(bei-- 
nung baber tülj^re , bap ber an ber XuSrnfinbung beS SluffeS 
Idfngere 3et^ jurficfgebaltene Slutjirom enblicb eine grSpere 
®etoaIt erlange , unb mit bebeutenber ® ef(bn)inbigleit baS 
SSBaffer im Sluf bette auftoäxti ffibre* SBcnn aber bie Slut nur 
unter folcben Umjidinben in ben Sluß einbrdnge , fo »firbefte/ 
fo reipenb oucb ilj^r ®trom fein mag, {tcb bod^ nur n>ie eine 
große ©pä^tung in einem banale ausbreiten ISnnen. 

2)iefe SReinung gebort bem ^errn S3ibone, wtldftt 
hai 9hSnomtn burcb feine Sb^orie ber 3Biberjir5me ju 
ertlären ^txfndftt *)• %btt feine Srlldirung fcbeint mir ni^t 
richtig unb erfdi^6))fenb , benn , inbem er bie @)>ringflut als 
ein 3urfic!brä(fen beS SluflwafferS bur(b bad SReer betracbte^ 
gibt er leineSmegS bie Urfacbe iener boben SBeUen ober SBaf^ 
ferb^gel an , »elcbe ^u gewiffen Betten ber {ieigenben %tvA 
loorangebem £)iefe ^ü^tld^m ftnb nacb ibrer ©ejialt febr oer^ 
fcbieben loonienen abgetrep^Hen SBirbeln, toeld^ie ^err S3 i b o n e 
burd^l aHmfil^lige ^Infd^wellungenr, beren jDberpdf^en itoat 
{htfenartig , aber an ibren Kdnbern jletS gan^ glatt \idf biU 
beten, erhalten \)at. @S ifi übrigens nocb ju bemerlen, baß 
bie SBirbel ober Xnfc^weüungen , toelcf^t S^tu SSibone bei 
feinen SSerfudE^en beroorbradj^te, t)on ber plö^lidf^en ttnterbre-- 


*) Expöriences aar la propagation des remons ^ döji citdes. 
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d^ung einer Strömung, tnbem er eine ®<fyü1it fd(^nen j^erab- 
Üt^, l^enöl^ven ; n)a^ren( ha$ «l^inbernifl, wlä)ti bai fieigen» 
te SKeer bem Saufe btS glufTeö entgegengefegt, nid(^t plo^lxilf, 
tmb eben fo n>entg abfagn)eife unb ftof weife xoixlt Sernei ifi 
ti ixi6)t auögemacbt, bafi ber glufi unterl^alb ber SBaffer be6 
ffetgenben SReereS; totl6)t ftd[^ in entgegengefegter 9it(btung 
ausbreiten, ju jtrSmen aufll)ört. 2)ieSI()eorteberSBirbelreidf)t 
bemnac^ nid(^t ani , eS muß no^ eine anbere Urfacbe geben, 
iDOburcb jene SSorldufer beS lieben SReereS gebitbet tverben, 
ml(i)t bte Springflut d|)arafteri{!ren, unb hai 9\)änomm fo 
erftaunen8tt>firbig macben. Siefe Urfacf^e ift bie SSemegung ber 
©runbtbeHen, beren Z^tom bie grage boUtommen beant* 
iDortet. 

157* X)a6, anfanglicb burdj^ bie Strömung bed Sluffed 
jurütfgflj^altene, fieigenbe 9)leer Derfammelt an ber SRfinbung 
eine große Sßaffermenge , beren bebeutenbe SBeUen big ju 
einer anfebnlid^en Siefe ibre S3en)egung fort))fIanien , unb 
große ©runbmeüen deranlaffen. Sobalb baS SReer binlang^ 
lid^ie ^ö^e erlangt i)atf fangt bie Slut an, in ben Sluß einiu-- 
laufen, bie £)berfla(be beS SSafferd bilbet eine lange abl()iangige 
%l&6)t , t0üd)t bad iRtoeau ber bob^n See mit ber £ber>- 
^ää)t beö SluffeS bereinigt, unb n>eil bie SBeQen gewöbniicb 
tint größere @ef(bn>inbig(eit b<^ben , al& bie Strömung , auf 
loelcber fte {tdf^ beftnben (7) , fo laufen bie großen SBeQen ber 
Slut i>oran , unb il^re ©runbuoeUen bringen ju gletcber 3eit, 
tpenn ba8 S3ett (ein <|)inberniß entgegengefegt , in ben Sluß 
ein. £)a$ SBaffer be8 gluffeS fugt {tcb ben formen ber t)on 
ber See l^ertommenben SSSeHen , unb geftattet auf biefe 2Crt 
ben@runbn)enen, in feinem eigenen S3ette, unter ^i^ einen 
jDurd^gang. So lange bie ©runbweQen eine iuldnglid(^e S&af' 
fermaffe über fidl^ b^^^n, jlören {te bie SBeQen ber Ober-- 
fliöft nxd)t im @ering{ien ; toenn fte aber mit ben SßeKen, nn- 
ter tt>üd)tn fte ftc^ beftnben, im Strome enblidl^ auf ienen 


IM 

Dütift gtUmffin, 4i>c })te JDbevflA^e t>tt ffbtt in iene M fbtf' 
f(« übetgeliK / f» f ifbea fie iri^^ i»e^r eine fold^ fitafffonaffe, 
bie im etanUv^&tt, ffe safummeK ju ^ren; ^e intm^m 
cine^j^^ung ber oberen (Selen, in^m 4ie ftbli bnr^ ^^ 
Dntf ber in edb^insung beftnMt^cn ^(tttmaffiv ^^ ^^^ 
ben IBtberflanb M %lu9n>a^va {tc^ in bie ^i^t }tt (heden 
0Citoüngen fEnb. *2>abnr(b erlangen bie erften SBAen oitf 
ber/ tion ber ^ut^e jum Safferf|riegel be6 glufFeS cb^Snax* 
gen f^ScIie eine <&%, n^eld^e fie um fo fiti^terti^er maiH, 
ie gr90er bie^eft^winbigreitberfiBeOen^ unb feae be6 ^luffed 
fft« JDaS ffo'^t aileer gemattet aber nur ben evften ®twAxo^ 
Un, bie epmiflut ^erborjubringen , benn bie IRenge beS 
iBafferd lajiet auf ben folgenben^ unb ereilt fte in il^rer ge» 
i9i^n(t(ben ®efialt, n)obur(b fte bem 2(nbli(f entjogen n>erben* 
156. Der 9)otoroca unb ber IBor^ unterfcbeiben 
f[(bDonbem^a«caret ber JDocbogne nur babttr(b/ baf 
bte SRaffe beir in ben Zma^ontn' Strom unb inben i|>o o g I9 
gelangenben ©runbmeOen triel bebeutenber ift, unb bäß bie^ 
i>on ben gigantifd^^en Sßogen ber %lnt in imm GeegtgeiAen 
berangetriebenen ®ruttbn>eQen , nebft einet nngebeuren 9t' 
fcbn>mbtg(ett / eine o^ne SSergletd^i grffflete IButb seigen. £>ie 
Sir! ung ter @nmbmellen / bei «er JBifbung be6 SB a 9 c a r et, 
be« |>ororoca unb^eö 80 re i|i täbrigenö gamj biefdibe, 
aW tt>enn ffe mit i^ren SBeSen gegen ben ^trartb liefen, ober 
tote bei bem Soben %eS 92eere$ am Ufer, bei rubiger Stift (ras 
de mar^e)« Seid b^be oft in bem Reinen .^afentonale Mn ®4. 
Sean be iu^ bie SSirtung ber erften, burc^ baö fieigetibe 
9!teer l^erbeigefä^rten ©runbmeBen beobadj^et ®ie bringen 
fb 'lange, bi6 birt Slter bocb i^^S )virb, bamk bie in bem 
Iftanale anlangenben SeHen flSaffer genug ftnben, um nicbt 
burcl^ bie ©ruhbn^eDen in ibret ®e|i<l(t oer&nbert ^u loerben, 
eine Vnfeinanberfblge oon ^ägeldfien b^mor, n>e{4fe jenen bed 
9laöcaret< ooQfommen gletdi^em 
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U9. Sit ^ge» 8» fßt ioi n$^ Hm %i|ieiiima$ ^^tiä)' 
nete 9t:o|3 bt» SRaSiCtfretd ber O^rbesne nad^ bei 
Vd^fe M tbtfed. PQtji NS SIu|iMtr AB j)«§ 9K«)'eatt ^er 
£)btrm.e, H eine «eSe im Sbtffe; 0'€']>' i|i baS mt>mi 
beS tetdesbM SOfle^teS f& t>m, bttt^bte S^S^ b$Ygefieateii 
Seitmoment; OCD ftnb SSSeQenan ber 9ReereöobetfUi(i(^e, iq^l« 
#e tiefem fnit^eott jentf^recbe» ; ocd ffnb bie ba}u se|9tigett 
®(ruiibi9eaen ; bie Smr>t D'S'F'G^B' ^eigt; t$k ba$ 9l{t>eau 
bed jleigettbeti !D^e$ fkb mit b<m SBaffer^tegel beS ^lnf{a 
oeceinigt, t>^ nur f£r ben %0Ü, baf ferne SBeHeafeetvegun^ 
®tatt ftnbet ; E F 6 jtnb brei auf biefer SBeteintgungöp^e 
gebilbete SSeSai , fte ftnb bwidti bie ®ntttbtt)eQeii e f g emf)or 
^ohm, mih büben ben SRa&caret S>ie erfte G ifi am 
mdften aber bm IBBafreYf)}iegeI be$ SbtffeS AB (ri^oben^ bemi 
it)u ®ntnbtt»eUe g toxrit t)erbaltmftotd$id mit btx grSfiten 
Ataft, tDeiiffe bie gemgiRe ffiaffermaffe über ii(S) \)atp ben 
SBiber^nb ber ^ttürnrnQ unmittelbar anp^nitt f utib beim 
SBonp&t^f^eiten mi) bie %unbmellen hti SlujfeS , n^ie 
tene h ou^mmt £)ie ^i^e ber anbem SBdDIen bed 3Ra8.- 
catetö FE itel^men in SSt^tffnni auf bie Sybttfläd)t ber 
i^nen t^orl^gel^enben SeQent^dler ^ in bim fBta^t ah, afö 
bie SBß4^er](^6||e junimmt, n^eil bie ®runb»eQen f unb e um 
fo n^eniger $o^e erlangen fSnnen ; ai» über il^itten eine grö* 
feu StojfermafFe Üegt (inb(icl(^ bemerft man an ber @telle D, 
toüi)timt^ ein imrteS ^ägeld^en be6 Tla^cattti, tote 
e«' After gef^iel&t^ eingenimimen »erben fftnnte, nnr eine ge* 
»j^nlidife Seile , t^ül bie ba^u gel^örige ©runbnoeQe nid^t 
Jtroft genug l^tf fte ju erJ^eben. 

im. ßk vhtn gegebene Sr{l£rung ber @:|)ringflut in 
Slfiffen fclfiint um fo ricH^tiger ju fein , ali fte gleidi^mäf ig 
üUt aüt (Sinjelnl^eiten ber Srf^ieinung binldnglidl)e)t Xuf-- 
fii^tap gibt* @ol^(^ man bemerft^ bap ber SRaöcaretber 
2) r b g n e auf bem größten Sll^eile ber gange feinet Saufet 
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mnr gtotte SBeOen teigt, toenti tx ühtt ühtt eanVb&nU ^tiu 
t9<0 it^ft, fo breil^ett ^6) feine SBeSen, unb fdj^etnen an il^rer 
Dovbem ®ette dbeviul^angen* di tfl Rat, bap Mefe Sirfung 
DOtt ben etunbrneOen l^etrfil^rt , t>xt , inbem ffe gegen ben 
fetd^ten IBoben anfidgen, ftdd fdE^neS etfieben, tmb bte SßeSen 
bredl^en maä)txL 

SSenn bet 9Ra9catet jum SSeifpiele über bte @anb« 
oberSelfntbanfprq geltet, fo ergeben ftc^ bie (Srunbmellen 
tg iux ^itft Pg^S unb bte SßeUen F6 ber epttngfittt )ut 
%0m F' &'.* 2)te leite bricht {t(^ an intern ®iyfel mit ttn^- 
gefiäm« 

161. SRan l^at n)al(frgenommen ^ bap bte ®))ringflttt audf^ 
Steine tmpot toixft S)iefe n>erben Dom ©tunbe beS SluffeS 
burd^l bie ©runbtoeQen an ben fieilen SSänUn empor getiffen, 
bte t^nen mitgetlS)eilte ®ef^n>inbtgfeit erl^ebt, fte hii in bie 
Seilen bet ©ptingßttt, ttnb t)on btefen totxbm Ite burcli bte 
S3a^nben>egttng ber a3affert^eil(l|)en^ fo n>ie t)on einer Sd^leu-- 
ber, in bie .^ol^e getrieben , eine Srf Meinung , n>eld(>e am Ufer 
beS SReere« oft @tatt l^at , n>enn ftdj^ xoaf)xtnt> eineö @turme8 
bie SBeUen mit <|)eftigf eit bred^en. 3dE^ l^abe jumetlen gefeiten, 
baf ein ganzer glug t)ori Riefeln, in ber ®r5$e'eined 93alledf 
fo n)ie ani einem @teinmörfer, burdl^ em))orf))ri|enbe SBaffer- 
garben gefc^leubert lourbe. 

162« Wlan ^at ferner bemerlt, baß bie @))rittgflut balb 
in ber SDlitte bed Sluffe« pikier fei, alö an ben Ufern, balb 
gdinilidE) bie Ufer t)erlaffe, um ^d) im ©tromjtrtd^e ju jeigen, 
balb enblid^i in einigen Z^tiUn beS SluffeS/ im ®egentl^etle, 
n>ieb€r am Ufer bebeutenber fei , als in ber SDtttte. S)te Urfa« 
i^t baoon liegt barin, baß bte SBeQen ühtx einem fanften tmb 
feidl^ten Xb^ange weniger groß werben, aU bort, n>o eine gro-~ 
ße aSaffertiefe (Statt ftnbet (89) , unb baß bie aber bieganje 
S3reite be9 Slnf[e6 ftc^ auSbel^nenben ®ru)jtbn>eQen notl^wen« 
biger SSSetfe in ber SRitte be§ @trome8 , bort wo bie größten 
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SßeSen ftnb, ein t)iel gtdf ete^SSoIumen jf^abettf unb bte SBet« 
Un ber ®|>ringtlttt me^t em))ot lieben ^ aU an ben Ufern, too 
bte S93enenben>egungen fd^ion fel^r ^tfö^toädfi, unb ll^re ©ninb« 
tDeHen fo unbebeutenb gen^orben ftnb , baf ilj^Ye SBirfung 
betnol^e t>5Ufg wc^ü^toinUU SD3enn aber ber Sluf fietle Ufer 
unb ungeffil^r eine gleid^ie Siefe in feiner ganjen fi3reite \)at, 
unb eS ftnben ftdf^ nabe am Ufer g£^ {tc^ erl^ebenbe j8£nfe; beb- 
ten XuöbeJ^nung ben ©tromjirtc^ ntcbt erreid^itn fo xoxxb bie 
@)>rtngflut am Ufer, fo n)ie bei SSegegnung t)on n>a8 immer 
fär einer Srl^öbung beS ©runbe^/ empor gehoben, ia felbft ge-- 
itedftn, m^l^renb in ber Wtittt be9 %lu\^ti gar feine SSerdfn- 
berung merfbar ifl* äBenn enbltcb bie SRid^tung beS Sluffe^ftd^ 
ploiHx6) t)eränbert , unb bie Springflut^ ftatt perpenbif ular auf 
bie Ä]ce beöfelben, in einer fcbiefen 8inie üor»art§ fdj^reitet, fo 
fann jte an bem getroffenen Ufer fe^r l^iefttg n^erben, benn ffe 
l^at baö SSeftreben , an bemfelben l^inauf )u fteigen unb ftdd ju 
bred^en, n>{e bie gegen ben @tranb laufenben SeKen (103). 
163* S)ag ^l^dfnomen ber Springflut ij} nid^it baS ganje 
Sa^r binburc^ n>abr2unel(^men, aud^ felbft nic^ft aQe Sage in 
jener 3eit, n>o fte ftd^i gen^ol[inIi(i(i ju jeigen pflegt, benn ed 
ge^rt baju, bap ba6 SReer imd) binldtnglid^ ftarte SBeQen 
erregt fei. Ungef% jur Seit ber S^üfiling^nadSrtgleic^e'fam-' 
mtlt ^xd) bm6) ba$ ©cbmeljen beö ®d)ntti in ber £f o r- 
bogne eine fo große SSSaffermaffe, baß bie t)on ber Unbula- 
tton beS fieigenben SReered \)txhA gefil^rten ©runbmeQen im 
Slußbette unter ber inioeaut)ereinigung$p(l&e D'E'F'G'B' 
fortrudf en f önneu/ ol^ne bie ©eftalt ber über tl^nen beftnblid^ien 
SßeQen merfbar JU änbern ; e6 findet bann fein SRadcaret 
@tatt« 3u anbern Seiten, totnn ber gluß menig SBaffer ffib' 
ret, unb bie S3ereintgung§fld'(l(>e mel^^r @efalle l^iat, mirfen bie 
©runbmellen, fo »ie ic^ eä befcbrieben \)aht (159)* 2tuc^ ijl 
eS not^menbig , baß ba§ SReer eine j^inlanglid^ie ^o\)i erreiche, 
bamit feine SBBeUen unb ©runbweilen ftart genug werben 


ttottftL :S)tf| MUt tmt in bmX^sm ber SRmrt^prtugput 
Pi an toif(i^ett ^ m^ htt fltokiret «m {cH^flc#m if|Dt; 
jnr Seit >cf llemm SSemS ift tt fetten 6cm€tlÜ4^. 8$«i^i* 
lU^ hn ^en tbtten, »ij^renb ber )@9i9gt€n iH er am befhn 
iM^ritmefimen , weH tu btefen Seiten ber %U4 fil^ Um %% 
i$i^Xttt aber jn feiner grlfiten ^kt fkigt, bte 9mabn>eU 
kn b^riliev »er^ItaifmlfSg mit me^r Ara^ wixim Unnm. 
jDet Stadcaret »irb bmtn fedr füxdttnüdf unb nnglfidtbrin« 
gcttb fär Sebm^ b^ tf^m begegnet jDte »orbere Seite Qg' 
fetner erfien SeKe ifi feljir dodl^ nnb fel^ ^tH, unb ed tvtrb 
lOIe«, n)a$ il(imentgegenfomnttf nmgeflärit unb untergeton^t 
IDie 6(^ttfer auf ber jDorbogne ftnb febr beforgt, ^ i^m nUlft 
ott^ttfe^en, unb totnn fie iufdPKiger jBeife \>mif)m iSfterraf<i^t 
werben^ fo eilen {!e,.etne# ber Ufer }u gemnnen, m ju bie« 
ftn Seiten ber IRaScatet mentger luftig ift, unb tt>enben iffm 
baSCorbertl^eitbeS Salf^rtenge« }U| mtld^a unfeli^lbar t)erforf n 
»£re , »enn ber SKadcaret e6 wn ber @eite ergreift; 

164* 9Ran fte^t balj^er ^ baf ber SRaöcaret ft<l^ nur bann 
)eigt, n»tui bit ^fft be8 ÜReered unb bie Sb^aft ber SStiKen 
jjUß ^ertotbrin^ung ber @rnnb»«IIen g^nfiig ftnb; unb mm 
ittgleidSi bie niebtigen %lu^Yoäf(tt e8 gefiatten, baf bieSmnb« 
mBen onf iene ber iDberfÜf^^e mtmttni moj n^ol^I einen iSe» 
YotiS gibt, bap bie @r»nbi9eaen bie walftt Urfad^e beS fSHtAK 
CQXM feien« 

105. Mm fifnnte molS)l fragen, marum ber SDlo^aret 
in ber DortXDgne^ aber meber in ber ®ironbe, noi^ in ber 
(garonne; totlü^t bod^^ auf ben h^ten^Cnblid^ eine gleidjfe Sage 
l^aben , Statt finbe. 9Hr f4)eint, ba^ bie, in bieQironbe dm 
bringenbeu/ @runbn>ellen tn berfelben genug SBkffer ftnbeUr 
um unter ber SßeSenfc^mtt^ng bed Stoffe^ unbemerCt foi:^ 
StttüAm. 3a ber SDjorbogne ftnben fie n>emger SBafrer, unb 
fMb bei. x^xtx großen JSraft im Staube, ben SRadcaret l^eti^or^ 
iubrtngen; in btr ©arbnne »erben fte entoeber .burdj» bie 
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Atffenmmge pfanuiif ngfMMt unb hmit tie Soge btt Snfdlii 

ftd^ l^tnter bufent l^unfte ttt trgotb einer gtopen SBaffe«tief<* 
dB fd^ektf /. bag fi<l^ ber SRa9c(uet emji audS^ in bef @<tn)niif 
fieaetgt labe ^ etftige^ in feinem Slußbette ^tTgegangene SSevt 
finberun^en ^aben i|f» ntUttmnUn gemadt^t S« fel^tt iin9 
iü^ot an^ |(nland[i<^^ ^^badS^tURgtn äb<r btefrn ®egen{knb/ 
ober bf 1^6 Skrf(bi9inben bt^Mt/tt unta onbein 0itd^ bie 9ÜdJK 
^ett bet tN>n mir gegebenen SrtUfruag $ benn n^nn ba^DI^Jk 
imnen ipon ber SKrfnng ber Slnt «n ber IDIerfU^^e a&bmgjß 
|b IMtte e#; mett in btefer S3ejie|«»^ {eine S$er5nb(wng tm« 
ge^anfttn ißf bie ni4rt eben fo gut <m|bte iDorbagn« •!$ «uf 
Ue SoYonm Sin^ g«l(Kibt j^&tn , <mäft in bcv ^^ibogie 
twrfidMttben mäfen* 

166. fStan beri4rtetf baf in bem <|>^ogi9 ' ^tn^me hu 
fB«f e Btti^ an fekl^en Stellen ^efolülicb H mt^ b46 dn» ancl 
n^M^^ü^, %9lm^ni atk eine^SteOe^ m M (tor S«^ 
S^^c^ befinbeV txm Ufm m^tti^^UfiM^ M^f HMl^renb e9 
aiKi eiiyr fet4^i;m@teSe^ai|) |M^r inSbiin^gMi^^'^^^ S>i^ 
$Mf^4^< beti>eif«t aud^^ bafk ber Sl^re^ f» ^ije be$ 98<»$ea»it 
vm ^n ber SlSirfun^ ber @ru>d^meB«n imüi^^* .^^t9^ 
b Hirg ^ SdfmU biefe ^fid[^inuiig bem jk, baf ^ Ifeii gr^m Xk^ 
fen, bie SBeQen ni^t oi^aufen f tonen li aber t$r Jt^Ui bobei 
buridl>au$ leine %xt Don 3(i^Iaitf^ berXkUm (ä^rtaaent), 
ttnbbaft, ma8|>$rdb^urgl^ bofnr (fnf^t> tji, «ihr SBfir&tna 
ber (ärunbiDeOen. ^ bem |^9^i9^6tvDiiie> [d ivte m allen 
Mbint SSafern , bd^nen fi^ bie ©^unb^dDen^: menn fie mit 
gliofir ®efd^ivinbigfeH an {ietien SSänbem ^bei: an Sb^ansen 
eine» fii^fteii (^mabe^ em^r fielgen,, iti bie ^^^ txf)tim 
bie ub«r ij^e» Uegenb^ S5kU$Jn twb t^ben f^l&ü mt^rot^ 
biniU4 uiK^fifim ; fobatb ge abert baräber I^miauIi n)£eb«r i» 
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*) Instf QoliomB Batttli|«eg sbv fo y««! ile Bomba^»^ fl#l cit. 
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(ine dtof e ober tvenigflenS ber8BeQenfd(^n>tnguns angemefTene 
Stefe fowmen, fo Derlieren ffe fid) in ber SBaffctmaffe ^) 
mt> »irf en nic^t mtf^x auf bie oberen SBcDen. 2)al^er fommt 
e«, baf jte an feierten ©teilen j!d{> IS^eftig bxtd)tn, bort aber, 
wo eine flrofle Siefe ®tatt ftnbet; feine befonbere ©törung 
ber Stniit beröorbringen. 68 tjl l^ier nodS^ bie Öemerfung t)xn^ 
juaufilflenf baf, »enn bie «l^eftigleit beäSSore ober be8 Mai^ 
canti t>on irgenb einer 9{ä<fn)irluns beS ®runbe8 ^errül^rte, 
bie fleinen Sol^rseuge m feid^^ten @teQen unb aber großen 
Xiefen in gleid^er ®efa^r n>aren, benn/ im ^aUt hmä) bie 
giücftoirfttng beS feiclE)tßegenben ©runbeö bie SBeQen erl^oben 
unb 8ef%U4> geworben jtnb, fo ijl and) bie JBefd^ffenljieit unb 
bie Äraft ber ®ellenf4>wingung o5Uig oerÄnbert (87) ; bie 
iaiuxi) erregten SSBeUen pflanjen ftc^; über bie ® eicbte bintbegf 
otttl^ ba^in fort, wo eine bebeutenbe Siefe 6tatt ftnbet, unb 
bie itfäf)tli^t aSeOenfc^wingung Derbrettet flöf auf eine grofe 
2(u$bel^nung ; bö6) huxd) bie ©runbweHen wirb bie iDberfUii^e 
beS SßafferS jwar bewegt , aber f eineJwegS bie &tMt unb 
IBef(l(iaffenbeit ber obern ®d(»wingungen oerdnbert. 3nbem bie 
®ntnbweQen übtx eine ®eid(^te forträcfen, w5Ibt ftcb bie IDber« 
flääft nadji ibnen; gelangen fe l^iingegen wieber in eine gr5r 
^ere Siefe, fo serjireuen fteft^) in berSSSafTermafTe, unb biefe 
fe^t il^re natürltdl^e Unbulation ungefidrt fort. 

167. @4)lie^li(b fdl^einet mir eine SKb^^tfadf^e feinen 3wei^ 
fei iujülaffen, baf ber ^Slaicaxtt, ber ^ororoca unb ber S3ore 
t>on ben ©runbweHen l^ierräl^ren , unb biefe ift : ba£i n£mlid(^ 
biefe @rf(l^einung ffc^ nicbt in fold[^en %läf{m jeigt, bie an 
i^rer SRänbung eine ^inlanglidl) \)of)t 2Cn^dufung t)on @anb 
ober folcl()e8felfenbd[nfel^aben, toobmd) bie ©runbweHen ganj« 
ix6) iurücfgelgialten werben , enblid^i audf^ nicbt in folgen , bie 
bis weit in« SKeer "^xmin fe^r tief finb. S>e|lw^gen gibt e8 
in bem Xbour, ber an ber aSünbung iuxdf eine ©anbonl^iäu' 
fung, wo bie ©runbweHen fidf^ unaufl^Md^ bred^ien, verlegt 
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tft, feilten ^aicaxtt, eben fo wenig tn ber S^atente, bte Dtel 
^ tief ifi, aU baß bte @tttnbn)enen eine mtxH%ö}t SiixhxnQ 
auf bte £>btxJHää)t \)aUn tSnnten* Sem ju %olQt gelangen bte 
SBeKen itt>av in btefe Slüffe, abetr o^nt ©trunbtoellen unter 
^öf mitittfdbten* 


(Siebentes £apiteL 

Son ten SnMderundem 

168* SRan begreift leicht, iDte Schlamm, ®anb tmb 
felbfi Steine^ un ben glüffen f ortgefd^le))))t, in bie ®ee gelam 
gen, tmb bort enttveber t)on ben Ufetf Strömungen fjxn tutb 
l^er getrieben, ober Don ben Xbgrfinben beS SKeeredboben« 
t>erf(^Iungen werben* SBa6 aber mit jenen Srümmern gefcbtebt, 
bte H6 SReer obne Unterlag t)on feinen ftetltn Ufern ablSfet, 
un^ wie es gef(biebt , bag @anb , toelcber nt<bt ^m ben am 
Uegenben Mfttn berfommt, ftd[) oft in ungel^euren !D{engen 
an benfelben fammelt, unb £)itnenf baS tft; weite @anb«@e' 
(labe; bilbet, unb bte^äfen anfüQt, biep iß ntcbt fo leicht er-- 
fliSfrltd^. 

169« fiJiS iei|t bat man biefe 2(nfanbungett bem Slut* 
ßrome unb ben Uferjlrdmungen jugefcbrieben. 2>er Qtotd bie« 
fed Kapitels ift, erftdSitlidd ju machen / baß bie @tr5mungen 
an ben 2Cnbd[gcrungen weniger Xntbeil babeu; alS manilauhU, 
tmb baf bie <&au))turfa(be berfelben bie ©runbweUen feiern ' 


1. ^(nbagerungen an ben ©eßaben, Siüntn. 

170« £)ie an ben Suß eines jieilen @tranbeS anfcblagen« 
ben ©runbweHen unterwafc^en unb jerjiSren il^n oon unteUf 
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(Sfun^eOe^ unb beS bom ®ttfc»ibe iitvMtott^en SBttfTerS 
(106) toeYben bte Sttmmev %in unb ^er gdoovfeti r fie fhofen 
an emanber; ttlib '^ttS^xU mag fein, mefc^fe ft tnmer w>Vi, 
fo reiben unb Yunben fte ft(|i ab« 9lad(» SBefc^ofeiti^eit bvl'g^il' 
fenS ent|ie()en ^ierburd(^ ®efc||iebe, @anb ober ®d)l(imm» 
SBenn ber %lut^xom mit ber ginie beS angegriffenen Ufer8 
paxäütl i>orn)artö fd(^reitet, fo fann er wo^l bte Srfimmer in 
ben .|)inter|rtfnib beriBud^en treiben^ läuft er leM) fenfredi^t 
gegen Hi Witt, \(S bleibt baS^ SRaterial atr ber @teQe, n>o 
eö entftanb* 2)ift Sbbe allein*!amt bie fm jermalmten SRaf^r 
fen mit ftdf) nel^men unb ben Uferfir5mungen iuftllS)ren , xoä^^ 
mb fjit ji«bo# jn gleid^er 3<it^ ben 9$n btaS9lilEen ^i^^ ^^^ 
'* ttftr iÜMiiftM €iatt> unb anbertö SRoterial aud^ jurudhofT 

{etf madSiff ff^ baf alfi» bte fdireung bed %lv^(mta j/ma 
gfrdfften St^^iU burc^ iene U» (SbUftvma aufg<|i#ben n)«fe; 
unb mit Hu9n(üfm$ befftn^ mai bte trüben |K)dM^ a*A 
' Ufer abfegen, bie butc^ ben Slaiftron» ft€x!kiitf^xfm &» 
mmtt iet Vnl^dlgenfng nur fe^« uttbebeutent fdn fiktnim 
9tx^i befko mniger ^t man Mlgebtl^ntf Vnfontengtil 
oud^ m jenen Steeren^ to^U^, »ie boS mt^UtAiiuj^ Stefü^ 
feine merfbare ^Itrt i)ahtn. SBaS ba« SSirfil^wii^en ber bon 
ben ©eftaben l^errül^renben Srämmer anlangt, fo tmtmt 
bief t)or^U<if^ baj^^er, bafi bie, bei bcnunauft^öriid^en^^rmal« 
munden abfoKenben^ fefir feinen Sl^ilc^n fä^im SSoffer ^w$» 
ttxi^ erllialten/ uii^ inbem fte e^ trüben ;twn biefkm mit be« 
9hU h fluttnbe SSleere gefäl^rt »erbenc 

171.^ IBetref ber ^tt&mm^n unb ©e^nfirSmuitgeii 
am Uferf beren ^au)>trt(l(^tung ftetS beiläufig parallel mit bem 
, Sanbe ifl, tarnt mm tiilft itoetfeln, ba^ fie bie i^tjUeinevten 

Mxptx, meldte fte an ben borfprtngenben 9)un{ten ber Mftt 
antreffen , ober totläft ifjtttn bur^^ bie %l&^t ober au^ burd^ 
bie Sbbe jugefäl^rt »werben ^ mit ft4f reifere, unb ba$ biefe 
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©ttSmmigen auf intern SEBegef ie nac^bem ftdS^ bteÄ6r})er lan-- 
fiere obet fßrjete Seit fd&ircbenb erj^alten, t)erfd(>iebene Xblage« 
rungen bilben* 2(Ile Tutoren, tpeld^e übet bte Xnfanbungen ge' 
[einrieben ^^aben *), glauben unter 2(nberem, baf bie Uferftrö^ 
mungen aucb ben ®6)lamm unb @anb t)om ©runbe bed SOlee^ 
res gegen baS Ufer brddl^ten, unb bief eben !ann nxibt jugege« 
ben warben ; benn , obgleidf^ bie ®ef(b»tttbigf eJt beS ^affer§ 
an betben @etten ber @tr9mung fel^r gering iß, unb ber in 
f(|)tefer 9lid[^tung gegen iai Ufer, getriebene @anb bort liegen 
bleiben fann, fo gibteJ io^ in ben <Str5mungen , jle mögen 
f[(b menbeu; tote fie n)oIIen/ feine ouf il^re fRxä)tms ptxptnbU 
tulSxt Araft ; n>oburcb ber @anb immer nailf einer unb ber« 
felben@eiter unb felbjl auf grofe Entfernungen / babtn ge-- 
fül^rt »erben f onnte^ »o il^re SBirf ung ganjlic^ aufgel^5rt f)aU 
172. 2)tefelben ©cliriftfteller geben in, baf ba« an bm 
Ufern abgefeilte SRaterial nur bann em^^or $zf)oitn totxU, 
xomh bie SSogen Jtraft genug l^abeu; um ibre SSStrlung bis 
jum ®runbe beS fSteereS fortiU))tIanjen. 2Cber bie blope äBel-- 
lenf4)n)ingung bringt (eine mxtlxä) forträcfenbe S3en>egung 
^eruor (6) , fte, fann ba^er bie Elemente ber 2Cnl()agerung, 
Don »elcben baS SSaffer getrabt ifi, nicbt an baS Ufer brin^ 
geu/ unb bie Ablagerungen toüxUn, naä)itm bieSBellen beru-- 
l^igt ftnb, nur auf bem 3uge ber Uferfirömungen ®tatt ftnben. 
X>xt 2(n^dgerungen , beren fd^neQeg %nroa^^m man fid} fonfi 
nic^t erflaren könnte, möffen ba^er burdf^ anbere Jtrd'fte an 
baS Ufer gebrac^ft »»erben. S)iefe Gräfte finb bie @runbti)eQen; 
n>el(be n>ä()renb beS @turme8 auf ber \)o^tn See in bebeuteh« 
benSiefen gebilbet iperben, ben SReereSgrunb , aber totld)zn 


*) )Der spater Saflelli, tex 9lflronom ®emtni SRontanari 
unb nac^ i()nen bteSndenteurd @rolgnart, SRercatier, 
Sr^mont te (a SRer«)eilUre, ter @enera( ^ntxtf- 
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fte t^vMtiitffttif auftoüfflint tinb fld^ mit tan bawn loSge- 
riffenen, ober aud) mit imtm SRateriab htlcben, ba6 butdS^ 
tnt SBeSenbemegmig nnpot gehoben tonxit, unb im Saffer 
fd|)»ebenb nunmel^r mitgmffen toirb. 

173. Sßtr mifTen bereits, baf bie GtrSmungen feineS^ 
ipegS imö) bie Setoegung ber ©runbtoeDen gefiSrt n>erben 
(157), fte geben blofi ber ©ejialt biefer (entern, fo toie äberr 
bau))t ber SBeQenform nad), unt> mil bie ©runbtpeQen, fo 
n>ie bie anberen, not^toenbig erji am Ufer auslaufen/ fo burcf^« 
bricht ber @anb mit ben ©runbweQen, totldft xf)n entbalten 
ttnb an bad Ufer f ul^ren, o^ne tKnfianb ben 3ug ber StrSmun« 
gen; eine febt merhoürbige S^atfadJ^e , totldft t)onfommenen 
Tlu^\ä)lu9 über bie TCn^agerungen gibt, unb eine rid^^tige Z^to» 
rie liiert^on barbietet 

174* £)er auf biefeVrt t)on ben @ntnbmeQen mitgefuQrtr 
@anb bleibt am ®tranbe liegen, »eil ba6 SBaffer i^n faSen 
laßt , fobalb bie au6Iaufenben ®runbn^eQen i^re Sicf e unb 
®ef(|)n>inbig(eit uxlittm , unb Dom @tranbe toieber jurficf« 
Ui)xtn. £)ie Serftcferung beö legten 2betle8 einer prädfeb^ 
renben SBelle laßt ben Sanb gleicf^fam trocfen liegen, neue 
anlaufenbe ©tunbmeQen fioßen x^n b(>bet hinauf, unb auf 
biefe %xt toerben bie feinjien unb kid)Uftcn Zf)tiUl^tn am totU 
tejten fortgetrteben , unb an ben am meinen erlj^öbten 9>un(ten 
beS @tranbe8 angelj^auft* @obalb fte burd^ bie @onne ganj 
trocfen gen>orben ftnb, nimmt fte ber SSinb mit unb laft fte 
anber6n>o tvieber fallen, n>obur4i \iä) bie S)i!nen btlben. ^i^ 
©funbmeQen geben alfo iai SRaterial )u ben S)unen, wüd)t 
gen)5]^nli(l()langSbem@tranbe ft(bt>orftnben, l^er, unb fte ftnb 
eS aucb , n>eld|^e aM bem ^{eere ben (Sani ju ben unge^ieuren 
afrilanifcben SQ3<ifien unb ju anberen Sbenen an Derfc;}iebenen 
fünften ber (Srboberfldfd^e bracbten. 

175* ^err S. Somatb f)at aber bie S3ilbung ber Xn- 
fanbungen beS 3lxUX>tUa"6 föeobadlitungen angefteKt, mel^e 
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mit tem Sbnmftimmtn, xoai l^fcr ani Ux Z\)tmt ber ®runb*- 
toeQen ; in SStiXtl^mi auf bie Xnl^ag^rungen, abgeleitet n>ur» 
be *)« 2)te 93en)o^net bet @anblu{len ber ®a8cogne^ tvelc^e 
koeber bte Sntflebungökvetfe nocb bie SRatur ber ©tunbuoeQen 
fennen, fagen: baS Dom ®runbe beS SReere^ aufftetgenbe SBaf« 
fet bringe i^nenben@anb tbrer 2)önen**); Pe feilten tt)irllt4> 
unter ben f^Sumenb anroüenben unb^d) am @tranbe brec|ien* 
ben SBeQen iene SQajfermaffe l^erDorbre^ien, totläft ben@anb 
tntmt (108)- 

176» SOtan bemertt jur Seit ber Sbbe an einem, aud fei-- 
mm , felbji tttoai fd(^Iammigen @anbe beße^enben @tranbe 
gang Heine, an jl^ren SSegrenjungen tttoai tmpox gehobene 
Xbfa^e ; t0üd)t bie Derfc||iebenen äBeIIenf(l|^n>tngungen bejeicb'' 
nen. @ie toerben gebtlbet; inbem bie Ileinen ®runbn)eQen 
ton ben ^(l^toaä)tn unb testen SBeUen l^erbetgefitl^rt, md) 
aRafgdbe, mtbai SKeerft^ juriicf jie^t , auc^ immer weni^ 
get n>eit auslaufen. 


*) »£>ft,* fagt £)err 3 o m a r b, »traute i^ eine gan^e Stunbe (in, 
um tie Siltung ber ©anbufer tn il^rer (^ntfle^ung uitb in i$« 
rem gortgange su beobac^tem^ 3(^ fa( , wie fic^ tie ^eUttt bra« 
eben, unb Ui ibrem SBorwdrtJf(breiten am@tranbe einebünne, 
fäum merfbare Sinte einei feinen @anbe^ abfegten ^ bie nac^^ 
folgenben ^eCfen, ben ®anb eben fo ablagernb, wie txe oor« 
bergebenben, fliegen bie früber niebergefegte Sanblinie jletl 
ettoai üorwärtd, M fteau^ bem iBereic^ be^ ^Bafferd gelangte 
unb, 0on ber brennenben @onnenbige talh abgetro(fnet, bem 
Eingriff be^ SSinbed fprei^ gegeben war. Die weniger (eichten 
Xbeile be< in bie Suft empor gebobenen (Sonbe^ flogen nic^t 
toeit, aber einer beflänbigen Bewegung aufgefegt, rieben fte 
f!<^ an einanber af> unb würben nac^ unb nac^ eben fo fein, me 
bie anbern Xbeifcben.* (Description de I'Sgypte, Antiqaitös 
d'AntaGOpolis ; t, 2. p. 22. note 4.) 
**) Voyage des Landet par M, de Saint -Am ans. 
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177* SBenn bad SRatertal ani fo grofm Ziftii^tn be- 
ftebt , baf ffe ft(^ ni(bt im SBafTet fcbtoebenb erhalten f 5nnen, 
fo toitb eS t)on bett ®runbtt)eQen am fdoitn beS SReereS fort' 
geroQt (128) , unb eS bitbet ftcb am Ufer eine Xblagerungf 
n>el(|ie oom SBinbe ni6)t fortgetrieben toerbenfann. S)tefe2(b« 
(agerungen ftnb getoSl^inlicb ol^ne ttnterbrecbungen mit bem 
Ufer paxaM, tou jDfmme erl^dbt unb abgerunbet, oft auöf 
mit 2(bfd(en ober Stufen Derfeben, tooDon bic unterfien jletS 
ittle^t, unb in Solge einer geringeren (Srregung beS SReereö, 
ober burcf) weniger l^ol^ Stuten p ober Don n^eniger fieftigen 
SrunbrneOen gebtibet toorben finb« 

178. SBenn bie ®runbn)eQen gegen jieile Jtäjf en anlaufen, 
fo bilben fte , na(||bem fte fid) an ber Sßanb erboben baben unb 
tt)ieber b^^abgefaüen ffnb (115), im ©runbe beö ÜReereS 
Strömungen gegen bie offene ®ee bin, n>obur(i(i bie ®efcbiebe 
unb ber ®anb jurucfgefiolpen unb juweilen, nod^ S3ef(i(iaffen' 
^eit ber gen>5l^nlicben ©runbmeQen , in grof en Entfernungen 
niebergelegt »erben. Auf btefe 2(rt j!nb mat\6)tf mit ben Ufern 
paxaMt SSänlt unb ftiü)U ®tünU gebilbet n)orben , beren 
(Sntfiebung man, »eni^jienS toa^ bie an^ @anb anlongt, 
ber Sßirfung einer 9{ube iuf(|irieb ^ bie burd) bie 93egegnung 
ber SBeKen t)on ber offenen @ee ber, unb ber t)om Ufer ju^ 
rucFgen)orfenenbert?orgebracbtn)orbenfein mod^te. ^iefe Stulpe 
foQte baS Stieberftnfen be8 im SBaffer fcbmebenben ©anbeS 
begfinjiiget baben"*^). S)oc{) ifi biefe SSilbungöwetfe eben fo 
n>enig bei ben @anbbd'nfen mo^liä), aI3 bei Jenen, melcbe 
ani ®efd()ieben ^ufammengefet^t ftnb , bie bodl^ niematö fctime^ 
benb in ben SßeQen ft(|i erba(ten* 

179* ^err ü. äBuffon fagt in feiner 9laturgefc|)idE^te ♦*), 
ba{i , ie jieiler bie Mftm ftnb, befto tiefer ba$ Wttn an 'H)xm 


*) Frömond de la Merveillere , Memoire tur les eirsablemens. 
**) Tom. 4. 
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Sttffe tji; unb ^ert t>* Seffart *) ffigt bterem nod^ f)miu^ 
baß bie Sßitlung bed SReered auf ben ©ntnb )>ropotttonal fei 
ber Axaft ber SBellen unb ber ^6\)t, btd ju totl^n fte ftc^ 
an ber !DUx^äd)t bed Seifend erl^eben. Um biefe i&xMmni 
ju t>er))oUf{anbtgen ; muß man f& ben SaH^ baß bte Siefe 
an bem {iet(en Ufet burdl^ eine 2(u$n>af(l()ung entfianben ijl^ ali 
Utrfadbe berfelben nxd)t bie SSeHen ber £)berfldd()e^ fonbern bie 
®tunbn>eQen angeben, benn fte ftnb ti, meiere ^ö^ an bet? 
SBanb em)>ovl^eben unb im Jg)erabfaIIen auf ben ©trunb »bitten* 
180. @d lS$t Mnidt^timetfeln, baß ed aud^ bie®tunb-' 
tpeQen ftnb , toüöft ieun ©efd^tebe-'Xnbäufungen in ben ^o« 
fen, namentlidt) am 6anal la SRancl^e t>entrfadi>en, ju beten 
l^tntoegfdSiafFung man, umbte SätnäiihaxUit beö^afenS nid^t 
einjufd^irdnfen, mit großen Untofien @)>filf4)kufen erbaut 
^err t>. ßeffart **) melbet/ baß i^Hcb bei mertaufenb Äu« 
btf flafter (29 bid 80;000 aitetred) ©efd^iebe in ben ^afen t>on 
2iuppt unb eben fo loiel in ienen t)on S£r6f)ort geworfen mer^:^ 
ben. 25iefe ®efd[>icbe fönnen eben fo wenig im SBaffer fdfiwe- 
benb t>on ben SBeQen, als burd^^ ben SIut|trom in foId|>et 
SDlenge ^erbeigefitl(|Yt werben, um ftd^f fo \(i)ntU aniult)dufen, 
al& man ed fielet; man mn^ f)xex bie flarfe unb ununterbro« 
d(^ene SBirfttng ber ©runbweUen erfennen, woburdl^ bierun^ 
ben unb beßwegen U\ä)t beweglidlien ®ef^iebe jufammen ge« 
fu^rt werben* Man begreift iefet, wie töd^renb ber ©tfirme 
ttngel^eure 2(nl|)<S[ufungen an fold^en fünften ber^ufle, ober 
in ienen <|)afen ftd|> bilben / welche in ber Stiäftun^ ber SQel« 
len, ober im 2)urd[)fc^nitt8j)unfte i^rer i33ewegung liegen* 
ÜRan begreift ferner auc^, wie fold[)e au^zxf)alb ben ^Äfen lie-- 
genbe 3(n)[)aufungen Ct)on ben Stanjofen pouilliers genannt) 
burdf) festere ©türme weggenommen unb auf anbere 9)unfte 


♦) Tome 2. pag. 15. 
**) Tome 1. pages 22 et 282. 
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i^erfelt loerben fSniicn; benn ti tfi ^mretc^enb , baf bietit^ 
leftt »ttf enbm ® nmbmdicn in dner Sttc^tung üomirtS fc^ra* 
ten, bt( wn btt t>erf4^teben i% bei toetd^et bte ®cf(^teb€ ange« 
^fiufttourben, nm btefe aDmfil^lig mttiureif en, tuib an einet an^ 
beten GteQe mtebet niebevitttegen. S>teS etetgnet {t(^ oft, 
tt>ei( bte Siid^tung bet SeOen , fo(g(i(^ aucb iene bet ®tunb* 
oeQen, fe^t oer^nbetli^^ i^, inbem fte t>on bet Sage beS 9>ttn& 
teS abgingt; too bie SBeOen enegt metben* S>ie wn mit ge« 
gebenen (Stllatungen übet bie IBilbung bet ®t\dfitbt (170) 
tinb übet if^te Sottbett>egung butdE^ bie ®tunbtt>enen; beti(|ftir 
gen einige fünfte bet t>on Sambla^b ie aufgefiellten S^eo« 
tie , unb t^etbteiten ein neued Sid^t äbet bie IBemegung bet 
©efdi^iebr, tioelcbe ben ©egenfianb einet Ttb^anbüm^ biefeS 
geleierten Ingenieurs au^mai)t *). 

181. ^md), etnanber entgegenge^enbe , ®tttnbtt>enen 
(5nnen fl3£n{e, ia felbfl unfein gebilbet »etben / inbem ft^l 
bie SBeQen tt>e(l()fe(feirig aufl^aUen (189) unb einen SRoment 
bet Stulpe l^etbeifäl^ten , mdfl^renb beffen bie t^on^il^rem 
SBaffet mitgeffit^tten ®anbt^eUe unb anbereS SRatetial fidf 
ablagetn« SReerengen »erben auf biefe SSetfe buxij) bad ÜRie- 
berftnien beS ÜRaterialS auSgefuOt; unb Snfeln mit bem 
fejlen Canbe t>etbunben. ÜR a 1 1 e -- fij t u n ♦^) erujd^nt fold^et 
an ben kälten oon 2>dnemart)[>orgegangenenSetd[nbetungen, 
unb ftdlierlidd f)(f^tn biefe feine anbere ®runbutfadl)e. 

182. es fommt mit fel^t mabrfdjfeinlidl^ t>ot, baß bie 
itanget; eine 2Crt üon Zämmtn in Sieflanb *'*^) ^ me(4ie 


*) Memoire for les e6tes de la Haute Normandiei in ^to. Le 

Harte 1789. 
**) Pr^clfl de g^ographie nnirerflelle. T, II , p. 464. 
««•) Sdrger, Serfuc^ über Die «(tertbamer SUf(anb'<p. 78) 
De Bray, Eisai histori^iiey Tom. I, p. 77. Malte -Bmn, 
Pröcii de Geographie aniTetf eile » T, VI , p. 560* 
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man fßr SRonumente ber alten SBemo^ner HefeS SanbeS ^Slt, 
tmb beten @ntfie^ung$art ntc^t entrdt^felt metben f onnte , in 
(inet fel^t fernen 3ett/ tt)0 bU SBaffer ber norbtf4)en SReere 
^d) ^xox\ä)tn ben S^ü^tln ausSvetteten; unb bie ie^t morafttgen 
^anbeteten bebetften, burd^ ®rnnbtt>eQen gebt(bet n>orben 
feien* ^axt tann in ber Z^at bemerfen^ baß ba, too ^ä) ein 
"langer beftnbet^ einfi eine Sttge gemefen fei, in xotlä)tx 
ft4) bie t>on entgegengefei^ten fünften l^etlommenben SBeQen 
begegneten, unb gerabe bort, tt>o beruft an g er ifl, j^dftotd^ 
felfeitig attf^telten* 2)te ®runbn>eQen modelten ^ter ben mit« 
gefä Irrten @anb unb bie Dor ftdt^ l^ergefioßenen Selfentrfim- 
mer liegen laffen, unb bei i^rem XuStaufen (deferlement) 
bie feidl^te, einer Surt dj^nlidl^e ®teOe aUmdflig über ben 
SßafTerfpiegel er^ol^em Surcb bie S3ilbung bed langer 8 
iDurbebie SReereSenge in ixotx Sinä)ttn getl^eilt^ benen bie 
©runbweHen fort unb fort ©d&lamm unb ©anb juffil[)rten, 
unb fte enblic^ in SRordfle t>ern>anbelten. Sie iSefcbreibungen, 
totlä)t 9{eifenbe t)on ben JtangerS gegeben f)ahin, flnb in 
feinem fünfte mit biefer Srfldrung im 3Siberf)>rucl^e, bie 
to))ogra))l^tf(l^en X>etaxli aber madlien {te fogar feli)r annel(|m^ 
bar. 9Bei{ übrigen^ unS nid^td ben Stoti, jn n^e^d^em biefe 
Xnfd^ättungen gemad^t tt>orben fein fonnten, anbeutet ^ fo 
mu^ man mit SRalte^jiBrun baran in>eife(n^ ba^ fte ein 
aRenf4^enmer( feien; meine SE^eorie ber ©runbn^eOen beredt' 
tiget mid) fogar baju, fie fär ein natärlic^e^ ^enftnal ber 
SBirfung ber ©runbweHen, unb för einen flSetoeiö beö »or-- 
llianbenfein« ber SRorbmeere in fel^r alter Seit ju Ij^alten. 

2* 9Bon ber SSerfanbung ber .^dfem 

183. UngeadSitet ber @efd[^i({(idEi(eit unb be$ ®(barf^ 
fumeS bed berühmten SDlarine - Sngenieur- ©eneralS ® r oig^ 


1 
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natb^), ungeadtitet bcr gclel^ttcn ttnterfu^ungen wn SRet^ 
cabier, Sngemcut tn bcr ^vot>mi Sangueboc**); unb 
ienet t>a ©mit'S^avaptmatmi gt^monb be U Witt' 
ttUHtt ***') , t{l bie Sl^eorie ber ©anbanl^dgetungen un* 
gefaxt auf bemfelben fünfte bev Unt^oUtommenl^ett jle^eti 
geblieben, tt>o fte ber Zftxonom @.Wlontanatx lief; in 
bev Tlxt, bafi man fjtntt ju Sage nodj^ dbet bie SDlittel/ ben 
irnfonbungen ab^ul^elfen , ungemiß ifi. 

184. JDte S^eorie bed ®« SRo nta na ti bentl^t auf 
bet SBeobad^tung, baß immer an ber 2CuSmänbung eineg Sluf« 
fei unb unterhalb ber Ufer^ ober ©egenftrSmungen eine 2Crt 
9pn ©tiQflanb ober tobteS SSafTer ftdl^ beftnbet)i unb 
baf ber @anb ftc^ bort ant)&u\t ; man ^at ^iernaclf gef^^Ioffen, 
baß es bie Stu^e bed SBaffefd ifi, melcbe bie 2Cblagerung ^er^ 
vorbringt, unb baß ber, t)on ben @tr5mungen mitgefilb^te/ 
unb nabe genug an bemflel()enben SOSaffer t>orbeigel^enbe, @anb 
nieberfaUt / um {tdb bort aniufammeln. SRan ^at tnilidf in 
ber Ztt unb äBeife ber 2Cn^agerungen an ben ÜRunbungen 
ber Slitffe, au4i baS ^riniip ber |)afen-- Serfanbungen {u 
ftnben geglaubt SOtercabierunb Sr6nionb l^alten ba^ 
für , bap bie tlrfacbe einer leben Xn^&'gerung im ^lOgemeinen 
in bem 3Kangel ber S3emeguug beö äBafferd {u ftnben fei, 


*) Memoire Biir les ensablemeni, consignd au proc^s • verbai 

dea IBtata 4e Laaguedoc) pour Pann^e 1778. 
**)< Recherche« iur lea ensablemens« Memoire qiii a vemporU 

le prix propos^ en 1786 et 1787 par la Sociöt^ royale dea 

aciences de Montpellier. 
***} Memoire aar lea ensablemena des porta de mer, qui a par- 

tag^ le prix de 1787 ddcern^ par la meme Academie. 
t) Diefe Gaffer werben aU fltlle fle^enb betrachtet, weil (fe fid) 

nur tm Greife (erum treiben, welche SSewegund tutd^ bie Str» 

funa ber @runtmetten auf bi^ ©tromung bed gfuifei oeran« 

laft wirb. 
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tinb SDtercabter f)at inSbefonbere auf gelel^vtem SBege um 
Ux\nä)t, toit man baS ®ttllfiel^en beS SßafTerS an ber tKuS« 
mänbung etned ^aftni über etneö 8(uffe$ t)erl^tnbetn fönnt^ 
unb er betrad^tet bte SSfung btefed $rob(em8 al$ baS WU 
tel fSr tmmemdfl^renbe Seiten , ben 3(nfanbungen unb 2(n^& 
gerungen ju begegnen*). . 

185. £ad SSovbahbenfein einer ®anbablagerung an ber 
SRünbung eined %ln^t^f einer Sagune ober etneS ^afenS ift 
eint {onfiante Srfd^einung; aber bie ttrfa^ie^ »oburdS^ fte 
l^erioorgebrad^t n)trb, tji Qan^ unb gar niä)t iene^ totlift 
SRontanart, SRercabier unb anbere @(i[^riftfiener ba« 
^r angeben« 

SBenn aud^ eine UferfirSmung bie Q^on^jAtat xt)xtt bo« 
genfSrmtgen JBemegung gegen iene fBn^t, xoo bte Man* 
bung \idf beftnbet, iu!el^rt, fo tft ioä) tl^re ®ef({)n>mbtgfett 
nxä)t grog genug , um, in f^olge ber Zentrifugal! raf t , ben 
@anb tjon ber JBal^n ber ©trömung abjulenfen (171), biefe 
^raft ifl t)ielme]^r bem Saufe be6 Sluffed , rotlä)tt feine 6on^ 
t>ixitat gegen bie @ee menbet, gerabe entgegengefei^t ; femer 
^at ba§ jlel^enbe SBaffer pc^er feine 2Crt öon ÄnsieJ^ungSfraft 
ffir ben entfernter iat>on ftd[) l[)etumbett)egenben ©aub* SDlan 
mu^ ba()er, um m erfldrenr n>ie ber @anb in ba$ ftel^enbe 
SBaffer ber SRänbungen eineS Sluffed ober ^iner Sagune ge* 
lange, gu anberen Urfa4^en, n^ie fte gleid^ bargelegt n^erben 
foHeU; feine Sullud^t neuntem 

186. £)ie ©runbtoeUen gelten mit bem in t^nen entl^aU 
tenen unb \>om ÜReereSgrunbe em))orgetriebenen ©anbe, 
»ie ttir e8 bereits bemerft l^aben (173) / unter ben @tr8' 
munQtn ^intoeg. £)ieienigen bat^on^ voüift bereits bie Ufer 
unb bie Slufiftr^mungen burd^f^initten 1)aUn unb jum rul^i-- 


«) P. $2 t>ei bereite andefö^rten SRemoirel. 
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gm Sdffet angelangt ftnb f yttxitn am @tranb( burdf^ bie 
freiSfStmigc Sewegung btefeS IHIIen Sßaffetd unb bun^ 
frine ttnbtt(atton bon i^ret Stt^ytung abgelentt ^ unb bef4)ret« 
ben (ine Spirale^ bie lum aRitte()>ttnfte ffi^rt/ tt>o fteben 
6anb ablagern '*^) * tiefer @anb aber bilbet jene XnJ^dfufun«' 
gen, n>el(be bie (Stnbudl^tttng einet- ^Inffh^mung t>erlegen, 
iD^^renb bie ®runbtt>e0en bort, »o feine Slu^mfinbung \% 
t^avaQel jur Uferlinie anlaufen, unb bafelbfl gleid()f5nntg4ll^en 
@anb nieberlegen. 

187« 2>ie t>ott ÜRetcabiet gegebene eSfung ber 2Cuf« 
gäbe, SBerfanbungen iu üerl^inbem, beliel^t in einet befon^ 
beten Kombination bet, burdl^SSetfebet^nfi geleiteten ttfetr 
unb SlugfhSmungen , um baS ©tiOefiel^en beS Sßaffetg an 
ben aSfinbungen ju befettigen. St^monb be la Wltx^ 
t> eil Ute gibt einen fät bie Sof alit^t be$ |)afend t>on 6ette 
betec^neten $Botfd[)lag , um but(|f ^^^ftlungen unb l^inldngli^ 
d^e ©ttSmungen ben @anb jutäcF ju ftoflen ; et n>oIlte au^/ 
baf man gu bemfelben ^xotdt fdl^mimmenbe , a\xi einet Tixt 


*) 3m WL^tmmm f&^rt bad im Aretfe Ü4 bre^enbe Saffer 
}eben 5^5rper, ben e< ergreift, |um SKUtelputifte. SRan fann 
ft(^ (koon tte Ueberseugutig oerfc^affen, wenn man tn xoa^ 

I immer för ein ®efd$ etmad ®anb ober anbered ID^alertale 
bringt, nnb beiit Gaffer , na^e an ben ffiftnben, eine fcfinellf 
j^retdbemegund d^^t, bamitbie ^Birfung ber, bie natürlicden 
Wirbel oerurfac^enben Strömungen nac^gea^mt »erbe. X)tefe 
^rfc^eiftung fommt ba^er , weil XÄ^ ®ef(^n)inbigfett be< Safis 
ferd ooitt Umfange sum SO^ittelpunfte me( fd^neHeir abtiimmt, 
aU bie S^fnge ber jbatbmeffer. jbteraud folgt , \i^% ein, oom 
9Btrbel tbd bewegter 5t5rper P| 8id* ^6, auf ber im Gen» 
trum enbigenben @pira(ba(in P Q fortgetrieben wirb« _ 3e 
gr&Ser bie ^efc^winbigfeit be^ ®affer^ im Umfange be^ SBir« 
beU ifi, be(lo na(^t(iei(tgere Seichten werben in ber Stege! 
g^biCbet. 
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üon 9onton8 iufammmgeftel^te S)&mmt anxomitn miä^U. 
S3ie S^eorie ber ®runbtt>eKen getgt bte ttntPtrffamlett btefeS 
ÜRttteld. SnbltdS^ glciubt ÜR etc a b t e r , baß man, um einen 
^afen t)on Serfanbungen ju befreien^ nadj^ Serl^Sttnifl iu 
ber ttfevfhdmung auf eine SBeite t>on 3 bis 4 Steuer , einen 
betrd(^tli(l()eren S(uß in ben J^aftn leiten mfifT^; unb fßgt Ig^in« 
{tt/ baß in (Stmangeluns eine« SluffeS , lange, Dot bem $a« 
fen liegenbe 2)2mme iur ^Ifialtung einer ^CnJ^igerung febt 
nüg(id[^ fein tDÜrbem 

188. aJtercabier grünbete biefe Zn^^t auf ben SSe» 
rid[^t SRo nta na ri'ö, baß bte ^ifm t>on SBenebig/ aB bie 
9>iat>e nur 9 SOtiglten entfernt xoat, tt>eniger ®anb er^iel- 
tett, ali \p&ttt, too btefer Sluß nm 28 SRiglien weiter t>er« 
legt tpurbe. 3Cber bie ^taioe t)erminberte nur bie Sufäl^rung 
be$ @anbed , fle fonnte bie ^dfen nicbt iänfixä) bat)or be« 
»al^ren. SßaS bie t>orgeIegten 2)5mme betrifft, fo tpie ber 
Sibo maggiore, fo gibt 9R er c abier felbfi ju, baß fie 
erß bann redj^t in)e(f maßig fein n>i|rben , n^enit ^t ganj mit 
@anb überlegt {tnb. 

189. Sm ^gemeinen Ifßt ftd^ bon allen bis je^t t>orge' 
fdiflagenen SOtitteln fein (Srfolg ertoarten , tt>ei( fte nid^^t auf 
bie (Srfenntmß ber majoren Urfac|fe ber i^afent>erfanbungen 
gegrönbet ftnb. 

2){efe, ben Sngenieurö bis iegt unbef annte Urfad(ie ift inu 
mer bie SBirfung ber ®rttnbn)ellen* @ie burd^fd^^neiben , be» 
laben mit itm am SReereSgrunbe , niöft aber , ober 1)oä)fttni 
im SSorbeigel^en , mit bem im rul^igen SBaffer ber SRänbum 
gen em)>orgel|)obenen ©anbe, iebe ©trömung., gelten felbfl 
unter ber eine« glujfeS l[)in»eg (157) unb bringen in bie 
^dffen ein, fo toit fte iu iebem fünfte am @tranbe gelangen*. 
jDaS fdS^neUe Xnn^adt^fen ber SSerfanbungen fommt bal^er, weil 
bie ©runbwellen, bie Slutfhömung fei/ totldft fte wolle, 
fort unb fort in einer 9Ii4itung wirfett; unb ftdj^ unauf^Sr« 
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Üdt »ie bie flBdIen folgm. 2>aS SReer ma^ fieigeti eltx 
faOett , w^ toiim rt »eber %bitf tio4f &bt ffbt, man fte^t 
immer bieSfntnbwclIen {i(^ am Ufer hxt^ttu 

190. 2>ad ÜRtttcl olfo, bU ^(nfanbung eine« ^dfmS 
(tt i)erl^tiibent, befielet barin, ben mit ®anb belabenen ®ntnb* 
»cQen oad einbringen ba^in iu üemel^ren, tinb eö ^anbelt {i(^ 
ni^t barum, but(l() eine Jtombination t^on @tr5mmigen, obec 
btm^ ättleitung tw ilfiflen baS ftiOfiefienbe Saffer an ben 
aRfinbungen ber Slfiffe unb ^dfen noegittf^^affen* 2)ie Xuf^ 
gäbe ift burd^ bie ](nlage eine« strif^^en {»ei S>ammen*) 
enthaltenen Jtana« , ben man nid^t b(o8 biö gur Stnte, )9e& 
d^e bie beiben t)orf)>ringenben ^untte rinet IBudl^t t>etbinbe^ 
mie ®toignarb glaubt, and) nidft naä) aJlercabiet hii 
(ur ttferftrSmung, fonbent h\$ übet bie evfte jieile SBanb, xo9 
it4^ )ur Seit ber (Idrf eren @ttime bie ©runbn^eUen bUben (92), 
i^erldngem mü^U. 2)ie erfi in bem «ftanale entfiebenben 
dvunbwellen fdnben (einen @anb barin, unb fönnten bal^er audl^ 
(einen in ben ^afen bringen ; ba§ SSentge, toa^ eine trübe glut 
barin nieberlegen fSnnte , ftiege eine @))filung leidS^t »ieber 
jurdd, unb bie SBirlung toäxt unfel^lbar , mei( bie ©runbur« 
fac^e ber SSerfanbung t>iU\Q aufgehoben lofire* 

191. 2>iefe iöämmt muften gleidj^ (ang fein, b. 1^* i^re 
StS^U glei4)n>eit in bie @ee t)ortreten. (Sd n^ire ganj unb 
gar nid^t ju befürc|^ten/ ia^ ber auien, burdj^ biefelbe Urfa* 
4ie, tpte an ben SRünbungen ber Slfiffe ^d) anl^dufenbe @anb 
(184) in>if(|^en im £)ammf$)>fen einbringen (önnte, benn 
er mfi^ite in jene Siefe l()inab|!ur)en, »eld^e ^df t>ar ber , bie 
®runbtt>ellen t^eranlaffenben SBanb beftnbet, unb mürbe leben« 
falls burd|> bie Uferflrömung fortgetrieben« 

192. X)ie außerorbentlid^e gonge, meldffe mSglid^er 


« 


) Dtefe Dämme mfif ten Don mtt ^bxtel au^deffilftrtem SRaueri 
werf fein , tamit ber ©aitb ntd^t rurd^brittden fann. 
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8Betfe folc^e lö&mmt etl^dtentnfiften, tß In IBe)t(l(Htng auf 
bte XuSIogen baS einjtge ^intemiß , tioeldS^e^ fidl> bet aSge« 
meinen 2(nn)enbung biefeS ft(|eren ÜRitteK, bte «Isafen i^ar 
ber ^CnfüUung mit @anb unb ©efd^teben )U ben>al^ren , tnU 
gegenfieQen fönnte* Sßenn man fid) iainti) gelungen fielet, 
bte t)onfi(!nbtge &5fung ber 3Cufgabe aufzugeben , unb nur \oU 
dde SRittel anjumenben, tioüd)t baS fd^neUe 2CntiHtcl^fen ber 
jBerfanbungen bips t>eri&gem, fo gibt bte t>on mir borge« 
legte Sl^eorie in 3ufunft beö) tpenigflenS ben <Srab be< 8u« 
trauend an , toü^tS man einem folcf^en IBerfal^ren fdi^enfen 
(ann, unb xoxtb uni {t^^erer leiten, ali bte bis ie^t ange« 
nommenen ©runbfd^e. 

193. ^efe Z^tmt ber Xnfanbtmgen ftnbet bei einerr 
bte fRl)tit t)on Sl^erbourg betreffenben , ^age eine nid^t 
imtntereffante ^Cntvenbung. SSiele ^erfonen oufferten feit lan« 
ger 3eit bie Beforgniß , baß bie 3ti)tt>t i6)mU Derfanbet toit^ 
ben mürbe, fobalb teuer 2)amm, ber in tbrem 3nneren fRn^ 
Igieriufiellen beflimmt ifi, aber baS t)i4)^t SBaffer txi)obtn 
fein märbe. !Der ®runb biefer S3eforgni|l foQ bartn liegen, 
baß ie^t ber, bur4) baS mejllidl^e %Cifyxtii>a^tt unb über ben jum 
befiel^enb^n 2)amme gel|)örigen, nod^ um^i^nenbeten SSi^tl 
bedfelben, gig. 62, etnbringenbe Slutfhom , bet>or er mie« 
ber burd^ bie 9ftltd^en £)effnung.en austritt, ftd^ in bie SSuä^t 
t>on @ainte 2Cnne, in ben^afen unb auf ben ®tranb 
Don SRtelled tvirft, unb fo ben bal^in gebradl^ten @anb 
gleid^fam megfebrt, m^^renb nad^ SSoOenbung beS ^ammti, 
ber, auf bie S3reite ber ßtnfa^rt befdS^rdnfte, glutflrom bon 
SBejlen l^er, ni^t mel()r in berfelben 9iid[)tung einbringen, 
eben fo menig hii in§ innere ber Sßn^ttn gelangen , unb 
^94)|iend \>on einer IDeffnung jur anbern ein So^rmaffer 
bilben bürfte, fo, baß ber übrige Sl^eil ber Strebe unb bk 
<Singd[nge gu ben ^iftn ber @efal()r auögefe^t maren, ju 
t)erfanbem 
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2>ie Zfftmt bei ®mtAtotUen maJ^t itU SBeforgm^ m 
bief€ir Bcite^ung t^etfdj^totnben« 3n ber SEI^at toüxit bev Slut** 
|kom nac(^ «^erftenung beS 2>ammeö ntc^t mel^r ®ant>, ali 
ie^t mitfuhren, feine ©efd^mnbigleit aber in ben ^affagen 
f{^ üetgtoflern. SBeil ber 2>amm bie t>on bev ®ee j^erlom^ 
menben ©runbn^eUen aufhalten n>trb, unb im Snnern, too 
üSnige Ku^e b^nfd^en foU, ftcb leine folcben bilben fönnet^ 
fo i9trb beut SItttftrome todl^renb feiner 83en>eguns iura) bie 
SRl^iebe ber mitgefü^rte @anb, um ani Ufer getragen ^u 
»erben, nx^t entriffe^, unb er \)itlä$t ben f)afen mit il^m. 
Die, ebenfalls tüS^renb einet @turme8, burdj^ bie SBefiöffnung 
einbringenben unb gegen bie JBucbt ^oti ®ainte2(nne 
lOttfenben ©runbweOen jiel^en aOemal in ber Slic^tung a b 
toext genug an bem (Eingänge Ui aRilitd[rl()afen8 totübtt, 
finb bort fcbon febt ^efdl^n^acbt unb fe^en bie geringe SRenge 
beS mitgeffil^rten ®anbeö enttt>eber an ber Aufie loon 9Rie(* 
Iti ober an bem f leinen @tranbe itt>ifd[)en le ®alet unb 
bem .|>anbelö!ana(e ab , fo , bap ber SRilitdr^afen gar ni^t 
beeintradj^tigt toütU. 

Man fjat, um bie bieeffUigen fiSeforgniffe ju re^^tferti^ 
genf baö (Entfielen ber ^fijle t>on SD^ielled, toeldj^e eine 
toirflic^e @anbbüne ift, angeful|)rt Tibtx tS feilten unS über 
ben 3un>acl[)$ biefer tKnfanbungen bie gefiSrtgen fiSeobacbtun^ 
gen, unb eS ijl n)abrf4)einlicb, baß er feit ber im Sabre 1784 
^ergefleüten ©teinfcbfittung fel^r gering tt>ar unb {td^er nur 
t)on ben auf berStl^ebe; felbji md'brenb ber@tiirme, gebilbeten 
©runbmeUen l()errul^rte* ©obalb in ^elge ber , an bem 2)am« 
me no4^ auö^uffil^renben 2(rbeiten bie Si\xf)t auf berStl^ebe l^er« 
gefleUt fein toirb , fo gibt e$ bafelbfl bann aud^ feine ® runb«.- 
totUtn, unb bal^er audf^ feine S3eforgmß tt>egen SSergr5pe^ 
rung ber tKnfanbungen ; n>enigflen$ bärften nur bie, burdS^ 
bie ^ajfagen einbringenbeu/ ©runbn^eUen einigen @anb ju^r 
führen) ber aber t)on ben Strömungen toieber fortgenommett 
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tüixi , toobutcl alfo xotbft für bU ^äftn no(^ ffit tie ail^ebe 
ttxpai iu befSrd^tcn bleibt. 

SBa$ bte SSudfit t)on @atnte Xnne anlangt, fo 
tft bTefe 9om ÜReere angegriffen, unb bte t>on ßb^^boutg 
nad) £luerquet)tlle fubrenbe @tta$t bereits unterbrp« 
d^en. 2)ie ®runbn>ellen, tvelcbe \>ntä) bie n>ette Oefnung im 
SBefien einbringen , unb ibre äBirf ung gegen ba$ innere bet 
SSudft concentriren/ ftnb bie Urfacben biefer 3er|i&rung* @ie 
ioirb nicbt eber aufbSren , bi$ an ber @telle beS {leiten UferS 
ffd^ ium Xuölaufen bet SBeQen (103) ein binlanglicb auSge« 
bebnter @tranb gebilbet f)ahm toixb^ 2>a$ neue Ufet bürfte 
burcb ben abiulagernben @anb nnx fel^r langfam »lieber tt^ 
bSl^ttperben. — 2)er Siamm t)on £luerquet>i(le, obgleich 
iit onbern Swtdtn beflimmt, n^dre in SSejug auf bie Xnb£- 
gerungen baburd^i nö|licb f baß er bie mefllicbe jDef nung t)er« 
enget/ auf feine ganje Sänge bie ©runbtvellen mtüif)äU, unb 
bierburcb bie SRenge bed @anbed, meld^ye bei Prmifcbem 
SReere in bie fBucbt t)on©ainte Znnc getragen werben 
fönnte, üerringert. 


3« SSon ben 3Cblagerungen an ben SRänbungen 

ber glöffe- 

194. @te ftnb nidiftd VnbereS atö @anbb5nle, noelcbe 
ben Zui^n^ eines ®en>afferS t)erlegen. S)ie Urfad^e ibrer 
93ilbung fd^^rieb man bem ju , baß nabe am 9Reere, ein in ei^ 
nem borigontalen 9iinnfale flief enbeS ®en)afrer ^ä) an ber 
ÜRänbung ju einer breiten Sldcbe auSbebnet unb an Siefe 
Derliert, moburcb bei ber Begegnung mit bem Slutfhome, 
ober felbji bloS mit ber SDlaffe beS ÜReermafferS SSeranlaffung 
ju'einer Siube gegeben wirb , in wA^tx {tc^ fon)ol^l ber burcb 
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im %iui M auäf ber wm fReete ^etAcigefü^tte 0anb ab« 
lagert*). 

195. Qi tfi Iriddt xoa^ximtf^tn , ba^ btefe (Stfldfrung 
md(^t genüge ; benn bie bur^ bte ^Begegnung itotUx ®tx&' 
mungen t)oraudgefe6te Siu^e tann niclft tt>olf)l be|}el|)en. 3m 
mtttelliSinbtrdi^eti SReete fegt ftcb ber Slutfirom nxmali imm 
beS Slttff^^ entgegen, <^m £)cean tfl abmed^ifelnb balb bie eine, 
balb bie anbete ® trSnmng jldrter^ iene be« Sluffee ifl a buxäf 
ben gt5ften Sl^eil bet äett« Senn bie angegebene Siu^e 
toittlxä) t)on ber glet(l(>en &täxh jweiet ©trSmungen / obee 
au4^ nur t)on bem SBiberfianbe be& SReeref gegen bie @trj^ 
mung beS Stuffe« l^enfil^rte, fa mttfiten alle Slüffe folcbe Tlti' 
Häufungen geigen ; ttnbbiefe maren gen)if »eitev im SReere, 
als toir fte iu fe^en |>flegen , xotü bte @tr5nutng eined gluf« 
fe< jt(^ fietS fel^r )9eit in ba« SReer binein ev^redt. 

196. 2)ie Sßitfung ber ©runbmeUen tj! bie tt>al^re tlrfa* 
^t aucb btefeS |>^£nomeni» 3ene ®ranbtt>eOen ; »elcbe bie 
ttfetfirdmung burc^^fcl^nitten l^aben / itnb in gerabev Slidt^tung 
gegen bie SRiinbung eined Sluffed fd^reitenr »erben bort, 
ie nad^ybem ftdj> ber SReereigrunb mit bem Stußbette vereinigt, 
entn^eber einbringen ober angebalten. 3jl bad glugbett gleidi^ 
fam nur eine Sortfegung bed 9Reereögrunbed, ober gel^t biefer 
in ieneö mittelfi einer glatten, fanft geneigten ober einer an* 
flerorbentlidS^ toenig gebogenen %lää)t über, fo bringen bie 
©runbn^eUen in ben %ln^ ein. S3ei jiilrmifcbem SReere brin« 

« gen fte ©anbbabin, unb bilben fel^r ftad^ye S3Me , tüeilgef 
nug jSBreite t>or(>anben iß, unb TOltS, toai l^5^er läge, alS 


*) Mercadier, Rechercheg inr les eniablemens $ Bosiat, traitö 
^l^mentaire d'Hydrodynamiqne, Tome 11, p. 280 et Hy* 
drodjnamique Tome 11, chap. XIII. Belidor, architectnre 
hydranlique. Denxi^me partie. Tome 2, livre 8, chap. 8, 
pag. 2« 
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ein gemiffeS 9lit>eau bei jüller @ee , \>on Ux @tr5mung be^ 
Sluffed mtitx iVLxM geftof en n>trb« SBa^renb bet l^^ol^en Slu-- 
ten, mo bte ®tunbn>ellen bann felbfiauf ben fanft abgebofcb-- 
ttn ©anbbänfcn ntdS^t« finben , waö ftcb ibrem Saufe entge-- 
genfefet, bringen ffe in bem gtuffe/ mebr ober »eniger »eit 
binauf, ben SKaöcaret (152) Ijieiröor. 2tuf biefeXrt finb 
@anbbdnfe,an ben SRunbungen ber®tvonbe entfianben^ 
ttnb xotiUx aufwärts in ber £)orbogne jetgt ^iä) bet 
aWaScaret — ©obalb ficb aber in ber 5lRönbung am ©run» 
be eine gdbe Sßanb ober eine ettoai {teile JBöfcbung k)orftn' 
bet^Jlfo erl^eben ftc^ bie ©runbweHen barfiber fo, baji man 
e$ bmili^ an ber; JDberpcbe bemerft/ unb fonnen ibten 
SBeg, unter bem SBaffer beS SluffeS nietet mebr fortfegen^ 
benn ibre iSetoegung f)6xt auf mit ber SBeUenfcbmingung 
in Uebereinjiimmung )u fein. 2)ie entgegen fommenbe %lup 
flrSmung jer jireut {te , fte laffen tpdbrenb beS SRomenteS ber 
Stube/ too ibr SBaffer mit jenem beS SluffeS {tcb nrifcbt, 
ben mitgebracbten @anb fallen, bie folgenben ©runbmellen 
tperfen il^n mieber über bie jieile SBanb, unb eS mtrb bie, 
einem langen ^ü^ü äf^nli^t, tKn^dufung gebilbet, toelcbe 
bei Prmifcber @ee balb jutiimmt, tpeil bie ©runbtoellen 
bann äRaterial im Ueberfluffe bringen, unb {tcb toit an einem 
@tranbe brecbem @ine foldlie 2(nbäufung n^dcbfi fcbnell in 
bie «^db^r ft^ fannfelbft f)o1)tx toerben, atd bad '3li\)tau beS 
f)oben SReereS , tpenn namlicb bie Sluß{lrömung unb bie Qh» 
be{lrömung niä)t &xa\t genug i)abtn, tintn Zf)t\i baüon 
tpieber in baö fSSeer jurucfiuftil^rem 

S)ie burcl[) bie SBtrfung ber @runbn)enen tx^alttnt, ni^t 
unbebeutenb fteile, äööfcl[)ung biefer Änl^dufung aiif ber @ee-- 
feite bringt biefelbe SSirfung t)ixt>ox, toit eine iebe anbere 
©teile einer @anbban{ ober etneS feicl()ten ©runbeS, man 
fiebt ndmlid^ an ber fDbtxU^t beS SßafferS bie SBellen {tcb 
brecben* 

9 
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197. (BieleSItiffe ^aben Solist Ttn^änfmitn, mUbt itn 
eingang in btefclben idftoxtxiQ unb ^tfät^xliö) macben; eine 
ber merhvdibigfien , toüd)t iugletcb bie Sngenteurd t>tel be« 
fcbaftigte, tft iene im Xbour. @ic fd^eittt Dorifiglicb burcb bie 
®anbttfitnmer itt fpamfd^en unb ))ortugieftf4ien ^fiflen gc 
bilbet morben ju fein, toüdft, tt>ielBr^. montier beobacb« 
tetc , ^on ben UfctfIrSmungen *^ ^txhti geffibrt Mnb Don ben 
®ntnb»fnen an bie Jtfifienber^anbeS geworfen würben, tt>o 
fitfiioö) mebr jetf leinert / ba^ Sßaterial ju ben XiümnhiU 
ben (174). ein S£beil biefeS ®anbeS fei^t ft(b an ber WtüMß 
bung beS Xbour fefl, tpo bie ^8be ber 2(nt)d[ufung jwifd^en 
bem 9lit9eau beS boben unb be§ nieberen !D{eereS n)ed}felt; 
baS ttebrjge wirb t)on ber ©tromung be$ Sluffed unb ber Gbbe 
bei jttQem SReere wieber iuräcFgefioßen, inbem bie fdl^wacben 
©runbweOen nicbt fo t)iel @anb bringen fönnen, atö bie 
®tr5mungen in bie ®ee juru^ffibren. SRan bemerft toirlücb/ 
ia$ baS Solumen ber 2CnbMung , wenn bie @ce lange rubig 
war , abnimmt , unb baf ti w^b^^nb ber @turme f(bneQ wie^ . 
ber wdfcbji* 

198. 2){e Sanbanb^ufung m ber SRänbung beS tKbour, 
ober bie von Sa^onne / wirb t>on ben ©eeleuten gefur<btet 
<Sin Sabrjeug , mit weltfern man lü^ntx SBeife bei unrubiget 
@ee, ober obne ganj {tcber ju fein, e$ burcb baS gabrwaffet 
SUffib^^en^ einWuft, ijl in großer ©efabr, entweber juftran* 


*) (Sä 1(1 tDO^( modJtcb. taf ber @anb atiä fenen (Sedeitten be« 
£)€eanä, n)e((be ben ^eflfüflen ber ^albiniei entfpreiben, 
bur(^ bte SBirfung ber Uferf}r5mungen an Sranfrei(6d Stufen 
^elan^t, aber aucb fefir naf)ti^exnliä^, baf üd) biefer ^trfung 
iene ber ©runbweaen betdefedet. S^äbrenb bei ©türmet mhf 
gen bte ®runbwe(Ien unter ben grofien ^ogen an tportugaB 
Sofien paraKel oorbet [(^reiten , ben ®runb beä ÜJ^eered gfeitb^ 
fam au^f e()ren , unb fo ben @anb in ben gadconifc^en äReer« 
bt^fen bringen, tco er ficb mit ben SBeffen audbrettet. 
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itn, ober t)on ben ^rdl^tbarenxSrunbtoellen, bte mit ctnev 
aufferovbentltc^en SButl^ emporftetgen unb ftdj> bred^ien ^ umge^ 
fd^Iagen jutoerbem 9Ran tft oft im Stoffe; toie auf bet Strebe, 
geitoungen, fel^r lange Seit bad Sufommentrefen gfinfüget 
ttmjidnbe abiutoatten, \m of)m ®efal^r bte aRdnbung pa^mn 
ju fönnen» 

SBenn e6 bei l^ober See SBellen gibt/ fo tann man bte Sage 
unb ®eftalt bet 2(nll^aufung , burcb bte t)on bett ©tunbtoeQen 
erl^obenen SSeOen an bev SDUx^äd)t, bte beim 2)atfiberge^en 
fuYi toerben, jutoeilen felbji eine fie^ienbe ® 4)totngttng (Ala^-- 
|)enfdl)n)ingung) jetgen , nä)t gut erlennem SBal|)Yenb eineS 
@turme$ hxiö)m ^i) bieSBeOen fd^umenb unb ungefium unb 
htitxd)nm auf biefe Hxt bie tKn^dfufung ; ^ur ßeit bet SOSinb^ 
ftiOe ieboc^ , n>o ed feine SBeOen, ballet aud^ feine mevflid^en 
®runbn)enen gibt, if} bei l^ol^er ®ee bet iDtf bet ®efal^t oat 
ntdl^t mal^r^el^mbat* 

£)te Sinfal^tt iß f^mal unb l^at ttiemalS Siefe gejtug filt 
ben £)utcl[)gang einet ^regatte. (Sie n^itb bm^ bie Jttaft bet 
®tt5mung iti Ttboixx, bet bei fleinettt SJfeete feinen anbeten 
2(uöflu0 f)at, offen gehalten, abet fte tfl ni^t fietS an betfei.- 
Un Stelle , »eil bie ©tunbtoeOen , fo toit jene an bet IDbet« 
fi&ö)t , mit ben aSinben t||re SHc^tutf^ »ed^feln , ben @attb 
t)on einei: Seite jut anbetn btn bemegen, unb auf biefe Zxt 
au^ bie Sage bet2(nl(^£ufung \iä) t)e'ranbettv Tlni tiefet Urfa^e 
iß eö unerlä^Iid^, bafi bie Scbtfe beim XuS« unb Strffal^ten 
iuxiif Sootfen unb Signale geful^tt »erben. 

199. S(|)on in fel^t altetäettmtinbete bet Xbout^ fomie 

Igieut iu 2)age, gauj getabe in ben SDcean; abet bad Hnxoa^^ 

fen einet, »al^tfc^einlicb üUx bad l^oc^fte 9{it)eau beS SReeteS 

em))otfleigenben/ Sanbanb^ufung {»ang ben %lu$, feine 'SRün» 

bung immer mebt unb mebt norbn>drtd ju t)etlegen , fo ba| 

bet Xbout butcb mebtete Sabrl^unberte jn^ifcbetit ben alten 

.2)unen unb einet, mit bemttfet t^aroOelen, i5,ooo ^(ofrct 

* 
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(30/000 SRetreS) langen Sunge , in eine 2(rt Don %f)al ffof / 
toüöfti ie^t gum Sl^eil fum^fig unb auf ben Sanbfatten mit 
bem 9lamen : »bad altt %lupttt be6 2(bout<^ bejetd^net i{i. 

200. 3m3al^re 1579 f)attt ber Slu§ feine 9J?unbung ncd^ 
an ienem^unlte, ben man ie^t bie alte SRunbung rvieux boa- 
caut) nennt, too fte iuxö) einige, t>on bet Slu^firomung nxä^t 
2U ilberkpinbenbe, ^inberntffe feft gel^alten n^orben gu fein 
fd^^eint 2)er 2(rc^itelt nnb Sngenieut SouiS be %exx erSff« 
nete bamal6ben3CugfIu{itn berurf^rfinglt(l()en9{t(l(^tung,!f(i^Io{[ 
baS alte Slu^bett nnb fltUtt auf biefe 2Crt bie el^emaltge SSer^ 
btnbung beS TCbour mit bem £)cean l^er , bie man aber nt(|^t$ 
befion^eniget neue SRiinbung (nouveau boucaut)' nannte. 2)et 
Sauf bed %lviWa tomit bierburcb t^etlitrit; eS tfi übrigen? 
au4^ maj^rfcbeinlid^ , baß ft(l(^ gu jener Seit an ber alten SRün« 
bung eine @anbanl^aufung gebilbet l^atte, beren @:puren burc^ 
bfe UfertfrSmung unb in Solge be$, fett 250 Salären an baS 
Ufer getriebenen / ©anbeS gÄnjIid^ t)erfcl(^n>unben pnb. 

201. Soutöbegoir hoffte, jumSSort^eile ber@d(^iff.- 
fal^rt, baS^inberniß ber ® anban^äufung n^eg^ufd^^affen ; eS 
tjl anjunel[)men ; baß biefer grfolg mtf)T ber ßwec! feiner 2fr- 
beit tt?ar aK, wie man meinte, bie SSerWrjung be§8aufe8 
bon einem Sluffe , bft bamali einen bebeutenben &anb{}rtd(^ 
frudf^tbar-unb gefunb mad&te. fr glaubte o\)nt Stveifel, baß 
ein geraber unb fcl[)neQerer Sauf ben @anb jurficftreiben n^erbe. 
— Siefe Unternehmung gewann xt}m gropeS 8ob , aber bet 
3tt)e(f tt)urbe t)erfel^lt; eS bilbete fidS) balb eine neue Än^öu^ 
fung, unb o][)nebie fdE)5nen£)dmme; in)tfd^en n>elclS)en gefc^icf te 
Sngenieurö *) im Saläre 1729 ben gluß einfc^loffen, unb il^m 
baburd^^ mel^r Araft gaben, ^ätu bie SDlenge be§ ©anbeS ben 
KuSfluß ganj berlegt unb ben übom gejtoungen, ftdj^ toieber 


*) Jöerr wnXoitroi war su biefer Seit gortWation^s^Director. 
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ein mit btm Ufet paxaUtUS unb t>on neuen Sfinen begtenjteS 
Sätttt ju bilben. 

202. Umben 2Cbour t^on berÜCnl^aufung m berSRänbung 
5U befreien ; l)at man t^orgefd^Iagen ^ ba$ SÖSaffer beS Zt\ä)i^ 
t)on Zaxnoi in fein 93ette ^u leiten^ ©pfilfd^leufen anzulegen 
unb bie 2)dmme ju t^erlcfngerm 

203« S)te SRenge beS SBafferS^ n>e[d()e man \iä) "fy&ttt 
t)on SSatnoa t^erfc^affen lönnen , xoäxt tt)al()rfc^etnlicl(| uniuret- 
d^enb unb ol^ne bie erforberlid^^e ®ef(|)n)inbtg!eit genDefen, um 
bte enorme SRaffe bet @anbanlE)dufung gdnjlidl^ VDegjufcl^affen/ 
ober and) nur eine gute Tlu^^a\)xt }u erl^alten ; fte mod^^te felbfi 
»dl^renb ber @bbe nxd)t auggiebig genug fetU/ um bie 
äSirfung ber ©runbtoeUen beim 2(n{io^e an bie ©teile in ber 
ÜRönbung ju tjerni(l()ten (196). 

204. ^te auf erorbentlidl) fojifpieltg J^erjußellenbenSpiK.' 
i^Uuftn tcäxm entn^eber ju tctit entfernt t>on bem $unft, 
auf weld^en fte n^irfen foDeu/ ober mit ju n>enig SBaffer ux^ 
feigen gewefen, um mit @rfolg wirfen ju fönnem 

205. £)ie 3uleitung ber SBdffer be§ Sanaia ber g a n b e § '^) 
inben 3Cbour brdd^te an^ feine beffere äßtrfung i)tx\)ox, 
»eil bie Sage ber Ufer , too^ö) bie ©runbweUen in einem nn- 
gel^euren 9Reerbufen concentriren ^ eine fo auf erorbentlid^^e 
.Kraft biefer lel^teren ^txanla^t, baß man iuxd) ein fo ^d)tod^t6 
mtttl, toit bad ablaufenbe SBaffer eined ©dj^ifffa^rt.-^analeS 
(Sttüa& auszurichten ni^t l^offen barf« 

206* 3n SSejie^ung auf bie 2)dmme , l^at xnan xf)xt IBer-- 
Idngerung als t^ortl^eil^aft erf annt / aber beren jkpecfmdf ige 
ianQtnx6)t fejlgefegt^ benn man tt)uf te baS ^rincip nxä)t, 


*) Dtefer 5^ana{ foll ftc^ unmittelbar unterl^alb SBorbeaujr in 
tie ©aronne, un& oberhalb 93at)onne in ten Sl^our 
aufmuntern ©eine Sdnge iDfirbe ungefähr gleich fein ter 2V2 
fad^en derablinigen (Sntferntind feiner beiden QntpuntU. 
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i» 
f«U kis Xrtar fecr C1M9 fie! 
fccikc CioK, {t k# ie 

gcic^frak (lM),antttEaiJUraiK:$acr3C9ff9dk 
Ol WUntSktttt MdsdoB liftf v# tir Ors^fcvcScB to 
(m Gtiiaai fdj^ bilfecB. SckiscaS ti h 
fdk bei Htfriffitffffi fecr ftffftwwj'ptu 
wtü ffmm Ufer catfimf , fei 
ftu, bteXtiiffi^aDig tiefer 1Uctt> Me wa^BO^ mak feci Ci^t^ 
ge< ftdj^a fie nfoigen« «w^ fem oMg, |i(Mt ««^tHlcnlHl^ 
ntc^ ge#atteii wüttau 

101. Ctn met etnfac^^aeS, »entger {DP^|>ic%c$, nfe fecS 
^x\t\tiA Am f0 fu^ere« SKttcf, m Sette^img «af feca ^ 
cieUen %aü bei» Xfeenr, wätt feie 3>raifm^ao^fec$ SbtffcS 
ist hai feon Sentj fee Sotr gefc^Ieffene Sett, ober aar tu 
ittm üap Sretenoaf eiaeSangeMBfeetlaafigMaEaofeab 
gtetre«, fe. t ivemger oB feie |>a(fie feei altea SotfcS. 9a^ 
M fetefem Qap oififte eiae 9Ritnfeaag ereffaet mtO^o^ laeb^ 
aum fear di^ iivei patdOdt fe^r (arte 2)annae oaSIaafcB Gefe 
a$ m leae feoa feea ettUtUm fetefer Oegeafe ivo^Igrfaaatc 


*) tu eaubaHinfuui an ^ SRinfeinig ber 2>ee ts e^ottftafe 
i|l, it44r fee» Sertdl^te bei j^erm €^(e< Doyin (Vojage 
däU» UCria»i«-Br^ta^e) force coButetciale)» bobwr^ feta^ 
»eggefd^afft »»rbeii, tat man htn liaffcitigen SRofo bm 
btÜäufi^ 900 VltUH »erfängerte. (I< »ire ot^er ait(fe n^fe |« 
»Iffen ndtl^ig/ ol^ mi^r In einiger Seit eine neue Serlangentng 
U% Camme^ erforberttdl^ fein »trb , mai um fo (teuerer »or« 
att<ittfe(^en »dre, »enn bte Infage der Serf^ngernng oteOei^t 
nt^r wir den Ontndfd^en der Don mir anfge^efiren l£^eorie 
fi(»er Me Serfanfenng fibereiafKniwf. 
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tmb t>on xf)ntn ©ouffve genannte SDteereSßeUe ; tpo bie 
SBenen , felbfl n>dl^renb ber l[)eftigfien @ti1rme , anif am Ufer 
ft4^ nid^t bred^^en^ n^eil e6 bei bet linier 20 btö 30 gaben betrat 
genben SafTerttefe niemals ®runbn>ellen gibt di ro&xt btm 
Qtmä^ and) feine @anbanll^£iifung an ber SRunbung ju be« 
füx^ttn. 

Sitt fDleeredgtunb bei (Souffte iji fd^lammig unb 
fanbig/ ballet ein audgeieid^^neter ZnUxgtmi ; feine Sti^^tung, 
1)mat)t fenftec^t auf bai Ufer, i|i jDfinotbof} unb et fdi^eint bttrd|^ 
ein jufäUigeS einbringen bei SReereS , ol^m mit ber ^lüpU 
ri(|)tung ber £u{ie übereinjuliimmen , gebilbet nDorben ju fein« 
2)er %hfaU beS ©runbeö gegen bie @ee t)\n , iji auf erorbent« 
Ixd) fanft, n>obur4i bei l^eftigen &tüxmtn bie grof en SSeUenf 
beren IBett)egung ben S3oben txxtii)t, bei il^rem Sortrfidfen 
aUmäi)tii Qt^dftoää)t »erben (89). %ni berfelben ttrfadi^e !ann 
ber ©ouffre alöSil^ebe niemals eine gef%Itd(^e 2(ufriegung 
jeigen, unb eö fonnen bafelbfl meber furje, no4^ p\)tnU 
SBeQen CAIa))))entt)eI{en) ®tatt ftnben* 

208. SSBenn man bie ]Cu8munbung beö 2(bour jum 
®ouf f re bin verlegte/ fo fonnten bie @dS)ife jeber 3eit unb 
bei ieber SReereö^ol^e einfal^ren. £)iefe SRänbung n>ärbe nid^t 
aDein ein t^orjugUdS^er unb bebeutenber ^anbelSl^afen , fem 
bern anä) ein 3nfIud(^tSort »werben, an bem ti im Snnem be8 
ga8conif4)en 9Reerbufen§ fel^It , n)0 man nur in ber fSnöft 
bon @t 3 tan be Suj, ben nur für f leine @di^iffe geeig^^ 
neten ^afen t)on ® o c o a ftnbet ^ 

£)ie SSerlegung ber 7(bourmänbung jfom ® j) u f f r e^ n>£re 
in JBeiiel^ung auf ben 6anal ber Sanbe6, ber fli) im «Isafen 
felbjt mit bem Slug t)ereinigen xoüxbt , nur SSort^eil bringenb, 
toeil man einen großen Zf)til feiner Sänge erfparen bürfte* 

SD^an ftel^t I[)ierau8/ ia$, wenn iioui^ be %oih an« 
ftatt btn :Kbourin fein altafBttt ju fülEiren, wo er fidS^ 
ie^tbeftnbet; bie 9}{finbung {um ®ouffre eröffnet j^dtte. 
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UinUntnrn^mmwJBpnmin^tlmgmto&tt; er f^ittt bteun« 
gef^eurr Xnilagc fihr bte 2)£mmc, mit totl^tn er einen S^eil 
bei SlnfT^ / o^n^ ^^ eergefe^ten Smetf )0 erreid^en , eim 
fi^Iop^unb aUe auflebe atiberc Xrt t>erurfa(|^teti Jtofien erfpart. 
SRan fte6t aber ait(|^ sttgteid^ , bafi biefe« SRittel, bem 
Xbour einen freien 7[uiflv$ in ben Ccean ju geben, baS 
einjig toirtfame fei, unb bafI bie XuSIagen, um bte ie^igc 
aRfinbung wn i^rer Ganbanl^fnfung gu befreien/ enUDebev 
unerfd^minglidt^ ober erfolglos fein toittben. 

209. 2)er Xufioanb, um bieSRunbung beS Xbour )um 
Souffregu oerlegen, toare nicbt bebeutenb, toeil baS alte 
ßttt nicbt angefuQt ijl, unb e6 fiöf nur barum l^anbeln nourbe, 
einigen @anb , toel^^en ber SBinb oon ben naben 2>ünen hin- 
ein geworfen f)at, aud)uräumen, tooS'in Sulunft nad^ IBe- 
Pflanzung ber Ufer mit @tranbft(l|^ten nicbt mel^r notl^oenbig 
fein bfirfte. 

210. SS toare leidet )u bemeifen, ba^ bie ttmgegenb 
bur4) bie Surücffü^rung beS 2(bour in einen S^eilfeineS 
alten %lu^bttM oiel gewinnen würbe; ebenfo bie @tabt 
Saponne, bennil^r ^onbel na^me oon bem }(ugenbli(fe 
an , too ber ^afen , bem man ftc^ fonfl nur mit %nxöft na^ 
l^ern f onnte, oon ber gefdl[)rlicben @anbanlS)^ufung befreit fein 
tofirbe, einen befonberen 2Cuffdiin>ung an. S>od^ ^ier ift ni^t ber 
jDrt/ biefe6 iu erörtern, unb ed mag genügen , angebeutet ju 
l^aben, wie bte SISieorie ber (^runbweSen jur SöfungbeS gewif 
nidj^t unintereffanten $rob(eme§ in SBegiel^ung auf bie @anb^ 
an^dufung beS 2tbour benuigt werben fann« 

211. 2)ie iBUfyxiaffl ber Slfiffe in 9)ortugaI unb an ber 
SBeflfäfie oon 2(frifa l^aben an ber SRönbung @anban||5U' 
fiingen (barres); ber £)rinoco; bie Slfiffe oon SSong^ 
Aing; ber ßambobia in 6^^^^*); ber Slufl in ber 


*) Siaenütcb in hinter «3ntien ober ep^tnc^iiia. 
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fi3ait>on 6t Vugufttn im Sanal t>oti SRoiambiquCr 
unb eine SRenge anbever b^ben bte tbrigen. XQe biefe %n^Sx^ 
iun^tn ffnb butd(^ bte ©tunbtoeQen l^etbeigefül^tt, ober don 
ibnen feffgebalten toorben; benn ebne fte t»üxitn bte TSbUf^t* 
rungen fo ipett ini SReer btnauögejloßett tootUn fein, ^IS 
bte (Sttütnungen ber gl^ffeftd^ erfitedFem 2)a8 9liUS)eIta, 
jene beS aRtff!ft))p{, beS ©angeS/ bet ®(belb.e, ber 
SRaaS/beö Slbeined; uttb bte Samargue be6 9tbone 
ftnb urfiprängltdl) nic^tS/ aB fold^e Don ben®¥unbn>eaen gebtt 
bete ©anbanbaufungen getpefen. 

212* S)te aus 0anb bejlebenben Sanb^ungen, toel^e 
benStang t)on Sbau t^om SReereSbufen Don Spon tren« 
nett; bte furtfcbe unb frifcbe Slebrung *) , welche ba§ lm\dfc 
unb frifcbe^afft^ombdlttfdl^en 9Reete fonbetn, bet ®ant>xüitn 
S^tla in bemfelben SReere; bteeanbjunge in 92teber r Sgp))' 
ten; auf n)el(j^er bte @tabt 2lleranbtten ftebet, enbltd(^ 
jene^ n^elcbe bte @een SSoutlod unb SRenjateb Dom 
mttteMnbtfd^^enSReerefd^etben, ftnb auf gletcbe SBetfe bur^ 
bte ©runbn^eaen gebtibet 2)te @anbbanf , n)el<be ba6 n>ette 
fiSedPen Der bittet' @een, gegenüber Don ^abjerotbr Dom 
totben 9Reere trennet^ fcbetnet etnfi aud^ eine feidi^te; Don {ut 
Seit ber @tfirme mit @anb belaben an$ Ufer laufenben ®runb^ 
tDeOen gebUbete ®UUt gen^efen {u feim 2)ie ®tidfU bei 


*) SRan ^lautt affdemeitt bort gu Sanbe, haf bte frtfd^e 9?e^run0 
im 12. 3a6r(^unberte wdfirenb etned fe^r ^efttgen @turme^ 
tutdi ben t)om Speere auddemorfenen ®anb geHIbet worben 
fet , unb tai fte fettiger ^UidifaU burc^ @tfirme ft(^ tex^ths 
f ere. jgerr (^atteatt«€aHet)tCCe beflrettet btefe SRetnung 
(Tableaa de la mer baltlque J812, tom* ±, p. 59), aber la 

f!e mit ber i^^eorte ber @rtinbn)e(Iett tn Uebereinfltititnund fle« 
t)et, unb ber ^ame btefer (Srbsunge t^r (Sntfle^en fpdter aU 
lened ber furift^en .9^e^run0 anbeutet, fo muf man bte tteber* 
Iteferung »o^f aU xi^ti^ anfeben. 
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Gtte) *) ip fk^er auf gleiche Hxt gebilbet; btc imMlrnfm' 
ben SBeOen ()aUeii fle itbo^ no4^ entfernt t>on bem tnneYJlen 
Sl^etlc \>a SReerbttfen«* SBieQetct^t entfielt })xtt einfl aud^ nod^ 
ein ®tranbfee. 

218. TfM^ . anbeve %i&^t t)etanberten ben t>it tbrer 
Xutoähbung, ote bet.Xbout; unb {tnb «oegen 2(nb5ufum 
gen (barres) bed burdb bte ®runb»eQen j^erbetgefiibtten obee 
t>on ibnen fefigebaltenen ®anbeö gezwungen, eine ©trecfe )>a' 
Yidlel mit ben Ufern ju fliegen. S)er @ent gal ^at iegt feine 
SDlünbung um 25 Sieueö ffiblic^er M früher, unb lauft auf 
biefer ganzen Sänge jmifcl^en bem alten @tranbe , unb einer, 
gani ft4Kbar burd^ bie ©runbweOen gebilbeten, 3unge auS 
®anb |)arallel mit ber itfiße« 

Xn ber SMt wn 9>ortugaI ifi bie 2(u$mi!nbung beS f4)S« 
nenStuffed Souga burcb ben ftcb feit 1 550 anbaufenben®anb 
wax 7 Steuer füblicb oom<^afen bon Xbeiro verlegt toorben. 
2)em 93eif)>iele SouiS be %m ftigenb/ ^aben im Sabre 1802 
ber jBrigabier £)ubinot unb ber £)brifllieutenant GarDalbo, mit 
S3egdn{iigttng bed föniglidj^en aSiniiierS Grafen t)on fiinoreS, 
bie @anbanbäufung gegenüber t)on 3(t»eiro bur^i^ocben, unb 
eine Xrt SRoIo ^ergefieOt, tvelcber baS alte S3ett abfdi)lie^t 
unb ben Stuf jugleicl) in>ingt/ ftcb ber neuen SRiinbung iu^u» 
tvenbem 2)iefe xxa Sabre 1808 beenbigten 3(rbeiten finb ber« 
malen nodb bon grof em ^\i%,tn fär ben ^afen *^) \ aber ba bie 


*) Detcription d« ll^gypte tome I* Ant!i|iiit^«. Note nur le 

•^our des H^brenx par M. Oaboii kjm€, 
**) Roatier des cöte» de Portugal, par AL M. Francini, M^or 
an corpt royal da g^nie^ tradnit daportagais, par 6. Dar- 
ban. Annalet maritimet et coloaiales , 1822. 

3n biefent Segmeirer wirb etnee SD^emotre^ opm Dement« 
barnabor 3. S. ünbrabe ober bie tlnpflaniung ber Dfinen mit 
Seefbbren (©tranbfi^ten, pinaa maritima) erwähnt, aber 
»r^montier if» ber eiaentlt(be «rfinber btefel SRtttel« , bie 
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Qatiit %noxinmi nxä)t auf bte %fftom ber tn £l^nltdl)en %Sflm 
toxxUtibtn ©runbweffen bafttt tfi/ unb batet n\d)ts ifjxtn WX' 
auf^örltc^en unb frafttgen Stnfluß aufbebt/ fo flel()t {U be* 
ftird^tett/ baß bte 9Ränbung totebet t>etfanbet unb bet ^luf 
fiibtodrtd 9 jnDtfdEien bem alten unb mtm neuen natärUdi^en 
@anbbamme; paxaM mit bem Ufer ju ^teflen gezwungen 
tvetben nDttb. 

214* S>te Sl^eotte ber (SmnitotUtn unb iene ber TCnfan* 
bungen xoetftn anä) ein neued &i(^t auf mandl^e n>i(l^ttge geo« 
logtf4)e X^iatfad^e. @o fdlieinen mir lene, t)on ZUtx» l^er be* 
fannten au$ @anb unb abgerunbeten Riefeln beftel^enben/ 
^od^ebenen, beten Formation man @rbumn>dliungen unb 
großen SiSfiromungen iufd^rieb; ober fte aU 2Cblagerungen tf)U 
maltger %lü^t an^af), nid^ts 3(nbereg aB 3(nfanbungen mi 
bem SReere ju fein. S92an möchte allenfalls begreifen, wie Stfiffe 
bte 5£rummer ber tjerwitternben- ober fonft jerKeinerten Seifen 
t>on ben ©ebirgen l^erab mit ftd(^ reißen, aber xoit f5nnt^ {te 
fo glei(bförmig , unb auf fo ausgebreiteten SRdfumen, aU bie 
in S?ebe {lel^enben Ebenen ftnb; iij^r ®efd[^iebe nieberlegenf 
Sollte man dbrigenS nid^t glauben, baß ber SBeg Don ben 
©ebirgen bid auf bie @benen im 2(Qgemeinen biel ju furj n>d[re, 
ali ba| bie oft felEir \)axttn @teinftädFe Seit genug gel[)abt f)&U 
ten, ^ä) t)oIItg abrunben ju fönnen ! @d mag fein, baß Slfiffe 
fiber iene ^tefelanl^aufungen flößen, unb inbem fte über tl^re 
Ufer traten^ @d^Iamm, @anb unb @rbe barauf niebertegten ; 
aber jur eigentUd(|en iSilbung iener tlCn^diufungen glaube id), 


Zäunen fefliu^alteitt. @etn ^am^ tft an ben @anbfäßen ber 
©aico^ne, wegen ter bort t)on t^nt tox me^r aU 40 Sauren 
dema(^ten Slnpflaniungen btfltder ffieife ein Segenflanb ber 
SSere^rung. Die 9luSeinanberfe|und fetne^ a^emoired fann man 
im 2ten ISanbe 9?r. 5 bed Journal de riBcole polytechnique, 
an VI. (1798) nacl^fe^en. 


140 

f^Un {tt ttttr taiux^ betgetvagen, ia^ f!e bai ro^e Wattxxal 
tem SReere {ubrad^ten* Stur bte ®mnbn)eSen tonnten tote 
Srfimmer ber ®ebtrge fo gUt^im^fßig ntebetlegen, unb burcl^ 
eine lang m^^renbe fi3en>egung auf bem Stranbe^^ too^in fte 
biefelben btadiiten^ in ®t^ä)izht nnb @anb Demanbeln ; nur fte 
t)ermocbten eö, ©teilen, n>o fonfi baS SReet toat, ganj aM= 
{affinen / ia felbfi ju tx\)i^tn. 

215« Set größte Sl^eil beS @anbed, be$ @cl[)otterS unb 
ber Stxt\tl, ml^m bte %lüWt fe^t mit fid^ fäl[)ren, ifi \iä)n 
tn^t bur4^ fte abgerunbet n^orben; bte ©emdffer reißen f!e, fo 
tote fteftnb, oon alten ^(n^dgerungen ff'mtoti, unb bringen 
fte bem SReere ju. 2)te alten 2(n^dufungen t)on ©efd^ieben, ^ie« 
fein unb @anb ftnb alfo, fo toie iene, bie ftd^ ie^t auf bte^ 
felbe SBeife btlben, nid^tö 2Cnbered al$ 2(n^d[gerungen beS 
$Dleere$/ unb unbefireitbare fiSeweife, baß bie @ee etnfi oiel b^» 
lier toar, unb lange 3eit n>eit Aber ibrem ledigen 9lit)eau flanb. 

216. @oQte bie Zf)tom ber ®runbn>ellen aud^ nicbt im 
@tanbe fein, bie gtage in SSejiebung auf bie einzeln fteben« 
ben großen ©efcbiebe *) (blocs erratiques) genfigenber, al8 
e& bi^tt m&glid^ toar, ju beantworten? könnten biefe Siii= 
(fe in manchen %äUtn nicbt ©ef^iiebe m^ iener @))o4^e 
ber (Srbe fein , n>o 2Qle§ gigantifcb toax, unb too ba6 SReer 
fajl bie ganje Srboberfldicl^e bebetfte? _ 92adl^bem fte t^om ®e^ 
birge faUenb b^tabgefommen xoaxttif moä)ttn fte, oon ben 
©runbtoeQen l()in unb l^er getrieben, abgerunbet, unb tnblxd), 
fo toie bie äSlödfe ber @teinf(bfittungen im «^afen Don S3ecquet, 
ober am S)amme t)on @t. Scan be St^j (135) , ober audji fo 
toit iene @teine, n^elcbe man taglid^ bei S^erbourg **^ unb 
Sette***) an ben guß ber 2)amme btntoirft, »ieber auf dn 

*) Dlctionnaire des fciencefl naturelles« parlesprofessenrsda 

jardin da Roi. I. 54. p. 58. 
♦*) ©ie^e t<i4 Äapttel IX. 
«««) iBIocfe etne$ borten 3)?armor(letnel oon fo(((ier @r5fe, baf 
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(o^e @tcQe geftogen tootfeen feim 2>ie ^Breite bet S^d[(et obet 
ber Wttttt, bte großen Entfernungen fonnten in SSeiiel^iung 
auf biefie S3emegung ben Steinen Uxn ^inberntfi fein ; t^re lüxß 
biSarttge ®e{!alt/ il^ire Lagerung unb'bte beobadiitete befonberc 
@ru^^irung fd[)einen fogar a\& gfinjlige Umfidnbe für bte an» 
gegebene SRetnung )U fiprecbem @ben fo n^enig ließe ftcb iai 
bebeutenbe SSoIumen (bei^einigen auf 1500 6ubtf-9Retre8 am 
gegeben) atö ein Sßiberf))ru(IE^ anfeben, benn man mup bemer* 
len, baß ©runbn^eQen t>on 10 bii vifaö) gr&ßerer J^obe als 
ienef tczlijt bte obern)d[(inten @teinfcl()fittungen aud einanber 
gen>orfen ^aben, gen)iß im ®tanbe ftnb, bie gro|iten errat& 
fdj^en iBliit ju beilegen , unb fte auf große (Entfernungen 
•Don bem SDtte i^rer @ntfte^ung fortjufioßen. Serner klaren 
bie ©runbtoeUen jur Seit, aU bie ä3l9dfe ben^egt morben fein 
mod^teu; fldtttUä) aixä), bem itör))er nad^^^ t>iel bebeutenber, 
unb n^er möcbte überbauet i^re ®roße unb il^re Araft ermef« 
feu/ totnti jte folc^en SSogen entfpred^en^ bie auf einem ba^ 
mal$ fafi grenjenlofen JD^ean burd(^ ungel^eure @turme er^ 
reget toerben mußten? 

4. @d()Iammtge 3Cnl^£gerttngem 

217. Sie 2Cnfd()Iammungen ftnb auc|).ba$ Stefultat bet 
Sßirlung ber ®runbn)ellen. SSenn jur 3eit beS l^eftig beweg« 
ita aJieere« bie SBeUenfcliwingung ben ®runb erreid()t, fo wer- 
ben @(l(^Iammtbeile t>on bemfelben emporgel^oben^ mifd^en f[c(^ 
in So(ge ber JBabnbetoegung mit bem SBaffer (25)/ werben 
felbß bis an bie iDberflad^e gebradjit, unb bie Slut trägt baS 
trübe SBaffer an ben ©tranb unb in bie .g)fifen. SBiXbtenb bie 


V 


mehrere Dd^feti Faum im ©tante flnb, fie t)om ©teinbrucbe ya 
fcen Gammen su iiefien, »erben fe^r fcalb in gofge ber IBewe« 
gong ber Letten in fauflgroge ©efd^ieOe öerwanbelt. T.18.p.92. 
bed eben anaefüj^rten ©ictionnaire«. 
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%iat jidgt obet fiOt, unb t>oqiIgU<^ in htm aRomente, xoo 
bxt 6Sce rubig tu fielen \^dnt, finfen bte @(9Iammtl^etU nte- 
ber unb erl^öl^cn aQmä^ltg bcn ®runb. Sßenn biefe Urfacbe 
aOein tvitffam tv^fre, fo nffifiten bte 2(blagentngen biefer^Crt 
gUtdiimdIfiig oerbtettet fein unb* nut fcbt langfam antoacl^fen; 
benn bie Sbbefhömung nimmt immer einen Sbeil wn bem 
toiebet n>eg, toat bie Slut(ir5mung gebracht b^t; bte 2)itfe 
biefer fcblammigen Ablagerung müfte am Ufer ber l^oben @ee 
geringer fein , al6 an ienem ber niebrigen; meil bie Siefe Ui 
HBafferS gegen ba$ Ufer bin abnimmt, unb ba6 SReer ben l^d« 
beren Sbeil beS GtranbeS burcb ffirjere Seit bebest, alS ben 
ntebrigeren: inbeffen ftnbet bo(b bad ©egentbeil @tatt, unb 
mm flebt bie ani @^lamm beflebenben 2(nb4[gerungen an ben 
^öl^em Sl^eilen M <Stranbe8 fcbneüer {t(b erbeben r at6an« 
ber6tt)o, uiib ftnbet/ baß fie bafelbß oiel fefier unb feiler ab» 
gebSfcbt finb ; eS muß baber außer ber einfacben $reii)>itation 
bei ber Silbung ber 2(nf(blammungen nocb etmaS XnbereS 
mitwirfen # unb bieß flnb bie ®runbtt>ellen« 9li(bt genug, baß 
fU ibr SBaffer reicblid^ mit ©cblammtbeilen befcbn^eren, unb 
biefe an ba§ Ufer bringen , fte f}oßen anif bte bereite nieber« 
gefunfenen Sbeile toit eine, mittel^ eined Stecbenö . ober einer 
SSalje, fortgefd^cbene Seigma{fe wx ft4> l^in, unb brMen 
fie an bie 935f(l(^ungen unb felbf} an bie geringften ^inberniffe/ 
benen fte begegnen, am 2Cuf fla^m JCbbacbungen ikPtngen 
fte ben ©d^kmm, immer f)it)tt binaufgurfitf en , fo baß beriet 
2Cnl^£gerungen, fo toie mancbe @anb« unb ®4^otterbdn(e, 
über ba$ ^mau beS ll^öcbflen SReereS emt)örragen, unb 
mit ber 3eit H^orijontale, bebeutenb l^obe @tre(fen an einem 
©tranbe bilben, ben ba« ÜBeer t)or toenigen Sal&rl^unberten 
bebedte. 

218* (Sin Zi)t\l t>on 92ieber'9)oitou ift auf biefe %xt baS 
SBerf ber ©runbwellen ; einige in biefe ungebeueren äBerlan* 
bungen eingefcl^ioffene, b<^l^er al$ fte gelegene unb t^rer natfir-- 
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lidfm S3efd()affenlS^tt naäf gdtij.toetfdi^iei^ene/ Stellen, l^abeit 
il^ten el^emaUgen tarnen htibtf)cAUn, xootna^ fein 3n>eife( 
ühxxi bleibt/ ba0 fte einjl t)om Ai>ntinente getrennt unb mit 
SBafTer umgeben n^aren. 60 gibt e$ an ber Xfifle be$ 2>e^ 
^atUmmtS ber SBenb6e/ mitten auf bem feflen Sanbe, bie 
Snfeln QUt, Sic, Saugon, S^aiCe, @t. mOftl en T^eme, 
(Sb<^tn)>agni6 u. f. 19. 

219. S>ie aRenfdE^en märten iebod^ nidE^t immer ab, bis 
berlei Itnb^gerungen ftd(^ fo erb5l|iet ^aben, ba^ man fte in SSu 
{tg nel^imen fönnte; fobalb {te ftd^^äber bad ntebrigfie 9Sei;r 
erbeben, merben fte mit Summen umgeben, bamitbaS bo^l 
SReer fte nic^^t bebedP e, unb merben au^getratfnet unb bebauet 

£)ie ^unft, ftc^ {old)it ^Cnl^dgerungen ju bemdcbtigen, 
l^at bad %ntoad)^tn ber IDberfläcbe mandi^eS S^fll<^nbe$ fel^r 
befd^Ieunigtunb eö mag in6uro))a ber Sl^d^enfn^alt ber fo ge« 
monnenen Hnbereien j[enen übertreffen, xotl^tt in gleic^^er 
3eit burd^ hai ^eer an ben Mafien meggefpült morben iß« 
Söex bem SReere abgen)onnene 93e{tl^ t)on J^oÜanb ift baö U' 
beutenbjle unb merfmärbigfte Stefultat biefer tlCrt t>on 3nbu« 
ftrie unb ber SBirffamfeit ber ©runbn^eUen. 

220. ^ie ^ämmt, beren eigentlid[)e üBefiimmung tS x% 
bie t)om Speere gebilbeten 2Cnl^dgerungen bemfelben )u ent^ie« 
liien, t)eran{affen an il^ren SSorberfeiten jugleidE^ eine \>xel fd^neU 
lere @cb5l(iung ber 3Cnf(blammungen, unb bef4)leunigen bie 
©eminnung einer neuen @tre(fe. @ie jlellen ndfmlidf^ bem 
i9on ben ®runbn)enen l^erbeigeful^rten Schlamme ein ^inbernif 
entgegen, an xvüdftm er angel^alten toxti, foba^ bie@4^lamm'c 
tf)zxl^tn, mlä^t, menn'bie @inbei4)ung nidj^t Dorbanben 
to^re, fall gleid[)förmig ixt ganje JCnlE^dgerung allmä[l()lig erl^d- 
l^et l^dtten, ftd[) je^t nur am gu^e beS £)amme$ fammeln, unb 
ben @tranb immer nfel^r unb me^r t>onü(im machen , fo bap 
eine neue Sinbammt^ng unb eine frühere iSBebauung ber neuere 


\ - 
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tittgS gebtlbeten Sn^jgerung mSgttdii wirb *) . 9ltd(^td bcflo 
tDenigev mfiffm {1(1^ aber in bem Wla^t, aU man gegen bte 
6ee \>onüdt, bie Xnb^gerungen immer (angfamer bilben, unb 
enblidS» bort iani aufhören, wo bie ©runbweQen feinen 
&^lamm mebr f&fftttu 

221. S>te ^änmt, mit welchen man bie bem SReere 
abgewonnenen unb auSgetrocFneten GtredFen umgibt , burfen 
m4it unmittelbar in bie Sinie beS Uferö gefeilt werben , weil 
bie Sierlonbung bort nod(| nicbt Aonjtjieni genug b^t/ um fte 
(tt trafen, unb weil eS n5tl^ig ifi, ben ^ur 2(uötro(f nung 
erforberlicben Jtandlen unb SiigoleS einen [(bneUen JCbfluß {um 
fleinf}en. SReeredßanbe ju geben. Sine fernere SSeobacbtung/ 
beren S9Bi<btig(eit aber nicbt {ietS einiuUuditen fcbeint; i{} bie, 
bafi ti ntcbt ratbli4^ fei , bie Xiämmt ber SSirf ung ber SBellen 
SU febr audjufeigen. £)iefe $Borftd[)t, wel(be und bie @rfabrung 
auf Unfoflen ber Unternel^mer Don 2(uStrodfnungen gelebrt i)at, 
wirb burd^ bie X^tom ber ©runbweHen beft^tiget ^ai, was 
man für bie SBirfung ber jEBeQen mt, ifi bie So^fi^ ber um 
fo b^ftifl^^ unb anbauernber wirfenben ©runbweQen, ie nä'ber 
ber Suß ber 2)ämme ober einer anbern äSdfcbung am Ufer 
liegt; benn bte ®runbweQen/ fo wie jene über ibnen, mit 
welchen fte geben, nebmen an ber ©efd^^winbigfeit bed {{eigenr 
ben ^eere$ Z^ül, unb ftnb baber in einem SD^omente ber 
Slutjeit t)i^ bebeutenber, aU wenn ba$ !9?eer gleid()fam ftiU 
iu ff eben fcbetnt. ^an entjiebt bemnacb bie Xiämmt, inbem 
man fte weiter juruif legt, bem Maximum ber ®efd[iwinbtgfeit 

*) Ttan tavf tiefe Qtibf^UH t)er Srnj^dgerungen ntc^t mit fenen 
»erwed^fedi, tt)e({^e baburd^ eviieit werben , ta^ man trübet 
Gaffer in bie etngebetcbten staunte iä^t, um bort ben @ä^lamm 
nieberftnfen su machen. X)'ad flare Gaffer läuft bann gur Seit 
be^ ntebrtgen SO^eere^ wteber ah, unb ^ei ()D^er ®ee wirb eine 
neue, mit (Sfementc^en sur Sln^ägerung t)erfe6ene ^Baffermenge 
in bie Sinbeitbung iuaelaffeo. 
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beir (StmitotUtn, totH bte Slutfhomung beS fittgenben ÜRee- 
nS fte erfi bann erreicht, totnn fte ftc^ bereits it\^toäd)t i)at 
S>te ium Samme gelangenben ©runbmeUen ftnb bann meniger 
l^eftig, ia felbfi butd^ ben SBiberflanb auf einer langen ©tretfe 
be6 fdi^lammigen @tranbe8 oft gäfn^lidli unwirtfam. 

222. 2)tefelben ©runbfä^e muffen atö 9it(||tfd()nur bienen, 
menn e§ jt4^ barum l^anbelt, Vnbagerungen fortan )u erlSialten^ 
loeld^^e entweber ju wadl)fen aufgil^ort j^abeu; ober bte baS 
SReer mtUt ju jerflören trachtet, fei i$, weil bte ©runbweQen 
fein SRaterial mel^r bringen, ober rotU bie @tr6mungen fte 
angreifen, unb ibnen me^r entreißen, atö bie äBeQen n)ieber 
|U erfegen t^ermogen. 3n biefen beiben Sauen fegt man bem 
SReere ©d^ug« unb @i(^erl^eitöb4fmme/ »elc^e aber boc^ immer 
Don ben ©runbweüen angegriffen werben, entgegen. 2)ie er« 
flen bifben ntn bie Einlagerungen, meldte man ju befcl^ägen 
tiat, eine Iräftige ttmfaffung; bie @i(^erl^eitöbämme (laben 
nur 5um ^totdt, iai ttCuSbretten ber f)of)tn @ee aber hthauU 
«dnbereien ju Der^inbern. 68 iji angemeffeu/ fte auf einige 
Entfernung t)on ben @4iu6bei(&en anzulegen, bamit bie ®runb« 
wellen fte nic^t eliier erreid^en, aU bis fie burd^ ben @toß an 
biefe , unb burc|^ i^ren Sauf auf bem {wifd^en ben iöämmtn 
gelaffenen erl^öl^tenSSerrain, wie auf einem @tranbe,gefc()n)acbt 
worben ftnb. S>urd^ biefe 2Cnorbnung erreicht man nod(^ einen 
wetteren Sioxti)txl, nämli^ ben, bafi bei einer aUenfallftgenäer^ 
fiörung beö @d^ugbamme$ biefe nid)t and) unmittelbar ben ®u 
4erl()eitSbamm trifft* 

223. Sine, wa]&rfd()etnlid^ bon SRontanari l^errä^renbe 
S3eoba4itung gibt un§ ein fe^i/guted SRittel an bie J^anb, 
nidft allein bie t)om SReere angegriffenen Xnl()(S[gerungen ju 
Dertl^eibigen, fonbern aud^ einefrül()er befianbene wieber tjtx^ 
)ujiellen. ^r bemerfte ndimlidb; bag ein auf ben @tranb ptx< 
penbifular gefegter 2>amm {td^ t)on beiben @eiten t)erfanbete. 
SKan fc^rieb biefe äBirfung bem Uferftrome )U, wel^ier an ber 
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naöf mtlifttn bief UfRmmt wttUn fönte. fOhiltidf bur^^ bxt 
ßerljfngevung Uoi e t n e ^ SDammeS fc^on Sanbanl^dufungen 
weggefcbafft werben *) ftnb/ fo idftxnt mit bod^ btefi« 
faQ< beim Vbour bet Srfolg fe^r itvetfelbaft, ivenn man 
nid^t betbc S)5mme/ fo ba^ fie gleic^fam einen itanal t)tX' 
fltUtn, QUi^mäfii, unb nad(^ bem, toai x^ohtn auöeinanber 
gefegt l^abe (190), mit i^ren Stipfm bid iiber jene ftetle SBanb 
im SReei edbette t)onüdttt l&^t , voo bte ©tunbmeSen bei ftat« 
f ea @tärmen fl(^ btiben. UebrtgenS i{i bei bem geringen 2Cb« 
faQe be6 SReereSbetteS ber (Snt{lebung6ort ber ©runbioeüen fo 
n>ett (um Ufer entfernt, bag bie {U oenoenbenben großen Xor 
ften, bie2(u<ffi^rung btefer 2Crbett/ n>ie nü^liä) unb bei @rfoI^ 
geS ftcber fie äbrigenS aucb fein mag, ffiöf^ mal^rfdj^einUcb 
nicbt geftatten warben« 

207. Sin t>tel einfa(l(^ere$ , toemger fof!f))telige§/ unb beS 
SrfoIgeS eben fo {td^ere$ a)ltttel,.in S3eiielEiung auf ben f)>e- 
cteQen Sau beim 2Cbour, wdre bie äurtidfübrung bei Sluffed 
in ba$ t)on S u i d b e %t>xx gefcbloffene SSett, aber nur bis 
inm Qap äSreton auf eine Singe t>on beiläufig 14 Xaufenb 
SRetred, b. u weniger ali bie ^älfte beS alttn SaufeS. 9labe 
an biefem Qap müßte eine SDtünbung er&ffnet werben, weld^e 
man burd^ jwei paxaUtU febr (urje Stamme auslaufen ließe 
hii an iene t>on ben Seeleuten biefer ©egenb wo^Igefannte 


'*'; tie @antan(äufung an ber ÜXunbund ber 2>ee in ®c^ott(anb 
ift, nacb bem Seric^te Ui jgerrn ^^arfe^ S)uptn (Voyage 
daufl la Grand« -Bretagne) force commerciale), baburd^ \fint 
wegner^aft wprben, Mi man ben linffeittgen SfRotp um 
beiiänü^ dOO a^etre^ Derfangerte. di w&ve aber and^ nod^ in 
wtffen nbtf)i%, ob ntc^t in einiger 3eit me neue Verlängerung 
be^ Dammei erfprberlic^ fein wirb , wai um fo fixerer tou 
audiufeten mdre, wenn bte Infage ber Verlängerung mflei^t 
\ nic^t mit ben @runbfä$en ber Don mir aufgeßettten X^eorie 
Aber bie SBerfanbung iibereittptmmt. 
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imb Don tl^nen ©ouffve genannte SReete&ßeUe f too bie 
SSeUttif felbf} n>al^renb Ut l^efttgfien ®t6xmt, aix^ am Ufer 
ft(|^ m(|)t hnäftn, totH ed bei ber ^ier 20 btö 30 gaben betrat 
genben SBafTertiefe memoIS ®runbn)ellen gibt 6d kodre bem 
Semag aixä) feine ©anbanb&tfung an bei: SRunbung ju be- 
fSrc^ten. 

Der SReetedgtunb beS ©ouffre ifi fcblammtg unb 
fanbig, bal()er ein au^gejeidlinetev 3(nf ergrunb ; feine Sti^^tung, 
betnabe fenfrec^t auf baS Ufer, ift jDftnorbofi unb er f(beint bttrdl^ 
em iufdQigei (Sinbringen bei SReereS , ebne mit ber ^npU 
ttcbtung ber Mftt äbereiniufiimmen , gebi(bet mcrben ju fein« 
2>er tKbfaUbed ©runbei gegen bie ©eebin^ iji auperorbent' 
Ud^ fanft, n^oburcb bei b^ftigen @turmen bie grof en SSBeüenf 
beren S3en)egung ben iBoben erreidl^t, bei ibrem ^oxttüdtn 
oUmäbÜg gefdlima(|)t n>erben (89)* Sud berfelben UrfadE^ fann 
ber ©ouffre al^3tf)t\>t niemald eine gef%U(|)e tKufregung 
jeigen, unb ed fonnen bafelbft roMx furje, nod) fiel^ienbe 
SEBeQen (StlapptnxvtUtrO ®tatt ftnben* 

208. SBenn man bie XuSmänbung bed %iQUt jum 
©ouffre bin t)erlegte/ fo fönnten bie @(l()iffe feber Seit unb 
bei ieber fBtzzxti^6f)t einfahren. 2)iefe Sltänbung n^fitbe nidj^t 
allein ein i:>cr)i!glid[^er unb bebeutenber ^anbelöbafen , fon- 
bem anöf ein 3nfIud(^tdort n>erben, an bem ti im Snnern beS 
gaSconifdj^en SReerbufeni feblt , too man nur in ber iBud^^t 
wn @t Sean be Su}, ben nur für llmt @(||i{fe geeig« 
neten ^afen t)on ® o c o a ftnbet 

S)ie jBerlegung ber^Cbourmänbung ittm®Duffre/ tvdre 
in lBe)tebung auf ben 6anal ber 8 a n b e 8, ber ftd^ im «Isafen 
felbf} mit bem %in^ t)ereinigen n>ärbe , nur fßoxtfftil bringenb, 
tDeil man einen großen Sbeil feiner Sänge tx^paxm bürfte« 

9Ran ftel(^t l()ieraud / baf^ »enn SouiS be Soi)^; <^n« 
flatt ben tKbourin fein aIteaS3ett ^u fitl(^ren, too er fidj^ 
iel^tbcftnbet, bie SJtfinbung jum ®ouffre erJHfnet f)StUf 
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fein Unternehmen t^oHfommen gelungen »dfre; er f)attt bteun« 
gel^eure Hixila^t für bie S>ämmt, mit n^eldE^en er einen Z^txl 
beS SIuJTeS/ ot)ne ben Dorgefe^ten S^ecf ju erreidl^en, ein^ 
fd^lo^, unb aUt auf jebe anbere Ztt Derurfad^ten Soften erfpart 

^an fletjt aber audS^ sugleidE^ , baf biefed SRittel, bem 
Xbour einen freien TUx^fln^ in ben £)cean ju geben ^ baS 
einzig n){r{fame fei, unb baf bie Xudlagen, um bie je^ige 
Stänbung t>on ilSirer @anbanl^d[ufung ju befreien/ entn>eber 
unerf(l(^n>inglid^ ober erfolglos fein n)i1rben. 

209* S)er Xufwanb, um bieSRfinbung beS 3tbour jum 
® ouffr e iu verlegen, n>are nicbt bebeutenb/ toei( baS aitt 
jBeit md)t angefüllt x% unb eS \ii) nur barum l^anbeln tofirbe, 
einigen ©anb , )a>tld)m ber SBinb Don ben na^en £)ünen l^in- 
ein geworfen f)at, auSjurdumen, »aS'in Sufunft mä) äBe- 
pflanjung ber Ufer mit ©tranbficl[>ten nid^t mel^r notlf^wenbig 
fein bfirfte. 

210. @d toäxt Uxäft in beweifen^ baß bie Umgegenb 
burdj) bie Surödfffil^rungbeS 3Cbour in einen JElj^eil feine« 
alttn S^^upbetted Diel gewinnen würbe; ebenfo bie @tabt 
SSaponnt, benni^r «^anbel ndldme t)on bem 2Cugenb(itfe 
an , wo ber «^afen , bem man ftc^ fonft nur mit Surdf^t na- 
l^ern fonnte^ t)on ber gefdl^rlicben ©anbanl^aufung befreit fein 
würbe; einen befonberen2Cuffd[)Wungan.2)od^l^ier ifl ntc^t ber 
IDrt, biefe$ }u erörtern, unb ed mag genügen , angebeutet ju 
If^aben, wie bie S£l^eorie ber ^runb wellen jur Söfung be$ gewif 
nx^t unintereffanten §)rob(eme§ in S3eiie()ung auf bie @anb-' 
anl^dufung be« 3(bour benugt werben fanm 

211. S)ie äDle^rjal^l ber Slüffe in Portugal unb an ber 
SQSefif üfle t)on Vfrifa Ifiaben an ber SO^ünbung ©anban^du^ 
fungen (barres); ber £)rinoco, bie glüffe t>on SEong* 
Äing, ber ßambobja in 6^«^*), ber gluß in ber 


*) etgentltift in jDinter «Snbien ober S o c^ t n (^ i n a. 


137 

fiSat t>on 6t Vugufitn im Sanal' t)Oii aRosambique, 
unb eine SRenge avbtxn t)abm ixt übrigen. TiUt tiefe %nf)S» 
fungen f!nb t>ux6) ixt ®xm\>t0tUtn J^etbeigefS^rt, ober bon 
if)ntn feflgebalten n)orben; benn o^ne fte mfirben bie 'Xblaf^r 
rangen fo toeit inS 9Reer j^inauögefiogen »otben fein, M 
bie @tt0mungen ber SUjfe ftcb erftrecTem X)ad 9lil.-S>eIta, 
jene be« SRiffifi^^i, beS ©angeS, bet @((^elb.e, bev 
aRaa$/beS SRbeineSf unb bie Gamargue beg 9t|fone 
ftnb urfprfinglicb ntc^tS; aU fald(^e t)on ben®¥unbmeUen gebil» 
bete @anbanb£ufungen gen^efen. 

212. S>ie aus ®anb befiebenben Sanbgungen, mUft 
benStang t)on Sbau Dom a)leereSbufen t)0n Spon tren^ 
nen , bie furifcbe unb frtfcbe 92ebrung ^) , welche bai furifc^e 
unb frifcbe^aff Dombalttfcben SOteeve fonbern, bet @anbrä(fen 
$ela in bemfelben SReere, bteSanb^unge in bliebet ^ Sgp))? 
ten, auf n)el(bet bie @tabt 3lle):anbrien ftebet, enblid(^ 
jene, toelcbe bie @een IBourloS unb SRengaleb t)om 
mitteMnbifcben ÜKeere fd(^etben , flnb auf gletcbe SSBeife burdb 
bie ©tunbtoeOen gebilbet S>ie @anbbanf , totld)t bad n^eite 
IBecfen bet JBittet«@een, gegenüber oon ^abjerotb/ t)om 
totben äSeeve trennet, fcbeinet einf} w6) eine feicbte, t)on gur 
Seit ber @tfirme mit ®anb belaben and Ufer laufenben ®runb' 
tozUtn gebilbete ©teQe gen^efen ju fein« S>ie @eicl^te bei 


*) Ttan gfaubt affdemetit bort stt Sanbe, baß bie frtfcbe 9?e^run9 
im 12. 3a(r^unberte md^renb etned fe^r heftigen ©türmet 
bur4 ben t)om SD^eere audgemorfenen @anb gebtlbet loorben 
fet , unb tai fie fettiger gfetcbfaad burd^ @törme f!4 loergro« 
f ere . jßerr Satteau^CaUeDiUe beflrettet btefe SfRetnung 
(Tablean de la mer baltSqne 1812 , tom« 1 , p. 59), aber la 

fte mit ber X^eorte ber @rttnbn)eiren in Uebereiniltmmund 9e« 
(et, unb ber 9^dme btefer (^rbiunge t^r (Sntfle^en fpäter a(d 
jene^ ber ftirifc^en .9?e^runa anteutet, fo muf man bie Ueber* 
Iteferung wo^f a(d rtc^tti) anfel^n. 
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GttCi *) ift ^n auf &Uiä)t Zxt gebildet; bie im&ilmfm' 
ben SBeQen ialUn fit itboit nocb entfernt t)on bem inneirjlen 
X^nU bea SReetbufend. SSieQeidi^t entfielg)t ^xtt etnjl aud^ nod^ 
ein @tranbfee« 

218« Tiuöf . anbete Stäffe Detänberten ben £)¥t i^vct 
XutoAhbung , »ie ^er.^Cboui:, unb jtnb loegen ^Cn^aufum 
gen (barres) beS burd^» bie ©runbmeOen l^erbeigefd^rten obev 
t>ott i^nen fcfigel^aUenen @anbed geitoungen, eine @tre(Ie pa^ 
toDel mit ben Ufevn ^u fliegen. S)e¥ @en4 gat ^at jegt feine 
aiUinbung um 25 8ieueö fublid^^er al8 ftfil^ei: , unb lauft auf 
biffer ganzen Sdnge ^mifclien bem alten @tranbe, unb einer, 
gont it(|Kbar burc^ bie ®runb»ellen gebilbeten, 3unge auS 
<5anb ))arallel mit ber Aüftt. 

%n bet Mflt 9on Portugal ifi bie Xuömfinbung bed f(|f5r 
nenStuffed Souga burcb ben ftcb feit 1 550 an|^dufenben@anb 
um 7£teueö füblicb t)om^afen t)on 7l\>tito loerlegt tporben. 
£em fi3eif))iele 8oui$ be %ox% folgenb/ l^aben im Sa^re id02 
ber S3rigabier £)ubinot unb ber £)bri|Uieutenant Qax^alfjo, mit 
^Cfidnfiigung beö (5niglidi^en SSiniflerö ®rafen t)on SinoreS, 
bie @anbanl^äufung gegenüber t>on Timxo bmä)ftodfm, unb 
eine %xt ÜRolo ^ergefteQt, tDeldj^er baS alte SSett abfdl^liegt 
unb ben Sluf jugleicb in^ingt/ ftc^ ber neuen 9)iiinbung {Uiu* 
tvenben* £iefe im Sahire 1808 beenbigten arbeiten ftnb ber^ 
malen nodf wn großem ^aiitn für ben ^afen **) ; aber ba bie 


*) Detcription d« l'^gypte tome h Antiquität. Note tnr le 
t^onr des H^brenx par M. Dabois Ajm6. 
**) Kontier des cöte» de Portagal , par M, M. Francini , M^*or 
an Corps rojal du g^nie) tradnit dnportagais, par G. Dur- 
ban. Annales maritimes et colonlales , 1822. 

3n tiefem ® egmetfer wirb etne^ ORemoired »om X)e^m * 
bargabor 3* 93. ünbrabe öi^er tie Hnpflaiiiuna ter T)üntn mit 
Seefd^ren (@tranbf{(^ten, plnas marlüma) ermd^nt, aber 
Sr^montier ift ter eigentltcbe «rfinber biefe« fBiittM , bie 
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ganje Xnorbnung ntd^t auf bteS^eotte ber in ^l^nlid^en %Stim 
»trtenben ©runbtoeQ'en baftrt tfi/ unb babet ntd(^t8 il^ren txa^ 
aufl^grltd^en unb fraftigen (Stnfluß aufbebt/ fo {iel^t ^u bc' 
fdrd^ten/ baß bie SRänbung toitUt t>erfanbet unb ber ^luf 
fübiDdrtS , iXo\\(i)m bem alten unb einem neuen natätlicben 
®anbbamme, pataUtl mit bem Ufer ju fiteren gejmunsen 
werben »itb. 

214. ^ie Sl^eotie ber (Svunbtoellen unb jene ber tKnfam 
bungen n>erfen aud^ ein neued StdE^t auf manä)t noid^^tige get)r 
logifcl[^e Zt)atia4)e. ®o \69tmn mix imt, \>on Tttttxi ffztht» 
fannten aixi @anb unb abgetunbeten itiefeln befiel^enben/ 
^o4iebenen, beten Sormatton man @rbumn>£Iiungen unb 
8t0fien Si^jlromungen jufd(>rieb^ ober fte als Ablagerungen el^e* 
tnaliger kläffe anfab^ ntd^tS Ruberes aU 2(nfanbungen ouS 
bemüReereiufetm SDZan m66)tt allenfalls begreifen, wte^lüfTe 
bie Srummer ber Derwttternbenober fonjl jerKeinerten Seifen 
t)on ben ©ebtrgen b^rab mit fid) reißen, aber n>ie fSnntOt fte 
fo gleicbförmtg , unb auf fo ausgebreiteten fRänrntn, als bie 
in Stebe {iel()enben Ebenen ftnb, i^r ©efd^iebe nieberlegenf 
<SolIte man äbrigenS niä)t glauben, baß ber SSBeg \>on ben 
(Sebirgen bis auf bieSbenen im 2CIIgemeinen i:>tel ju furj n^dre, 
als bal bie oft fel^^r garten @teinP(f e 3eit genug gelS)abt ff&U 
ten, ftcb t)0IItg abrunben ju lönnen f @S mag fein, baß Stäffe 
fiber iene ^iefelan^dfufungen flößen, unb inbem fte über il^re 
Ufer traten,. ®d)lamm, @anb unb @rbe barauf nieberlegten ; 
aber )ur eigentlid^en iSBilbung jener 3(n^äufungen glaube i<l), 


S)önen feßju^alten. ©ein ^amz ifl an ben @ant)P&ßen ber 
@aico^nz, wegen ber bort tjon ifim t)or me^r aU 40 Sauren 
fiemac^ten ^npflaniun^en Hülfet ^etfe ein (Segenflanb ber 
ISere^rung. X)te 9luSetnanberfe$und feined Tiemomi fann man 
im 2ten IBanbe 9?r. 5 beS Journal de TScole polytechnigue, 
an VL (1798) nachfeilen. 
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f^dbtn fit nur babutcf^ beigetragen, bdf f!e bai rol^e SRaterial 
bem SReere jubradSlten* 9?ur bte ©ntnbn^eUen Unntzn bte 
Srämmer ber ®ebtrge fo gleidi^mifitg niebertegen, unb burd^ 
eine lang tüäf^xtnbt fiSemegung auf bem Stranbe^ toof)in fte 
btefelben brad[^ten; in ©efdf^tebe unb ®anb t^ern^anbeln ; nur fte 
wmo^ttn t6, ©teHen, wo fonft ba$ SReer toat, ganj aud^ 
juffiOen / ia felbft ju erl()öl^en* 

215. S>er grSgte £bei( beS @anbeSr beS @(l()otter$ unb 
ber Stit^ti, mlifen bie Sluffe fe^t mit fid^ fähren, iji ftc^er 
td^t burd^ ffe abgerunbet n)Otben; bie ©emaffer reißen fte, fo 
toit fte ftnb, wn alten tttnl^agerungen l^inmeg, unb bringen 
fte bem Slteere ju. £)ie alten 2(nl^aufungen t)on ®efc^ieben, Axtc 
fein unb @anb ftnb alfo, fo n>ie jene, bie ftc^ jei^t auf bte^ 
felbe SBeife btlben, ni4it$ 2Cnbered ate 2(nl^d[gerungen beS 
SReered, unb unbefireitbare S3en)eife, bafi bie @ee etn{l t)iel ^6r 
l^er n^ar, unb lange 3eit toeit über \f)xtm le^igen 9lioeau fianb. 

216. @ollte bie S^eorie ber ©runbtoeKen aud^ nid^t im 
@tanbe fein, bie Srage in S^ejie^ung auf bie einjeln fielen' 
ben großen ©efc^iebe *) (blocs erratiques) genfigenber, aU 
a biif)tt mSglid^ n>ar, ^u beanttoorten? konnten biefe 9315- 
dFe in manchen fällen nid^t ®ef4)iebe aud jener dpod^t 
ber @rbe fetn^ wo Ttüti gigantifc^ mar, unb wo baS SReer 
fafl bie ganje Srboberpd^e bebedFte? —^aä)t>tm fit t)om ®e« 
birge faQenb l()erabgefommen maren, mod^ten fte, \>on ben 
©runbmeHen l^in unb f)tx getrieben, abgerunbet, unb enblid^, 
fo »ie bie Sßlodc ber @teinfd&ättungen im <£)afen Don S3ecquet, 
ober am S)amme t)on @t. 3ean be Si^i (135) , ober auä) fo 
tt>ie iene @teine, meiere man taglidj^ bei S^erbourg '^^) unb 
6ette***) an ben guß ber ©dmme ^nwixft, »ieber auf ein 

*) Dictlonnaire flei sciencei naturelles « par les profef seurt da 

jardin da Roi. I. 54. p. 58. 
•*) @ie^e ta4 Äapttel IX, 
««*) 93focte tmi barten SRarmorfletnel »on fo((ber @rife, baf 
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^o^e @telle geflogen toorben feim S)it 93reite btx ZffiUx ober 
itt ÜReere/ bie großen Entfernungen fonnten in IBeiiel()ttng 
ouf biefe JBemegung ben Steinen (ein ^inbevnifi fein j i^re lux» 
bidatttge ®e{taltf \i)xt Lagerung unb^bie beobachtete befonbeve 
@ni)>))irung f^ieinen fogar ald gfinftige Umfidfnbe ffir bie an« 
gegebene SRetnung ju f)>¥e(ben. @ben fo toenig liefe ficb iai 
bebeutenbe SSoIumen (bei /inigen auf 1500 6ubif--9Retred am 
gegeben) atö ein Sßtberf))ntdEi anfeben, benn man xnu^ bemer* 
fen, bafi ©runbwellen \>on 10 bis I2fa4i grSfierer ^obe al& 
jene, toüd)t bie obern^df^nten @teinfclE)fittungen auS einanbet 
gen)orfen l^aben, gen)if im @tanbe flnb, bie gt5|iten erratir 
fdi^en i&lidt ju ben^egen, unb fte auf große (Sntfernungen 
•Don bem Sktt if)xtx @nt{lebung fortjufioßen. Serner mareit 
bie ©tunbrneUen jur Seit, M bie fßlidt ben)egt n^orben fein 
tnod^ten, ftcberlic^ au^, bem Körper nacl[^; t)iel bebeutenber^ 
unb tt^er mScbte überbauet ibre ®röße unb t^re ^raft ermef« 
fen^ n>enn fte fold)en SSBogen entf))recl[^en, bie auf einem ba^ 
malö faft grenjenlofen fDitan burd^ ungel^eure @tdrme er- 
reget toerben mußten? 

4« @(l()lammige 2Cnb£gerungen* 

217. S)ie Xnfdf^Iammungen ftnb au^.baS 9lefultat ber 
$B3irfung ber ©runbmeüen* SBenn jur 3eit beS l^eftig beweg« 
ten SReereS bie S93eIIenfclE)n>ingung ben ®runb erreicbt, fo n>er« 
ben ©d^lammtbeile t>on bemfelben emporgej^obeu/ mifd^en \ld) 
tn^ofge ber jßabnbewegung mit bem SSaffer (25); n^erben 
felbfi bis an bie S)btxfläd)i gebracbt, unb bie %lut trägt baS 
trflbe SBaffer an ben ©tranb unb in bie .gxXfen. 2B%enb bie 


me\)tm Dcbfen f aum im ©tanDe ünb / fle »om @teinbru*e )u 
ten Summen ju iteftcn , werten fe^r talt in gofge ber Sewes 
Öttitg ber^Beaenin faujlgroge (Sefd^iet^e oerwatibelt. T.18.p.92. 
bed eben angeführten Dictionnaire^. 
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%tat ftnit ober fSÜt, unb i>or)ügl{(^ in Uta SRomente, n^o 
Me 6ee tufttg «u fiel^en f^^eint, ftnfen bte @c9(ammtl^eiU nie- 
der ttiib et^of^m allmä^ltg btn ®ntnb. Sßenn biefe Urfa^^e 
aScbi »irffam mdre, fo nffifiten bte Xblagerungen bieferVrt, 
gUtdi^mdßtg i^erbrettet fein tmb' nur fcbt langfam ann^ad^^fen; 
bcnn bie Sbbefirömung nimmt immer einen Sb^^^ ^o" bem 
»ieber meg , maJ bte Slutftrömung gebrad^t Ifat ; bie 2)i(f e 
biefer fdS^lammigen Ablagerung mfif te am Ufer ber l^oben @ee 
geringer fein , ali an lenem ber niebrigen, toeil bie Stefe beS 
^fl^ff^^S gegen baS Ufer bin abnimmt, unb iai SReer ben 1^5« 
beren Zffül Ui GtranbeS bur(b t&that Seit bebedFt, aip ben 
niebrigeren : inbeffen ftnbet bccb baft ©egentbeil @tatt, unb 
man ftebt bie aM Sdj^lamm bejiebenben ^(nb^gemngen an ben 
l^bemSbeilen beS ®tranbe8 fcbneQer ftcb erb&b^nr atö an« 
berSn^o, udb ftnbet/ baf fie bafelbft t)ie( fefter unb fieiler ab» 
geböfcbt ftnb ; e8 mufi ballier aufer ber einfadben $reii))itation 
bei ber Silbung ber 2Cnf(btammungen no(b tUoai XnbereS 
mittt>irfen # unb btefi f^nb bie ©runbmeQen. 9li(bt genug; baß 
fit ibr SEBaffer reicblid^ mit @di)lammtbeilen bef(btt>eren, unb 
biefe an bad Ufer bringen , fte flößen and) bie bereits nieber* 
gefunfenen Sl^eile n>ie eine, mittelft eines 9ie(benS . ober einer 
SSalje, fortgef4»o.bene Seigmaffe oor ^^ b^n^ unb bräcfen 
fle an bie 935fd^ungen unb felbfl an bie geringften «^inberniffe/ 
benen fte begegnen, an. Xuf fiacben XbbadS^ungen in^tngen 
fte ben ®6)lamm, immer b^ber j^tnaufjurüclen , fo bafi berlei 
3(nl(^ägerungen , fo »ie man^t @anb« unb @(botterbd[n!e, 
ober baS SRiDeau bed l^cbjlen ÜReereS mpotxa^tn, unb 
mit ber 3eit l^orijontale, bebeutenb l(|obe @tred(en an einem 
@tranbe bilben, ben ba« SReer Dor toenigen Sal^r^unberten 
bebedfte. 

218. ein Äbeil t)on SRieber'g)oitou ifl auf biefe 2trt ba« 
®erf ber ©runbtoeBen; einige in biefe ungeb eueren SSerlam 
bungen eingef^^IofTene, \)if)vt al6 fit gelegene unb i^rer natär-- 
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\f)xtn el^emaltgen ^tarnen Uihtlialtzn, xootna^ fein Sn^etfel 
ü6rtg bleibt^ bag fte etn(i t)om kontinente getrennt unb mit 
Sßaffer umgeben )a>axm. 60 gibt e$ an ber Xäfte be$ Z>e^ 
i^axUmmt^ btx SSenbSe/ mitten auf bem feflen Sanbe^ bte 
Snfeln SQe, SSic, Saugon, Qf)am, @U SRic^el en r|>etne/ 
6b<^ntpagni6 u* f. xo* 

219. Die ÜRenfcben xoaxttn )ebod(^ nid(^t immer ab, bis 
berlei 3(nb<!gerttngen {t(|) fo er^Sl^et b^^ben, bag man fte in SSu 
ftg nehmen !5nnte; fobalb fte flä) übtx baS niebrigfle Wttt,t 
erbeben/ werben fte mxtX>ämmtn umgeben ; bamitbaS bol^l 
9Reer fte ni(^t bebecle, unb »werben auSgetr^cfnet unb bebauet 

2)ie £unft, ^d) folc^er ^Cnb^getungen ju bemdcbtigen, 
l^at ba6 tixixoaöi^m ber IDbetfldcbe mandj^eö S^f^I^^nbed fel^r 
bef^leunigtunb ti mag in6uri)))a ber ^läd^em nbalt ber fo ge< 
»»onnenen Sdnbereien j[enen übertreffen, rozläftx in gleicbcr 
3eit burcb ba§ ÜReer an ben Aü(ien n>eggef))i{(t n>orben ifi« 
£>er bem SOteere abgewonnene Se{ig t)on «lg)oQanb i{i iai U' 
beutenbjie unb merfwärbigjle StefuUat biefer 2Crt- t>on 3nbu« 
firie unb ber SBirffamfeit ber ©runbweHen« 

220* S>ie X>ämmt, beren eigentli(|fe S3ej}immung ti 1% 
bie t>om Speere gebilbeten 2(n|^dgetungen bemfelben ju entiie« 
l^eu/ i:>eranlaffen an i^ren SBorberfeiten iuglei(|| eine t>iel fcbnel« 
lere @rbol^ung ber 2CnfcbIammungen, unb bef(|)(eunigen bie 
©ewinnung einer neuen @tredFe. @ie fleUen ndmlicb bem 
Don ben ©runbweOen berbeigeffib^tenSdEilamme ein |)inbemif 
entgegen; an welchem er angel()a(ten n>irb, fobaf bie@(t»lamm« 
(fftil^ztif toe((b( ; toenn ' bie (Sinbeicbung nic^t Dorbanben 
mdfre; fafl gleicbförmig bie ganje tKnbagerung aUmdibltg erl^d- 
i)tt \)ätttn, fic^ ie^t nur am Sufe beS ^ammt$ famme(n, unb 
ben @tranb immer nfel^r unb mebr DorrucT en machen , fo bap 
eine mm Sinbämmt;ng unb eine frühere iSBebauung ber neuere 


\ - 
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bfoig« gebtibetcn Xn^digctuns miiliä) n)trb *). 9lid^t$ bejio 
weniger muffen ^d) aber in bem SRafC/ alS man gegen bie 
6ee t>enüdt, bie Xnbägevungen immer langfamer btlben, unb 
rnbli^) bort ganj aufhören, wo bie ©runbmeKen feinen 
@ö)lamm mebr fß^ren. 

221* S>ie Siämmtf mit toeld(^en man bie bem 3Reere 
abgewonnenen unb auSgetrocfneten Ctretfen umgibt^ burfen 
mä)t unmittelbar in bie Sinie bed Uferö gefegt werben , weil 
bie SSerlanbung bort noc^ nicbt Aonftfien} genug ^atf um fEe 
In trajen, unb weit e8 n5t]^ig ifi, ben }ur 3tu$tro(fnung 
erforberli(ben itandilen unb Sligoled einen fcbneQen Zb^u^ jum 
Keinfien, fDteereSftanbe ju geben. Sine fernere SSeobad^tung/ 
beren SBicbtigfeit aber nid)t fietd einjuleuditen fcbeint, iß bie, 
baf ti niift tätt)lx6) fei, bie S>ämmt ber SBirfung ber äBeOen 
iu fel^r auszufeilen* £)iefe Sor{td(^t, wel4^e und bie @rfabrung 
auf Unfoften ber Unternehmer t>on 2(u$tro(f nungen geteert \)atf 
wirb burc^ bie S^eorie ber ©runbweHen beftitiget. £)ad, toai 
mM ffir bie Sßirfung ber SBeHen ^It, iji bie Solge ber um 
fo lEieftiger unb anbauember wirfenben ©runbweüen, ie naiver 
ber Suß ber S)ämme ober einer anbern S3ofd^ung am Ufer 
liegt; benn bie ©runbweOen, fo wie jene über il^nen, mit 
xoü^tn {te ge^en, nel^men an ber ®efd(^wtnbig(eit beS jteigenr 
ben ?BlentS Zf)ütf unb ftnb bal^er in einem üßomente ber 
Slutjeit ml bebeutenber , al6 wenn bad ÜReer gUi^fam {HS 
iu (leiten \d)mt. 9}2an entjiebt bemnacb bie X^ämmt, inbem 
man fte weiter juräcf (egt^ bem äßanmum ber ®efd^wtnbig!eit 


*) Tlan ^arf tiefe Qxl^bf^m^ Ut ^nf)ä^ttun^en nt((t mit teneo 
«>ertoe(^fe(n^ wel^e baturc^ eratelt wetten, ta^ man trübet 
Gaffer in t>\e eingeteic^ten ütäume (df t, um bort ben @d^(amm 
nieberfinfen su machen. Xiai Haxe Gaffer läuft bann aur Seit 
be6 niebrigen ^eexei loieber ah, unb hei go^er ®ee wirb eine 
neue, mit dlementd^m jur Sln(^äderung t^erfe^ene SBaffermenge 
in bie Sinbeic^ung iugelaffen. 
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ter ©runbmellen, xotÜ bü Stutfhromung bes jidgenben SRee- 
xiS fte erfi bann etrcid)t, menn fte ft(|| bereits it\d))n>äd)t ^aU 
S>te ium ^ammt gelangenben ©runbrneHen ftnb bann n^entgct 
lE)efttg, ia felbji butd^ ben äBiberjianb auf einer langen ©tretfe 
be$ fc^lammtgen ©tranbed oft iän^liii) untoirffam. 

222. 2)tefelben ©runbfa^e muffen al8 9itd(^tf(|^nttv btenen, 
wenn ea {t<^ barum l^anbelt, Vn^dgerungen fortan {u er^alten^ 
welche entweber ju wacbfen aufgeb^tt b<tben, ober bte iai 
ÜReer wteber ju jerfiören tracbtet, fei ti, weil bte ®runbn)eQen 
fein 9RateriaI mebr bringen, ober n^eil bie Strömungen {le 
angreifen, unb ibnen mebr entreifen, al6 bie SBeQen n>ieber 
|u erfeien «vermögen* 3n biefen beiben SdfQen fe|t man bem 
SDleere @d(^u|< unb ©icberbeitöbdmme/ mlä^t aber bocb immer 
oon ben ®runbn;ellen angegriffen merben, entgegen* S>ie er« 
ftm bilben um bie 2(nbagerungen, welcbe man ju befcbu^en 
bat, eine frdftige ttmfaffung; bie ©id^er^eitSbämme l^aben 
nur jum 3toe(fe, bad ausbreiten ber boben @ee über bdbaute 
8dnbereien ju Derbinbern. 68 ijl angemcffeu/ fte auf einige 
Entfernung »on ben @(|)u6bei(ben anzulegen, bamit bie ©runb« 
meQen fte nicbt eigner erreidben, al8 bi8 fte bmäf ben @tof an 
biefe , unb burcb ib^en Sauf auf bem jmifcben ben S>dmmen 
gelaffenen erbebten Xerrain, mie auf einem @tranbe,gefcbmd[cbt 
morben ftnb. 2)urcb biefe 2(norbnung erreicbt man nod^^ einen 
t^eiteren SSortbeil, ndmlidj^ ben, baß bei einer aUenfallftgenSer^ 
ftörung be8 @cbu6bamme8 biefe nic^t aucb unmittelbar ben @i« 
4ier]Sieit8bamm trifft* 

223. (Sine, mabrf^einlid^ wn SRontanari l^enü^renbe 
SSeobacbtung gibt un§ ein febr^uted Mitttl an bie ^anb, 
nicl^t allein bie t)om SOteere angegriffenen 2(nbdgerungen ju 
t>ertbeibigen, fonbern audj^ eine früber befianbene lieber l^er« 
iulleHen. <^r bemerlte ndfmiicb, baß ein auf ben @tranb ptx^ 
yenbiluldr gefegter ^amm \iöf t>on beiben Seiten t>erfanbete* 
^an fcbrieb biefe SSirfung bem Uferftrome iu, meldber an ber 

10 


146 

CUUc, too bte S)d[ntme finb, untvtrffam xft, unb jtoet 
IDteiecTe etnedftelfienbenSSBafferSi^erdnla^t, toof)\n ber t)on bet 
ettimma mttgefu^rte @anb ffd^ ablagert. S)te n^al^ve Ut^ 
fadf^e btefet beiberfetttgen SSerfanbung ^nb aber bte ®runb- 
toeOen, totl^^i, ba fte ntc^t fietS \tntxz^t gegen bad Ufer laufen^ 
balb gegen eine; balb gegen bte anbete Seite bei S)ammeS;@anb 
tmb anbereS SRaterial anl^äufen. S)ie Strömungen f 6nnen biefeS 
nidf^t toz^nt^mtn, unb bie SBirbel im fte^enben SSajfer treiben 
(8 ins Snnere beS bon ben Stammen- abgefcl(^lojfenen SiaumeS, 
fo mie id^ eS (186) angebeutet f)aU* SRan l^at folc^e S)dmme 
ober Sporne (epi) mit gutem Erfolge bei Sd^^u^bdmmen an- 
gen>enbet; inbem man fte fo nal^e aneinanber fe^te, bajß 
bie Strömungen in il^ren 3n>ifc^enrdumen nictit ju »irfen 
DermodSiten. 

224. 9{eutid^ erft n^urbe t)on bemSngenieur be§ Straßen« 
unb ißrficTenbaueö, .f)errn ^lantter^ eine tKnIage biefer Ztt 
an ber Spifee ©et)in ber Snfel 9?oirmoutier§, nacfe bem ?)ro* 
iefte beS SngenieurS en chef, ^errn Dan be la SSantrie, mit 
Dielem @rfoIg auigef ä][)rt , mobei \id) biefer ali ein SRann r>on 
(Senie bie gleid[)artigen SBerfe jum SRußer nal^m^ n)elc^e auf 
ber 3nfe( SSalöfttn bie ^pi%t t>on SBeft QaptÜ befd^dl^em 

225. SSxi iel^t oerfal^ man alle £)dmme unb Qpoxnt (epi), 
fte mod^ten, nad) ä5efdS)affen()eit ber gocalitdt, au8 Stein ober 
au& Safc^inentoerl erbauet fein, nad|> außen l^in mit n>eit auS- 
laufenben SSöfc^ungen. S)ie le^tgenannte iSBauart ifi t^or* 
iÜQÜd) inben9?iebertanbengebrduc^lid!?, unb gibt ben Stammen 
eine große Solibitdt, mld)t wo^l ber innigen SSerbinbung aßer 
einjelnen SEj^eile, »ie fie l^ier erjielt wirb; jujufdEireiben iff. 
»ie oben genannten SngenieurS l^aben beim S5aue beö2)am* 
me(^ oon 2)ebin mit ber gafdj^inabe einen JBerfudS) gema4)t, 
unb für bie SSBejifuften granfreidS)^; »o biefe 2frt 2Crfceit nur 
wenig befannt; unb fri'il^er Dorjßgli* fel()r fd^led^t auSgeöbt 
würbe; baburd^ tttoai \tf)x iWtli^lid^eS getl^an. SWidS^tö bejlo 
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»eniger f)aUn jie felbp bemerft, baß tieft m be» (alten unb 
feuc^^ten Bdfnbem fo iwecT magige 33aun>etfe an fot^^en £uf!en, 
tpo bte 6onnenbtl^e bad Safcl[^tnenboIi fe^r i^ntU anittodnct, 
mentger bauet^aft fei, unb baß man ba^er unter folc^en Um« 
fianben S3aun>erfe ani ®tetn DDrjie^en mfiffe. 

3cb toerbe im nad)^tn JCapttel auf bte Damm^^^toftle 5tt' 
rucHommen, unb xnaQ miä) f)itx nidj)t in »eitere ©etaiW 
über ben S)eid)^ ober ^ammbau efniaffen , tt>eH biefe Stm^ 
aQetn ber ©egenflanb einer fe^r langen unb interejfanten 2Cb^ 
banblung fein (onnte. 3n biefem Xbfcbnitte foQte nur gezeigt 
n^erbeu/ toiz bie Sl^eotte ber ©runbrneUen aud^f über bte dv^ 
fd^etnung ber @dl^Iamm^2(blagerungen2(uff(|)(ußgtbt; unb wie 
felbfi bei 2(uSäbung einer fon{i burcb \>uU, oft ^attt unb un-- 
glfidlid&e, Erfahrungen ju b«>^^^ SSoDfommenbeit gebrac(>ten 
Aunfl nodi) manche nfi^Iic^e ^tnbeutungen t>on tl^r ju ern^arten 
ftebem 


^$te§ Kapitel. 

^eued 9Rauerproftl für ©eebauwerf e. 

226. S4) b^be micl[^ fe^r über taS, maS bie ®runb-- 
n>eUen betrifft/ Derbreitet, n>eil iöf bie großtmöglicbfle Zn^ 
iaf)l t>on SSetoeifen tbred »irflicben SSejlebend aufbringen 
»oQte, unb weil id^^ dber}eugt bat?on, baß man nad|^ ibrer 
Xf)zom bie Sorm ber^ bemSDJeere aufgefegten SSauwerfe be- 
ftimmen mäffe r <^ud(; bafär bielt, baß bie 2(uaeinanberfe|ung 
aller, auf bie ©runbwellen bezüglichen Srfd^einungen nur 
nuglicb fein f onne. 

227. Um fo bebeutenbe SBaffermaffen tmpox ju t)tUn, 
mt bieß am Seud^tburme t)on Sbb^ftone (120) unb am 
gelfen: ba« SSBeib beö Cot (121) gefdS^iebt, wie ffe bei ben 

10 * 
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eiafcb^flgen be6 ScttfelS (123) utib aus bev ©rotte t^on Zu 
nmffa (124) fhrablentvcife emporfyrt^en , enbltcb tote fiebie 
8ef%lt4^<n SafTrmdnbe beim Dotoroca^ Um IBove 
imb beim SRaScaret (152) bilbetif mufi t>ai fBolumen unb 
bie Straft ber @nmbt9effen ganj auf erorbentltdi» fein , unb e^ 
farni {einem Smeifet unterliegen , baf fte an jenen SBanbeur 
too fi(b iffxt ^orijontale {Bewegung fcbneU in eine^ mit tounbet' 
barer itraft, emyorjieigenbe 9ern>anbe(t , mit entfe^idj^em Hn^ 
f4^tage wirfen ♦). 


*) Der Sndenietnr te< Strafen« unb Srficfen^aue^, jgerr Stria t» 
welcher tet tem t>afentaue )ii iljetbout^ an^tfteUt mar, 
tettmmt nad^ feinen Seobac^tungen / ta$ tte 5(raft bei ÜRee» 
re^ auf geflofene unb fortbewegte ^5r))er pr. Duabrat^SKetre 
beUduffg 3000 ^Uodramme betrage, dv ^at gefunben, baf fem 
Staifül ff(6 in folgenben %äüen beflättgte: erflttd^ bei ber ganj 
auferorbettt(t4en Sortbemegung eine« grofen ^bxftxi, Im 
@en)i4te bon 4 bU 5000 5?i(ogrammen , ber bon einer, auf 
mel^r aU 4 SD^etre« £)5l^e Aber lit (Snbefoppe be< Sort« b u 
j&ommet empor getriebenen üReere^weffe, bei einem ®turme 
im 2a^xe 1808 in Un Graben gemorfen »urbe^ }iDetten< bei 
einigen 9^tonb(5(!en, welche i^on bem obern Z^eiU ber €ef« 
fartifc^en 5?ege( f)etvht)xtn, unb feit S^rflbrnng biefer Aeget 
auf tttn füblicben üb^ange be< Zamm^^ oon 1784 liegen geblie^ 
ben flnb. (Sin fofd^er 18(ocf r;at ungefähr 12 ^ubif^äßetre« unb 
mhdite 82000 Kilogramme wiegen. 

Dtefe SKefuItate flnb fe^r intereffant , bc(^ t|l e< (e(r wa^r« 
fd^ein(i4 / ^af bie5t;raft ber @runbn>eaen mef betrd^tfi^er fei$ 
benn man mu$ bemerf en , tai jener X^it ber ®runbweffen, 
welcher auf ben !lR5rfer im Sort bü jDommet mxtU, in 
Solge ber bereit« erlangten {)5f}e , f^on fe^r gefdjwäc^t war, 
unb ta$, in 93esug auf bie 18ötonb(ocfe, ibre Sage oon ber ^rt 
t(l/ baf fle gegen ben erjlen UnfloS ber GrunbweSen einiger* 
mafen gef^fi^t flnb. Qi wäre nbt^ig, um ftc^ eine ooflfommene 
Sorfleffung soon ber tBirffamfeit ber @c]Bnbwe(len )U machen/ 
baf man i^re Jtraft t>ei ben grbileu ®tArmen im Ku^enbtitfe, 
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228. ^iemac^ moditt man n>ol^I n\6)t r>ttt\taU SRduet^ 
ptoftle ald bie t)ort^etll^afte{ien anerfennen , wenn eS ffd(^ bar^ 
um \)an\>tlt, UtWm^ be§3ReereS ju n)tber{tel()em @Stft fe^r 
n^al^v, baßbteSSanbe berfelben ftcb berS3en>esungbev®runb- 
YotUtn unmittelbar entgegenfleüen, baffir ermatten f7e aber an6) 
ben ^eftigflen @to^. @te werben i^rer ganjen Sdnge nadf^, 
tote t>on einem SRauerbred^er, gefiofien^ geben frfil^er ober 
ip&Uv fi6)tx nacb/ unb il^re erfc^fitterten SSerfleibungm totu 
ben t)on ber StudF n)irluns bed 2Cnfd^Iaged b^tauSgeriffen. @onfi 
fel()r gutes !IRauern>erf mtrb allenthalben bur^brod^en unb 
auSeinanber geworfen, unb merfwürbig babet i{i nod^ , baff 
bte ^erauögertffcnen Steine felbji SBerfjeuge ber fortgefel^ten 
SerPrung »erben , tnbem jie burc^ bte ©runbweDen/ unb mit 
tl^nen, 5fter gegen ba§ SRauerwerf geworfen werben , unb auf 
biefe SBeife bte SDStrffamfett berfelben »erme^ren brif^n* 

229. 2)te 3er|}9rungen fangen immer ttxoai fiber bem 
Sufe berä3auwerfe an, weil biefi tU^o})t ift, wobie®runb^ 
wellen baS nitbtge SSolumen erl^alten, um mit £raft ju wirfen, 
unb weil fte auf btefer ^il^e auä) wäl)renb ber @bbe unb f$lut 
am langjlen unb am l^efttg|}en anfd^lagen fönnen« 

280. (Sintge Ingenieurs glauben , bafi man ben Serfto« 
ningen ber @eebauwerfe iut)orfommen fonne, tnbem man 
xf)xt SJerlleibungen au§ Steinen t)on ungemeiner ©rSge ju« 
fammenfe^t, unb betrad^^ten bad SSolumen beS üRateria(e§ als 
baS einjige SRittel , eine t)oll!ommene @olibitat ju erl^altem 
' @S würben baber man^e Seebauten auS £luabern ti^on fel^t 
groflen 2)imenfionen l^ergefteHt; aber/ obgleic|> btefe S5auten 
bis ie^t nod^f fein SDlerfmal einer bebeutenberen S^abl^aftig^ 
{eit jetgen, fo fann man fit io^ ntd^t jur Unterjltlgung bie<- 


wo ffe ftc^ ^ud t)erf(btebetten tiefen unb unter Letten ))on ut* 
fc^tebener ®ro^e tint @ef4n)tnbid€eit aud Um 9J?eere empor« 
l^eUn, meffen f onnte. 
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fet SReinititd Mtntntlid) cinfä^xm, toeit ^t, menn iä^ mdf fo 
miixüdtn hatf, ber frdfttgen SSttfung ber ©ruiibtoelleii 
gletd()fam entjogen {tnb« @o {tnb i. IB. bteäuferin £luatd unb 
bic ©dtiUufentSpfe b«6 i(rieg6l&afen6 Don Gl^ctbourg^ tote 
aOeö Uebrige bafelbfl, tiiU gtofef SSoQfommen^eit, aug fe^r 
fASnen @ranitblo(ten, aufgefäl^rt, unb werben, tt)ett fte bte 
om metßen auSgefe^teti SSerfe ftnb, al§ bS4)li t)oafontmene 
Sonjiructtonenbetradl^tet. 3n betSEl^at ifi i^re @oItbttdt in ber 
Sage, wo fte ftc^ Jbeftnben; wa^rfdj; einlief bintet(i(^enb ; aber 
ej tjl nidl^t betoiefen , baß il^te SSerlletbungen eben fo gut toi^ 
bcrfle^en fSnnten, wenn fte mdbrenb ber ©turnte ber Sßut^ 
ber ©runbtoeQen au^gefe^t waren/ waö ie^t mcl(|t gefclS^tel()t/ 
weil ber X>amm bte SOftit bedt. Um an ber @teQe/ wo ie^t 
ber ^amm flebt/ ^ertüaU SBdnbe jeberjeit wiberfiel^en ju mar 
eben, wdre ed n5tl^tg, fte an^ feieren S3löcfen ^ufammen ju 
fe^en, bte, einzeln genommen, auc^ t)on ben gröften ®runbc 
tpeUen in btefer ®egenb ntcbt Don ber @telle gebracht werben 
fönntem 3n S3erit(Ift4)ttgung ber @d|iwtertgf etten ber ©ewin^ 
nung , ber S3earbeitung unb be$ S£ran$)}ortcg folcber S^loät, 
würben aber (Sonfiructionen biefer 2Crt auf erorbentltd^) tl^euer 
fein/ unb nid^t immer fdnbe man in ber 92dl^e ber fßauplä^c 
^tmhxüä)z, in weldS^en @tcine t)on l()inretdSienbem S3o(umen 
Ujnb in l^inrei^enb grof er 9)lenge gewonnen werben tonnten« SDjt 
wdre bie 2[uSlage auferSSerl^dltntß mit bem ^totit ber fSaU' 
werfe* @§ iflba^er mi^Üdt}, "SRittel auf^ufuc^en, um mit ge^ 
, ringerem 2[ufwanbe t)^oIl!ommen bauerbafte S}{auern l()eriufiel« 
len, bamit man bei aUtn IBau werfen im Speere nur gewol^n* 
licbeS unb leicl^t l[)erbeiiufclS)affenbeg 9Raterial ju i^erwenben 
brauchte. 

231. %\ad)Z S3of(l()ungen ftnb unüreitig bieientgen Sld« 
^tn, welche bem ©ange ber ©runbweUen ben gertngflen fBu 
berjlanb entgegen fe^en , unb um fo weniger einer 3fr|!orung 
unterliege^, jle fanfter ft^ ftnb« Sie ftnb glet4)fam eine üla^- 
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al^mung beS SReereSßranbe^ , xotl6)tXf anjiatt (erfiött ju toer« 
btn, iutä) ben t)on ben ©runbweUen I)erbetgefiilS)rten @anb 
flefö im guten @tanbe er()atten , unb t)on b,en ® runbmelleit 
unb ben jurudlaufenben SBeUen unaufl()orltd[) abgegltd^^en nnrb. 
3ä) fü^re in biefer S3eite()ung baS Don mir nad^ ber äerPrung 
be^ @d()u(^bamme§ t^onStSeanbeSu) (135) t>orgefd^Ia« 
gene funfllidS^e Ufer an. @eine SSofäfun^ iji ungefd[lS)r iene bti 
natürli(l()en @tranbed; bie ^tgur 38 ieigt fein Profit e A f g 
h m n. e§ txi}tht ^\ä) beilduftg 3,5 SBIetreS (ii ®dE)U^) über 
bie ^lad^e beS ju f4)ä^enben Srbreic^e^'/ too bie ©tabt {le^t ; 
ber l^interfte S£lS)eil beSfelben ht^t\)t au$ einem {)efonberen Mv 
pix t)on@rbe/ mit©anb vermengt, ikmii; nnbiftbeiberfeitö 
troden mit (Steinen uxUtiUt ^iefeS Ufer »iberjie^t fel^r 
gut ; bie ungefiämflen ®runbtt)ellen breiten ftd^ barauf anS 
unb bebedPen eS nod() n^eit ^51|^er afö }um ^mtttF, mläitt 
im glei(l()en9itt)eau mit ber@tabt liegt/ mit ®c|iaum, o)^ne feine 
£)berf[ad^e im ©eringjlen anjugreifen, ja ffe l^at fic(^ felbjl »er» 
beffert unb in bem ^nnttt f unb IS)o^ oben In h fogar erpl()t/ 
unb eS bilbeteftdj) an Unterem ^untU, fo tt)le getpölS)nlic]f) auf 
ber ^of)t eineg natörlidj^en ©tranbedi ein f (einer @anb' 


*) i)exx 93 1 n b e a u l^atte im Sal&re 1777; um öie 3nfe( 9?olrmou« 
tterö t)or ben S^erwüflungen beö ^eexei, tai in iDentgen @tum 
ten ben burc^ etn gansed 2^\)X gebauten Damm jerfiörte, lu 
befc^fi^en, einen fönfific^en ©tranb Dordefc^fagen. Vim feine 
2}?oti»)c beffer ju unterp^en, föl^rte er aU ©eifpiet t)^n guten, 
^rfofg eined fönflftc^en (Stranbed an, ben man fhitt ber £)ämme, 
um ha$ Dorf ®angatte bei (Salatd ju befc^ü^en, au^ge« 
ft^l^rt Htte*^ ahtx aCfer SDrten lägt ft(^ tiefe ^rt oon Ufer nid^t 
berßelten; unb erß in ber (e^ten Seit gelang e^, bie Snfel ^oir< 
moutierä mittelfl bed ermähnten Dämmet t)on D eioin (224) 
ber jei^t ein füti^diei, burc^ ^erfanbung^fporne (^pis d'ensa- 
blement) oerjlirfte^ Ufer bilbet, ju fiebern. (Memoire, insere 
au tome X da Journal de physiquc p. 882.) 
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IßttntiUtatotxt^ bleibt t&, baß biefer @tronb, obgletcb 
loeniger bodl^^ aU ber fr%re ^amm, bad SReer bocb mel 
beffcr )tträ(fb5U/ ein Stefultat^ baS mit ber Sl^eotie über- 
cinfKmnit« 

2>a< neue Ufer Don ®t 3ean be Sug entfpricbt bem 
hamali Dot 2Cugen geb^bten boppelten Srnecfe: bie @tabt 
fcbneD bet gr^f en ®efabr einet neuen 2Cngrif ed^ t)on @eite bed 
ÜReereS ju ent}teben unb ben Ingenieur« äettju geben, @(bu|' 
bauten aui ÜRauetmert ju entwerfen, totlä)t iebenfaQS hp 
fpieliger, aber tvabrfd^einltdl^ nicbt in^etfmdfiger unb leidster 
im @tanbe ju erhalten fein bfirftem 

232. 2>ie3BortbeUeber/ jur^tufnabme ber ®runbtt>enen 
beflimmten^ fanften 93dfdl^ungen unb ieber berlei geneigten 
(Ebenen, toiegen inbeffrn ben iRac^tbeit ntcbt auf, bafi {te ml 
Xerrain, dber baS man nic^t (iet$ t)erfägen fann, braueben, 
unb bort febr foflfpielig ftnb , xoo eS nötbtg toäxt , ffe auS 
aSauertoerf auf foliben ©ränbung^en beriufteUen. 6S gibt 
außerbem no(b S^Ke, too bie 2(nwenbung flaöftx I936f(l()ungen 
gar ntcbt iuldffig ifi, toit mnunttxd) bei £luaiS , ÜRoloS unb 
bei fortiftcatorifd^en aSauetm — üBettungen, totlä^t man ju? 
xotiUn anlegt , um ben %n^ ber ißantotxtt t)or Unterfpäblun« 
gen ju fd(^ugen, totxbtn gewobnltcb ben }u fcbü^enbenSbeilen 
nocb baburd[^ nadbtbeitig , baß fte ben ®tunbn)ellen aUe ibre 
^eftigfett, an bie SSerfietbungen an^ufcblagen , laffem 

233. £)ie SSbeorie ber ©runbrneUen gibt uftS eine ®e{ialt 
ber §ßer{leibungen an, mlä)t t)on aQen biefen 9tacbtbei(en frei 
t{i, unb unö in ben @tanb fel^t, iu gleid||er 3eit aQe S3ebin.r 
gungen, inSSeiiebung auf bie SBefiimmung ber S3auwer(e unb 
in iSSetreff beS , bem 9Reere entgegen }u fel^enben, aBibetjian-- 
bed , üontommen ju erfäUen. 

£abie®runbn)ellen nid^tS anbetet, atS auf bem ®runbe 
be8 9Reere8 babtniaufenbe unb t^cn ben SSBeKenfcbwingungen 
gefuf)rte aSSaffermaffen finb (92), fo iß baS bejie SRittel, tb-- 
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ren @tofl anfiUiftitn, getütf bte ßntgegenfe^ung einer feld)m 
%l&6)t, totl6)t it)xt Stxöjtms m jebem ^Tugenbltcfe ahUnft, fo 
baf bte anfängUdE^e borijontale SimtpxnQ aUmälii ot)nt @tofi 
in eine t^ertifale fibergefül^tt mirb. 

Sine comwotf nad) einem JtreiSfegmente , beffen 9to% 
gtgur 40/ AP'tjl; I[)er9ejlellte SBerHetbung erfüDet biefen 
3»e(f ; benn bte am ©runbe tangential aufgenommenen ®mnb« 
wellen b unb c totxbm abgelenft unb bis an bie fDUt^d)t 
be« SReereS A geffil^tt, wo tl^re SBtrfung fiö} in bte 8uft J>et* 
liert* £)iere ©runbweUen bred()enftd^ bann mit ben anbem ge^ 
tt>il^nltcben / unb äben weiter feinen @tof[ mel^r gegen bie 
SSerlleibung beS fIRauerwerfed auS ; fte beben fogar ben bet 
fd^wingenben SBaffermaffe auf, tnbem fte ftdE) gerabe in bem 
ÜRomente , wo in Solge ber IBa]()nbewegung ber SSkfferele« 
mentd[>en (48) ein folci(;er @d^(ag erfolgen follte, jwifd^en ba« 
9}}auerwerf unb bte fdj^wingenben SßeQen einbringen* 

284. SdS> i&abe , o^ne midj) mit ber 7(uffud)ung berjeni«' 
gen Aurt>e / welclie ben , allenfalls ju fe^enben S3ebtngum 
gen am befien entf:|)r£dEie; aufjttl[)alten (weil biefe Unter^dE^ung 
am enbe bodS> föp nufeloö i^) , för bie Profile bloS ÄretSfeg* 
mente angewenbet. 

Qint&utt>t, weld^e an bemjlenigen fünfte, wo fte mit 
bem ©runbe beS SKeereS tangential jufammen läuft ^ einen 
fel)r großen ^riimmungöl^albmeffer l^at, wie biefi bei eineni 
JBogen ber 61lif)fe , ber S^cloibe ober ber @))irale ber %aU 
wdre, entf:|)racbe begwegen beffer, weil bie "ZCblentung ber 
©runbwellen t)on il^rem SSege anfangs unmerflicb unb aO« 
mdlig immer beträd()tltd^er wiirbe* %htt obne großen SSortl^eil 
mü^tt bie SD^affe beS SDlauerwerfeS unb bie tKuSbebnung ber 
©rfinbungen iotxmtf)xt werben ; unb eS wörben (td^ ® dS^wie* 
rigfeiten bei ber Suarbeitung ber @teine unb bei ber 9Raue-~ 
rung ergeben^ bie bii ^reiSjifidFen nid^t loorfommen. 

235. Scb IS^abe btefeS Profil im Saläre 1818 t)orgefdf|la- 
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gen * ttnb eS felb{i bei ben gtoflen Sßteber^erfleSungen an ber 
S3efefitgung t)on @t SDlattin auf ber Snfel 9^6 im 3a^re 
1820 auSfäbfen laffen. 2>iefe 8te|)araturen ftnb feitber nacb 
bemrelben ®9{}eme fortgefe^t »orben, fo ba^ ie^t 425 Qm^ 
tentmetreS, nacb biifem 9)toftle l^ergeßeQte SSertleibungen t)on 
bem 9Reere bef))äU n^efben. 2>er @rfoIg bat)on i(l t)oII|i5nbig 
itt nennen. 2>ie ®runbn)eQen fpielen auf ben £)berf{a(l(;en ber« 
felben, unb man fann legt Don i^rem Xnftoße; ber fonft an 
benfelben ®tellen ber SRauern @tatt fanb/ unb Don bem {te 
att(^ ierflort würben, n^eber ttnoai %ixtn no^ fonft Derf))firen« 
68 ftnb ieftt bereit^ melier als iel^n Saläre DerflofTen, feit bte 
er^en Sl^eile biefer concaoen SSertleibungen bergefieUt tt>urben/ 
unb obwol^l bieg , im SSergleicbe mit ber SDauer , xotXdit moxi 
t)on iebem IBauwerte iu ttxoaxttn bered[^tiget ift, nur ein febr 
furjer äeitraum genannt merben fann / fo genügt biefer SSer^ 
fud^ bocb f(l(>on , um aQe SBortl^eile biefeS aRauetproftleö iu 
tviirbigen* 

2)ie Sifiur 41 jeigt \>ai §>roftl, fo xoxt ti mi IDefonO' 
mie, i)en Sofalitdten an))afrenb , <^uf ber 3nfel S? e au^gefäb^t 
t9urbe* ^ie SSerfleibung A B ber alten, mit einer ebenen 
IDberfl&dfie t^erfebenen SRauer xoax jerflort , unb baS angegrif-- 
fene SRauertt^erf geigte eine unregelmäßige ]DberfIdd|ie a b. 
S)em ^albmeffer beS eingel^enben IBogenS i^dt man nur ad|^t 
SRetreS jnr Sänge gegeben. 

286. %\xitx bem t)orgefegten S^m'pXixotitf ndmlid^i bem^ 
bie f(b£blicl(;e SSirfung ber ©runbmeUen aufzubeben , erlangte 
id^ iiberbiep burdj^ baö neue $roftl aucb nodl) einen l^olSien ®rab 
^on Seftigfeit, inbem bie @teine ber SSertleibung fo n>ie \/x 
einem ©ewölbe angearbeitet unb gelegt »urben , ba^eraud^^ 
leiner, felbj! menn l^eftige Stoße unter biefen SJer^ÄItniffen 
m5glidS> »Ären/ t)on feiner ©teile röcf en f önnte. 2)iefe8 ftcbert 
b^n ertt)al^nten Ste^^araturarbeiten eine längere S)auer, cXi 
jte bei ber feit 1684 beftel^enbenSBerfleibung ber frö^ejenSom 
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flructton mSgltdfi xoax, unb Qm&fytt eine mt)txiUxd)\lä) gti* 
fere ®otibxtat, a\i tomn id) mtdE) Uo^, tok e§ mehrmals an 
betfelben ©teile qt\^ü)m ijl, barauf bti^tanlt Httt, ba« 
alte ^tpftt A B beijubeJ^olten* 93et 2(nwenbung metned ^ror 
ftleS 2U iReubauten mäfte ftdE^btegtöfete@oltbitättn nod[^ ^d« 
berem ©rabe ergcbcm 

237. 2)et geifern unb jeber anbere intt SBaugrunb l^at 
ffir bte concat^en Profile nocb ben befonberen SiotÜ)t\l, ber er* 
jien ®i)aat ber@en)olbjieine an unb ßtfid) einen unbenüdF« 
baten ®tügf)unft ju gewal^ren. Dod^) braudtit man f eine$n)i»g8 
auf minber gutem ®runbe biefem Profile gu entfagen; ed to^re 
blof nötl&ig^ bie SBerfleibung in gorm einer IBettung, PR gig. 
42, tangential }uv «Krfimmung be$ ^rofilg unb jum 9ReeteS« 
grunbe ju t)eilangetn/Unb baburc^ für ben umge!ebrtenfi3ogen 
ein l^inreiclienb breitet gemauertes 2(uflager b^vgufieUen* 3u 
biefer S3ettung werben bie gröfitmöglid[)en @tetne berwenbet/ 
unb in galten unb @xb^albenf(i()n)eifen gel^örtg t)erfcl[)mtten ; 
ba§ ©anje rul^et auf einem bo)}:pelten ^oliroße ober auf einer 
^eton« Unterlage, bamit ber ©dS^ub ber SSerfleibung , ber 
übrigens / ba bie ®en)ölbfieine gro^tentbeilS auf bem ÜRauer^ 
tperfe ruben, nid^t bebeutenb iji, ge^rig aufgenommen xottie. 
X>a bie S3ettung niebriger liegt, alS baS 3lmau ber ©runb« 
»eilen, fo iji üon ber SBitfung berleifeteren nid^ti ju beforgen, 
bod(^ tonnte manbat>or eine gafd^^inenlage anbringen, oberfelbft 
eine @;punbn)anb einfd^^lagen laffen, um ben ®runb {ufammen 
JU balten, unb ieber@e^ung opriubeugen; eine @tjeinfd[)üt^ 
tung bfirfte iebodj^ nidS^t gemad^t »erben, »eil fte ge»iß SSer^ 
anlaffung jur 3wji6rung be« ganzen S5au»erfe§ fein »urbe 

(135). 

238. (Sin Umfianb macbte bie «^erfieUung ber ©ränbun« 
gen auf ber Snfel 9t e febr leidf^t; man fonnte nätnliä) baran 
iur (Sbbejeit arbeiten: »enn jtdj) baö 9Reer aber nicbt juräcf-- 
gejogen unb bie SSaujielle n\d)t binlanglidE^e 3ett , ober nid^t 
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g<ii)U<^ DCYl Affen ^5tte, fo to&tm tün^liä)tMttü tntKnfpmd^ 
|tt ncimm ittotim, um bte Xrbett im Xrotf enen t>ornel^men 
)u {5nneiu 3<^ »erbe im nä^ftm StapiM ^toti SRetl^oben in 
Borfdl^Iag bringen , um auäf in bett fc^wierigfien %äVitn , bat 
i#r l^ei gtofien Saffertiefen, ®vdnbungen oli^ne 7iu»^6)ip^n^ 
gen aud)ufiil^ren. 

289. $err t)on fiSaub te, Ingenieur en chef Ui Stra- 
fen' mib Srfitf enbouet ^ tt^eld|^em icb eine Seidf^nung meinet 
concaüen 9>rofHeS mitgetbeilt/ unb t>on beffen gutem (Srfolge 
auf ber 3nfe( fR6 txi&l)lt tfattt, maifU, ali er im Sa^re 
1823 mit ben Seebauten bei@t SeanbeSuj beauftragt 
»ar , baüon bei ber ^erfteüung beö <f>afen«9RoIo*ö t>on ® 0«^ 
coa in ber fiSai t)on ®t«3<an beSu}/ eine Xnmenbung* 
<Sr backte, fo »ie ii), ba$ biefe« 9>roft( bte @oItbttdt ber 
^erfteOungen ffir immernxl^renbe Seiten verbürgen (önne, 
to^b^enb gar (eine )u l^offen blieb , wenn man bte SSerflet« 
bungen mit fentrecbten SBdnben »ieber fo ^tt^tfttUt 1)ättt, 
toxt fle nadj) bem $rin)t)> beS^erm t>on fi3remont{er bor 
taum 503al^ren, jugletd^ mit bem !D{o{o, erbaut tt)orben ftnb. 

2>ad nedf im fi3aue begriffene Profil tt)irb burdfi bie %u 
gur 48 bargefieQt; e6 ift an^ ^toti t)erfd[itebenen äirtelßfitfen 
jufammengefe^t. ^an bat bem unteren 93ogen einen ^albmefr 
fer bon 11 SRetreS^ bem obern einen ^albmeffer t>on sSRetret 
gegeben. 2>a8 9lit)eau ber @bbe erlaubte t)m auä), fo wie auf 
ber Snfel 81 6, bie Qrünbunc; im SSrocfenen oorjunel^mem 

240. ^an fönnte baS 9)roftl auS einer großen Zaf)l bon 
SSogen, t>on üerfcbiebenen «l^albmeffern/ jafammenfe^en/ um 
t€ einem ®tfi(f e ber Spctoibe ober ber Spirale dbnltd^ ju mar 
(ben. X)te ^auptfad^e babei ifl; baß bie f rumme Sinie ftd[i mit 
bem ©runbe beS Speeres, unb eben fo mit ber £)berfldcl()e ber 
9>tauer tangential t)erbinbe. £)a6 S3aumerF mn^ übrigens 
iebenfaüS ^o^ genug fdn, um bie 93en)egung ber ®runbn>eU 
len bei iebem aXeereSftanbe ju Idten unb allen 2Cnfioß berfeU 
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btn fdl^leAtetbingS unm(gltdl^ ju mad^en« Titn angemeffenften 
fdbeint e§^ mir ju fein / tvenn man beit Sangtning^punf t ber 
ftummen Stnie mit ber Wlamx^u6)t in ba$ 9lti9eQu be^ P4)ften 
9Reere6 U^t, t)orau§gefe^t, bap bie^ bie 2Cuöbe()nung bet com 
caDen K)bttfläd)t nx^t )u fel^r etnfd[)r£nf t / nooburc^ ber ätoti 
tocrfel^It toüxU. Sn bem (eisten gaUe mu^te man ienen^^unft 
über biefeS 9tit)eatt legen, mt ed auf ber 3nfel 3t e ^t^^at), itnb 
%bn fo annelEimen, ba^ bie 6oncat)ität ben ©runbtveQen ju tl^rer 
t)5Qigen @nttt)i(felung i;)tnlan8lt(l(;en9{aum barbiete« 3n feinem 
SaQe bürfte iebod^^ berSangirung$)>un!t,}u niebrig, ober ttm 
ter Um Ütit^eau beö l^öcbflen ÜReereS angenommen tt>erben/ iim 
ntc^t tttoa einen S^eil ber ebenen SRauer bem @tof e foldj^er 
SBeUen auSjufe^en, toü^t no4) nxä)t jit einer ^öl^e gelangt 
1inb| »>o x^u SBirhtng fid) hxx^t. 

241. 9Ran muf ft^^ 1)&Un, in foli)tx ^oi)t, bis tool^in 
bie ®runbn)ellen nodl^ aufjietgen !6nnten , an ben S^rfteibun* 
gen ber S3auwer(e ©eftmfe/ «KorbonS, ober uberl^aupt t)or« 
f))ringenbe SSerjierungen anzulegen , benn fte Koärben ftcber 
jerfiört »erben. 

242. (&i i ji oft ni^^t ll)inret(l(^nb, ben oberflen Sl^eil eine« 
£luatS ober eines SRolo^S b^^x, al6 bad9tit)eau ber I^Sdl^ften 
SEBeHengipfel gu l^alten, um il^n ber JiBenei^ung t)on bem, burdi^ 
bie aufßeigenbe ^Bewegung ber ©runbmeQen fd()aumenb em« 
porgetriebenen, SBaffer ju entiiel()en. 9ßan erreid^^tbiefenäwecf 
burd^ ein ^arapet^ gigur 43 j um aber bie Unfofien für bie« 
it^^axaptt bei ben concat^en 9Rauern ju tx^paxtn, timtt matt 
baS $roft( äberl^angenb fortfegen^ fo »ie ti bie Stg. 44 geigt. 

^ 2)abur(i(> toüxie, o^ne @r^öl^ung bed SRauertoerf eS , bad {tdS^ 
brecl^enbe SBaffer toieber in§ SReer guriicf gemorfen. 2>ie looQ' 
f ommene Sejügfett beS obern Z^tilti lu^t jtdl) , inxä) Xm 
toenbung t)on fel^r großen (Steinen unb burd|^ eine folcli)e Zn^ 
orbnung berfelben^ »o mel^rere ^dj^aaren unter einanber t^er^ 
bunben ftnb , ol^ne @d^mierigfeit erzielen. 
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243. ©fe etnjiae/ anfc^rincnb rtc^ttge ©nwenbung ge- 
gen mein concat)ed $roftI betrifft ben «ftofienpunft; tt>etl con- 
cat) J^ergefleQte 9D{auern n)irflidfi tl^eurer ftnb; al$ fenfredf^te, 
4)bet bte mit einer Reinen fB'6\6)md. IDie Unttooxt barauf iff 
iebod^f etnfad^ unb beftimmt fotgenbe : @o gering aud^ bie 2(u$« 
läge für bie erfie ^erfleQung einet , mit geraben £)berfld(l()en 
t)erfel^enen, ttnb ben ©runbrneUen aufgefegten !0?auer erfd^ei« 
nen mag/ fo i|i ber grSfIte Sl^eit berfelben bodl) t)erloren/ weil 
bie @rfal^rung lif)ttf baf fold|^e Sßauern nidiit @tanb galten, 
unb SSeranlaffung ju immertt>d[l[)renben ^ n)enig bauer^aften 
9te)faraturen geben/ fo itoax, bag nad^ SSerlauf einer gen)iffen 
Änjal^l Söl&re bie ®nmmt ber Unfoflen / mit Snbegriff jener 
ffir bie n)ieberl^o(ten 8fle)>araturen , ben {^oberen |>rei$ für bie 
Erbauung einer concat>en ^antx, beren SDauer fafi unabfelSi« 
bat ift/ unb too fajl gat (eine 9ie)}araturen not^ig KoerbeU/ 
bei totiUm übetfd^r ei tet. 

Wlan tonnte fagen : baß eS mi^lxd) fei / xomn man bie 
«einen ©d()abl[)aftigfeiten/ fobalb fie ftdj^ jeigen/ gWd[> ^er» 
fltUtt, aud^ bie lange 2>auer einer ebenen SSetdeibung ju 
ftdj^ern. SBenn eö fc|)on eine grofe Unju(6mmlid[)feit ijl, bie 
3erji8rung eineö äBauwerfeJ t>on ber ©orglofigfeit ober SSer-- 
gefrenl()eit ab()angig ju »iffeu/ fo muß man audS) nod[^ bemerf en, 
baß bie @d[^£ben anfäfngßd^ innerl|^alb unb DerjiedF t ftnb , in-- 
Um pe mit bem S5rud)e ber äßinber / unb bem 8oSI8fen ber 
in bad 9Rauern>er( eingreifenben £luabet beginnen, unb baß/ 
wenn <tefie|)tbat totxUn, jte jtd^ niä)t auf etnjelne erfd^iftterte 
Steine bef(ll)rdnr^n/ fonbern weit öfter beteitd ein gtoßeS @tfidF 
bet SBetKeibung loSgetiffen xft, unb mit einem üRale jufam^ 
menlifitit. Äleine Steparaturen f önnen foIdS)e Serfiorungcn »e* 
ber gut mai)tn, noä) xf)nm jut>or fommen; fobalb eineSSer^ 
tfitfung ber »erfleibung Ti^thax wirb , i|l baö Ucbel fd[)on 
JU groß/ um beffen SBerbefferung öon ben jur gewöhnlichen 
3nfianbll)altung bejlimmten ©umrnen beflreiten ju f onnen. 
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Sbit SBtebetl^eYfteQuns fol(|)er itrftSxUn SSerfUibungeti/ 
naä) ber urf))tättgltd[)cn $otm, bleibt jietö eine SItcferet o^ne 
S^aUhathxtf fo groß au(l(^ bte Sorgfalt bei ber Xrbeit fein 
mod)U , unb fo fänftlidb man audl^ baS alte SRauettoerf mit 
bem neuen {u t^erbinben bemül[)t to&u, unb biep in um fo l||9-* 
leerem ®rabe^ \t bebeutenber bie Üteparatutobjecte ftnb. 99 
gibt t)iele beriet Sßtebetl^erfteKungen, toeld^e mebrmald, {aitm 
beenbtget/ fd|)neQ Don ben ©runbn^eHen mteber serjiSrt n^or» 
ben ftnb. @§ f ann \>a^ti ntd()t fel^Ien , baf man für bie grS^ 
f ere 7tu8lage ju ber neuen Xrt t>on SRauern / burdl^ bie @rf)>a* 
rung an 9{ef)araturen toSQig entfd^^dibist tt^irb. 

244* ttebrtgend t)erurfa(lf^t baS ^on mir angegebene com 
ta\>t Profil bei toeitem nid^^t eine fo gro^e Aofient^ermel^rung, 
als man auf ben erf{en 93Ii(f ^in benfen xaM^tt ; benn ber 
breite %\x% ber neuen 9Rauern gefiattet, o(>ne iSeeintr^c^tigung 
ber @tabilitdft gegen ben &:bbru(f^ eine bebeutenbe SJer« 
minberung ber oberen QRauerbitfe. 

245. Sßenn bie 9Rauetn nur fold^en ®rnnbn)ellen auSge« 
fe^t ftnb, bie blof @dl)lamm unb fel^r feinen @anb fiil[)ren, 
fo (ann jur SSerCleibung ein @tein i)on mittlerer <|>irte loer- 
n^enbet n)erben; fil^ren bie ®runbn)ellen )ebod(; ©efd^iebe, fo 
n)erben bie (Steine ber SBerfteibung burdl^ bie Steibung ange* 
griffen/ unb eS fSnnen nur fel^r l^arte Steine fär bicfelbe 
itt>ecfm<!@tg fein. Steffen ungeaclifet l^at man fär bie con» 
cat)en SRauern auf ber Snfel 9! 6 bodl) feine l^arten Steine 
t)orgef(l[^Iagen ; aber nur au« SBeforgnifi/ baf bieg ein ©runb 
tt>erben tSnnte , einen fo nä^lic^en SSerfuc^ gu oerjögern« 2>ie 
bortigen SBerfletbungen ftnb au6 Steinen t)on Saint onge, 
xotXi^t feine befonbere ^arte l^aben, l^ergejiellt, unb bie ®e« 
fd^tebe ^aben ^te unb ba f$urd()en in i^nen gebilbet. S)iefe 2Crt 
t)on £Befd|)2btgung I)at SSeranlaffung }u bem (f tnmurfe gege« 
ben, baß bie ©efd^iebe (kti ben geraben SRauem feine folc^e 
Sieibung auSfiben/ al$ m ben concat)en. S>tef fann xoa^t 
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fdn ; aber btc , Don htt SIeibung ber Sefdl^iebe an ben mei- 
^m ®tt\ntn btt concaDen SRauer fe^r langfam iunel^mcnbe 
Scfctffibigung tfl in gar tttnen SetgUtc^ iu {ieQen mit bet 
fcf^neQcn unb getvaUfamen SSetrutfung Ux SSerKetbungöfteme 
einrt ebenen 9>roft(^ burcb bie ®runbtt>eaen. 2)te emfad^fte 
nnb ftdl^etfie Xb^Ufe bc6/ ton ber Sieibung ber ©efd^iebe an 
ben concat^en ÜRauem bertommenben yia6)tf)eiM if! bte Vn^ 
n>enbung einer folcben ® teingattung ju beten SSerf (eibungen/ 
wel(be Rätter ifl, ald bie ®efdi)iebe ; iur gerablinigten SSerHei* 
bnng einer; Don ben ®runbn)eQen getroffenen SRauer {Snnte man 
aber audl^ ben b<!rte|ien 9>ot|>b9r nehmen, fte mürbe nichts beflo« 
weniger fdl^nell erfcbüttert unb au<einanbergett>orfen toerben. 

246. IBei bem |)afen--aßplo t>on @ocoa ftnb beriet 
Sefcbabigungen burdj^ bie Sleibung Ui @anbe5 nnb ber ®e« 
fi^iebe nicbt {u befurdftten, tt>eil bie {u feiner $Ber(leibung t^er« 
tt^enbeten Steine auf erorbentlicb l^art ftnb. 2)en ®ranit ftnbet 
man fajl aQentbalben in ber 3l&f)t ber JKüfien, unb fein XranS* 
;port iu aSSaffer in fßlidtn Don mittlerer ®r5f e ijl ni<bt febr 
{o{!t))ieIig ; ed iff baber fein 2(nftanb üorbanben, ibn bei ^er* 
fteUung t>on conca^en SRauern ju Derwenben* fDlan wirb ba^ 
bei; tt>el(beö aucb fein TtnfcbaffungöpreiS feinmödl^te, immer 
nod[^ SSortbeil sieben , benn bie Serfleibung (ann^ in JBejug 
auf feine «Igxxrte, eine geringere^ mittlere £)i(fe erbalteu/ alS 
bei einem weitberen @teine nötbig n>dre. 

247. SRan wenbetenblicb gegen baS @9ßemberconcat)en 
SBerÜeibungen ein, baß, im %aUt bebeutenberer Serfiörun^ 
gen / wenn ndfmlicb bie Srfegung einiger @teine notbwenbig 
wirb/ bte 9te)}aratur'2Crbeiten fcbwieriger, atö bei ben ebe- 
nen Wautm tü&nn ; bod) lann man leicbt einfeben, baß biefe 
@(bwierigf eit nicbt größer fein f ann , als bie , wenn eS ftdb 
barum banbelt, ©teine in ein nacb^Crt eineS umgetebrten ®e« 
wölbeS b^rgefieUteS Stabier, ober in eine, nacb einem einge- 
benben IBogen gebaute Sutter<a)lauer ein)ufe^en. 
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2)ef ettiitge, t>on bet Jtrfimmung ter Serfleibtiiid^ober« 
fiddfie ^etrfi^renbeStacbtbeU befielt batin: ba| bet (cfete ®tem 
bei bet Ste^^ataturarbeit nidfit aU ©eioölbeflctti )ugeatbeitet 
ipnben fann^ feine beiben SagetfI5d|ien mfiffen })arallel lau« 
fen f fo tote bie ent{^ted[^enben Sl^eile ber ^ei Stacbbatrfc^aae 
ren, bamit ber betreff enbe Stein gleicbfam yoxt ein @d|ilttf|r 
ftetn an feine Stelle gebracfit, itnb bort fefi ^tma^i toerben 
tonne 3n fBeiie^ung auf bie (Sigentl||fimlic^{eit ber conca« 
Den jDberjIdfdlie , bie ©runbtoeKen abjulenfen/ braucht man 
feine S3eforgnifl ju tragen, bafi irgenb eine Crfcbfitterung 
biefen ®d||lu([f}ein oon feinem i)Ia6e reiben toerbe. Stidj^t fo 
ift e8 aber vx Sejug auf bie bei benSte^^araturenneu eingefe^ 
ttn Steine einer, Loon ben (8runbtt>eQen getroffenen, ebenen 
SDtaueroerKeibung. 2>ie Scbtoierigf ei ten |tnb bemnad(^ fär 
beibe aSauer)>rofile jiemlicb biefelben ; unb toären {{e aud[^ fdt 
bie concaoen Serfleibungen grSfler/ fo ifi toenigftenö ber 
Srfolg ber 9ie;paratttren ftcber, to^^renb bei ben ebenen 
SSerfleibungen gerabe baS ®egentbei( Statt ftnbet 

248* 3(b ^(At m oorigen ^aipitel bemerft, ba^ bie 
Ib&amtt toeldj^e man jum Scbuge ^er 2Cni)agerungen bem 
SReere entgegenfe^t , n)eit auSIaufenbe , jun^eilen aai Sa.f(l(;{« 
nenmerl liergefiellte jBöfd^ungen (^abem So n^^re nic^^t unnü^f 
ju oerfut^en, jiatt biefer fanften S3öf4rungen ein concaoeS 
|>roft(/ ebenfalls ani Safd^inen, beffen ^luSfäl^rung {einer 
befonberen Sd[>n)ierig(eit iu unterliegen fcbeint , anjun^enben. 
2)ie ®autoer(e warben baburd|i feßer, bie jDdmme n^^imen 
tt)eniger fRaxm ein, fte tofirben bie ®runbn)ellen oöKig oer» 
nickten, unb gaben ba^er einen befferen Sdi^ufe* 

249. %n einigen |>unlten be$ JDceanS befleißen bie ^vm 
SdSfu^e ber, unter bem iRiteau beS b9<bßen SlReereS Itegenben, 
Sdnbereien l^ergejieQten jDdfmme au8 (Srbe unb Sanb , an ber 
Seefeite mit einer Sage tboniger (Srbe belegt, unb mit Stei^ 
nen t^erf leibet; fte fieHen ben ®runb«peQen eine üBofcbung 
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entgegen, beten Vnlage hopptlt fo grof tfl, alii^n ^^ 
®ett einiger Seit erfe^tmon biefe 2Cb)^fIa^enmgen butdj^ f5m» 
li^t flRattent, teren Vufenn^anb ani Stucbfieinen gebUbet 
tfl , unb ein SBiertel bet ^5^e gut 09fd|)ttng8anlage 1)aU S)ie 
Vnn^enbung meinet |)roftU ju btefen £)ammm bt&ä^tt eine 
gro^e (Srfpanmg in Segug auf bie St^altmig ^un^ege; boS 
aRauettveirt feObii fSnnte txodtn anfgefiibvt »erben, unb nue 
bie, ni<|^t gar )n flarle/ SerfUibting »dfre in 9R5rtel {u legen, 
bamit bie nStl^tge ®clibit5t erlangt toerbe*)« 

250* Ungeachtet aSer Cortbeile meine« GpfiemeS ber 
concat)en SRanem bin i^ boc^ tpeit entfernt, ti übnaU unb 
ffir aUe Sauten am SReere ali )tt>etf mfifitg Dor^ufclj^lagem & ifl 
unflreittg ba$ iSinjige, totlöfti man ben ®tunbtt^eQen, fobalb 
fte, i^on t»ai immer fiür einer Seite l^erfommenb, baS SRauer^ 
»erf tref en, mit ißott^ni entgegen fe^en barf. Sei ieber an« 
beren Stellung beö Saun^erled iebocb , t90 bie SSerRetbung 
paxciütl mit ber befidfnbigen/ ober menig t>er5nberli(lj^en 9lid||r 
tung, nadl^ totl^tt fld) bie SBellen fort|)tIanien , liegt, xoo 
alfo bie unter ber Unbulation fortfdl^rettenben ©runbweHen 
eigentlid^ nif^tanfdj^lagen, märe bad concat)e 9>r0fQ nic^t aU 


*) Der Sngemettr^j&auptmann )Dot)ein(eim, »eldiier im Sa^re 
i79i mit ber 9Bte(er(erjleffttnd Ui ©d^u^mauermerM auf ben 
oom ÜReere befpölten Dämmen s»if4en ben aXaretffedPen 
©aint^Saali unb la JDougue beauftragt mar, baute 
flatt ber oft |erfl5rten früheren i^erticaUn SRauer eine SBj^ 
fd^ung unter bem ^inUi üon 45 ®raben mit rettrirenben Sd^aa« 
ren, %\Q.'i^, in ber^bff^t, ben SKortel in ben Sugen beffer 
iu fd^ö^en, unb ben ^Bellen burd^ bie aUenfaff^ Don ber SteKe 
gerödPten Steine burc^au^ feinen Itofloß gu geben. Diefe 9in» 
orbnung (at fel^r lange beflanbeu) (le ift gut bei Neinen Sau« 

. merfens bei berticalen SRauern (at ta^ Surficftreten ber @diiaa« 
ren feinen S^^d, auf langen Sof(4ungen märe e^ DteKeic^t 
gar nad^tdeiUg , weil bie ^urficflaufenben Neffen angehalten 
»erben. 
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lein unnfid / fonbern felbfl mQt\d)xät an^tixa^t 3n Mefem 
SaQe gebietet bte jDefonomte, bai uMi^nlx^t ^tofü b^iu* 
behalten, unb nnt jene gti^edm^ßigete Xnorbnung bev fSttc 
fletbttndSjieine anjutvenben, totl<l)it im 10. Jtapttel bef))ro9 
^tn tverben tvitb. 

251. 2)er Btotd meines concai^en 9>voft(e9 {fi/ tpie man 
gefeiten "fyat, ber, bie ©runbn^ellen t)om SReereebette aufju* 
hel^men/ unb {te aQmdßg^ ol^ne @töße, bie an ble£)ber' 
fl£c|ie beS SSaffefS ju ffil^ren, n)0 fte i^fe SCxaft, inbem {!e 
in fcie Snfi "fyinmixlt, Devlteren; unb in ftcb felbet iuxüdfaU 
Itn. 3d^ filaube ntd()t, bafi man t)ot mix tttoai bergUt4ien 
üuiQt^üf)xt, obet aud^ nur iproiecttrt babe. 

@tmge concat>e Zf)txU, roüd)t man zuweilen bM ®ee' 
iautm angetpenbet ftnbet, bilben nur S3dgen wn n^enig 
©raben^ unb bienen bIo8 baju, jn^ei 6benen, totldjt mit 
einanbet einen fe^v großen SSintel bilben , gu t)ef einigen, xoit 
in ab, gig. 45, im 9)roft(e eine«, im Saläre 1734 für bie 
SSanttn am tttbour ^^rojectirten S)ammto)>fe8 ju feigen i|t; 
ober fte f)atttn ^um $totdt, bie le^te Stxaft einer auslaufen' 
ben SSßeQe )u hxtd)m, nm auf biefe Zxt bie 935fd()ung t>er- 
fürjen, unb bie 2>i(fe beS $)amme$ ein n^enig t)erringern ju 
{5nnen, tt>ie bteß baS $roft( beS, im 3al^te 1822 jerfiorten 
S)amme8 t)on@t. Sean be 8 u) in CD geigt. @ie ffnb 
ton geringer ®roße , unb an fo((||en Stellen angebradfit, baß 
man leidet n)al^rnel^men fann, eS fei bei i^rer. 2Cnorbnung 
niä)t im ©eringfien auf bie ®runbn)eQen , bie man überbieß 
bamalg nod() gar nid^^t fannte, S3ebad^t genommen n^orben« 

SSon bebeutenberen foldEier concaoen SSerbinbungen gn^eier 
Sbenen, n^eldf^e \>od) toenigflenS tu S3ejiel()ung auf il^re ®r5ße 
einige 2Cebnlid(){eit mit meinem ^rofKe 1)aUn, t)ermod|ite id!^ 
nur iiXoti auftuftnben. @ie ftnb burd^i bie Figuren 46 unb 47 
bargefieQt, aber nid^ft tUoa ali fOtußer )ur SladE^abmung^ 
fonbern tm ©egentll^etle ald 2(norbnungen, tt>el(be man forg- 

II * 
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fältig t)ermetb(n muf / mil fte ben ton m\x enttDtcf e(ten $rin« 
it))ien niö)t mt^pttäftn. 

252* £)a$ ditete biefer betben 9}toftle, Sig, iß, ifitm 
3al()re. 1734 Don bem SorttftfattonS^^trecteur, ^errn $our 
r od, für bte fd^on lange Dotier )>ro)i;Ittrttn / unb bamald 
tpuber in Xntt^ag gebrad[)ten X>&mmt ton @ t* ^ a t b e unb 
ton ®ocoa entmorfen ttorbem S>tx $tvtä ber 2>£mme 
xoaXf bie ©nfabrt iux fRf)tbt ton @t Sean be Suj btS 
auf 80 Jdafter ju terengeu; unb fM)t im Snnern biefer, aUen 
@tärmen aufgefegten Sil^ebe ^erjuiteHen. 9Ran n?oIIte ^t, 
irie a\x$ Um Profite ju etfel^en i^f auf eine ®d(^fittung ton 
tcrtorenen (Steinen grünben, beren ^il)t an ben tieffien 
@teQen unter bem SBaffer 40 %u^ betragen l^ätte, unb beren 
SBofc^ung auf ber @eefeite brei jur Einlage, unb ixvtx jur 
^o^i gegeben »werben foOte* 2Der 2(nfang beg concaten %^txU8 
tom SDlauern)erfe lag im 9!iteau beg niebrigen 9)2eereS ; bem 
^albmeffer be§ @egmenteS iturben 5^5 SJletreS gegeben* @ä 
ifileidfit torauS^ufel^en; ba^, ttenn bie SDdmme naci(; biefem 
^xofilt erbaut n)orben tt&en, bie enormen ©runbweHen auf 
ber 9\l)t\^ ton St. Sean be ßuj, fo wie e8 im Sö&tc 
1822 am Sd|)u^beicbe gef(l()al^ (135) , auc^ })ux bie S3Iöfe 
ber ©teinfcl[)iittung ergriffen, unb bi8 ju beff en gdnjltd&er 3etfto« 
tung gegen bad SSaueru^erl geflogen baben mürbem @§ fc^eint, 
ba^ tiefe S)ämmt be@n)egen nicbt begonnen ttorben ftnb, xotil 
bie üRilitar^Sngenieura; fo »ie jene be§ ©trafen-- unbSBril^ 
ämhauti I bie ungel()eueren @d[)n>terigfeiten biefer 2Crbeit ju 
ermeffentermoc^ten, unb xotW bie Seeleute ton ®t*Sean 
be Su}/ ipetcbe bie ^eftigfeit be9 äOteereS an ibrer Jtufle 
JU beurtbetlen gefibt ftnb/ ber tleberjeugung n^aren, bag 
ben SBinter binburd^^ ba^ienige 2erß5rt n>erben n)urbe, n)ad im 
Sommer gebaut ttorben war*)* 


*) JM^moire gut la baie de St, Jean de Lnz pa M* le Cheva- 
lier Itlf* 1788. 
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(Si tft ein ®lüä, baß man ben Serfud^ mit biefer JSonr 
(huftton md[^t unternommen f)at; fit xoüxbt baSfetbe ®^x<l' 
fal toxt ber ®d[iu|bamm ^ unb tote iener Don fB e c q u e t ^t-- 
^ait ^aUtL 

. 253*'' iReun unb Dterjtg 3al()re f^Jtet mutbe ber {Bau ber 
2n>et 2>dfmme, nad[)bem eS bem .{>errn t>onlBr6montter 
gelungen toar, ju Ben^etfen/ baß bte imä) eine enge (Stnfal()rt 
etnbrinjjenben SßeDen ftd^ auf ber toeiten £)berfladl^e ber Stl^ebe 
Verlieren; t)üm 9leuem ht\iflof{m unb begonnen. 

254. dS iji feinem 3n>etfel unterworfen , baß ein conca^ 
t>ti ^ftl , tt)ie baS gig* 40 / beim fBau biefer Sdmme mit 
bem befien Srfolge angemenbet gewefen toäxt ; fo aber geig« 
ttn bxtf naä) SBremontiefö @p{!eme, mit t)erti(alen IDber^ 
flad^en ^lergejiellten SSJ^eite, nacbbem man (aum 80 Jttafter 
ouf ber Seite Don ®t. SSarbe üoDcnbet, unb 70 Älafter 
auf ber ®txtt Ui %oxti t)on ® ocoa jur Sbbejeit gegtünbet 
l^atte, fdE)on bebeutenbe Serflörungem S)U Steüotution unter« 
brad^ biefe ZxUxitn. 9ladSibem bie Serfiorungen an ben (Sn^ 
ben ber Siämmt unb an Derfd^iebenen §)un!ten xf)xtx iän^t 
f^ntU itxnafjmtn , unb ftcb burc^ unb burc^ gel^enbe Söcber 
gebilbet f)atUn, fiberließ man baS ®anje feinem @(^t(ffa(e/ 
in ber nod[^ immer gel()egten Heber jeugung , baß an biefer 
@telle ein SSaixmxl nxöjt au§fu()rbar fei, wd^renb ber un^ 
Qlüdli^t @rfoIg biefer nfi^lid[^en Unternel^mung bo6) nur bem 
febterl^aften Profite, totld)zi man gewd^lt ^attt, iUiufdJ^ret' 
ben ift. 

SSenn bie beiben ^ämme an ben für f!e beflimmten 
Stellen 5tt)e(!maßig txhaixt morben mfireni fo ffätttn fte gewiß 
Slul^e auf ber 8ti)tU j^ertjorgebradfit. ®er gute Srfolg, »eis* 
d^en bie im Saläre 1788 tthanttn jwei @tu(fe wd^renb ber 
furjen Seit il^reS 9$eftanbed I^erDorbra^iten , gab ^ieroon ben 
fBewei^. ®ie f)itUn ben Sd^ugbeid^y entbel^rlici^ gemadE)t, 
ber @tabt ®t. Sean be 8ui ben »ort^eil. i^reS .^afen^ 
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gefb^ert, mdb bev fRarine eine ouSgebelnte Snfiu^i^ttt 
getDa^rt. 

255. Sei -Xnoenbtmg meinet 9)toft(eS f& btefe 2)d[m« 
me mtt man bemiemgen Steile, bet }ttt Seit ber Qthbt 
gegtiinbet »erben lann, fo tote bem, in ber SBteber^erfteQitng 
begriffenen SDloIo t>on eocoa (236>, Stg. 48, einen 
^Ibmeffer t>on 10 atetreS ge6ett (5nnen. %üt größere Siefen 
toütit ber {»albmeffer fldf t^erdfnbert , nnb f^i^^mi 28 SRe« 
treS ttffaltm f^aUn ; 5Uglet(|i hätten an \ol^tn &ttUm bte 
2>{mmelbtS ytm 9l{t>eau beS ntebrigen ÜReereS, na^ einer 
ber im ni^^m itopitel angegebenen Xrten gegrünbet n>erbeit 
I5nnen. 

256. ISiai ixotitt 9)roftl, Sig. 47, i{i wn X>. Stomas 
Wtunoif Ingenieur en (S^ef bei ber ff^anifd^en SRarine, ber 
|!c|i beSfelben bei ber flSieber^erflenung ber fäblic^en Umfaf« 
fung t>on 6abir Dom Safftt 1787 bis 1795 bebiente. 2>er 
concaoe Sl^eit t{i ein @til(I einer Sat|)fe, beffen mittlerer iträm« 
mungöl^albmeffer beilduftg 5 SRetreS betrdgt; unb bient ba- 
an, bie Sinie ber SRauerflttdlit , unb bie föhtt^äö^c einer 
mit Sol^Ien belegten {Bettung t>on 17,5 SRetreS Sdfnge in eine 
conttnuirlidlie Serbinbung ju bringen. Sine dtü^t fefl an ein« 
anber f(||lie£lenber , mit SSauern^ert angefüllter Stifttn, bie 
nur »etitg Aber baS niebrigjfe SBaffer l&eroorragten, unb Dor 
xotldfzn bann eine ©teinfciiAttung auSgefii^rt n>urbe, l^atte 
bem, mal^rfclieinlid^ mit S6ton au6gefSQten ^auptWxpn 
ber {Bettung ali Umfaffung gebient S){e IBolEiUnoernetbung 
l^atte ium Stoecfe, bie 3CuStt>afd|^ung bei SRauern^erfeS burd£^ 
baS 9Reer oorldfuftg ju oerl^inbern, ober bemfelBen bod^ 
Seit iu (äffen, um eine iumaQcinigen SBiberffanbe lEiinIdfng« 
Haft JConftfieni anjune^mem ^aü^ biefer Aonfhuftton iff eine 
S£nge t>on me^r al6 looo ÜRetreS auögeffil^rt tt)orbem @ie 
l^t in ben 9 Sagten , uxll^renb »eld^en man baran arbeitete 
unb iugleidS^ bie t>or i^r^r {Beenbigung j^dufig eingetretenen 
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^efd^^Mfittttgen J^etfieDte, beildfuftg Il3 aRtlltonen granlen 
Sefojlet 3m Saläre 1796 üUxlxt^ man buf SBautoerf ^d) 
felbfi, tt>eU man erfannte, .ba{l eS feine SRittel g^e, Un in 
ten SBtntermonaten idfl^rlicd t>txnx\aä)Un SSefd^dfbignngen ju^ 
tot itt lommem Se^t t{i e$ gdfnilid^ t>txfaUtn ; man ftnbet 
fasm l^ie unb ba einige @puren bev Settung ober ber StS^ 
ften / toeld^e fte umfc^topen» SDtan ^at mit bev 3eit xvrafftitß 
itommen , bafi biefeö SRauemerf buvd[i bie IBU((f e ber (ptein« 
fcbfittung^ )9eldE>e auf bie SBettung geworfen unb bi$ an bie 
9Rauer getrieben »urben, jerfiört n)orben fei« S8 (annfei'^ 
nem Stoetfel untertt)orfen fepn, bag bief( ^Bewegung ber 
@teinblö(fe, foxou bei @t 3ean be Sui unb im ^afen 
bon Secquet Don ben furd^tbaren ©runbtoeUen |ierräl(irte, 
bie ber jDcean mit ben ungel^euren SBogen l^erbeifdl(irte. Znf 
biefe SSBeife finb bie @teinfd^dttungen ber ^ämmt t>on 
JSecquet unb Don &U ^tan be Su}, unb berttmfaf' 
fungSmauer wn Qa^ix gteid^i 3la^tf)tH bringenb f&iene 
Sauten gen^efen, ju beren @d^u^e fte befiimmt toaxtn. 

257. ÜRan fönnte bie Sinwenbung madlieUf bafI anbere 
@tetnf(|Kittungeni fo xoxt iene ber ^ämmt am Xb ou r, feine 
fi3efdE)5bigungen t>eranta§t l(iaben; bie Vlx\a^t ia^on liegt nhtt 
in bem Umfianbe, bafi namentlich biefe @teinf(^ättungen bon 
ben ®runbtt>enen, bi( f4)on an ber SanbanlEiau^tng (Barre) 
angel^alten xotxitn unb {t4) bred[ien, nx^t txxriäft tt)erbem 

9Ran fSnnte femer einwenben, baff ©teinfd^fittungen 
ben ISBrficfenpfeilern ebenfo xotnxQ, tote in r>UUn anbem %&U 
len nacbt^eilig ftnb; biep fommt bal^er, tt)eit eS in ben Släf« 
fen , fo entfernt oon ber @inmfinbung , aU ittoif^nlx^ bie 
Sit&dm itt fiel^en pflegen, feine btnreid^nb triftigen ®runb« 
toeSengibt. 3m2(Ilgemeinenfannmanfagen: bafI ®teinf4)fiN 
tungen bort, tt)o f!e feine 3erft5rungen berurfad^en, bor ®runb^ 
toiüm gefci)ü^t fein n^erbem Man muß ftcfi bal^er fel^r forg-- 
faltig entl^alteUf fie irgenb bei einem jSBautoerf e aniutoenben, 
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toüdtti hm SBeSen , unb bin metflenS untet tl^nen ftttUu^ 
fenbm ®cunbwenen ausgefegt tfi. 

258. 3n (Snglanb totttben anä^ t)erf4ftebene ÜRauent naäf 
einem etwas concaben Profile l^ergefieSt. Zn6 einem fold^en 
9tofHt, Stg* 48*)^ (£ft ft(|i inbeffen letdjitabnel^men/ baf 
fie tA^t ba)tt befHmmt ftnb, bie ©nmbwellen, xotl^t UU 
naffi mit betfelben ^tfti^Uit wie auf ebene Sl^cben anfd^Ia« 
im, unfd^dblid^ )U machen. S>ie Jdfimmung fener 9ro^(e. 
bient bloS ba}U/ben9Rauemetne grSflete SBibet{ianbdfdl()tg(ett 
gegm ben (Srbbtud/ unb eine naä) Xtt bet Sß5lbungen 
jugeatbeitete Serlleibuttg m gebem UebrigenS würben btefe 
SRauern bidl^er immer nur ju Sinax'i in ben SDocfö , gu SBerf' 
ten unb )u @d[^Ieufen, alfo fieM bort angewenbet, wo ffe 
bem Angriffe bed fDteereö nicbt ausgefegt fmb. Sl^re concaoe 
Sorm "fyat alfo mit bet meines ^roftleS ntd^tS gemein. 2>aS 
einzige/ mir befannte SBeifpiel, baS anfd[^einenb einen glei^ 
dj^en 3we(f ^at, ifi bte weit auSIaufenbe concat^e S3of4iung 
beS «^afenbammeS iu Siamff in ®d)tttianh, wooon idE^, 
ebenfalls nadf^ SCaxl Zupin, $ig. 49/ einen S>ur(^fd&mtt 
gebe« ^oify jeigt bie auferorben'tU^^ gebebnte %^tm biefeS 
Profites , ba^ l^ier nur baS (Spftem ber ^a^m SB^fd^ungen 
unb ber SSortl^eil beS gewölbartigen @teinf(|initteS für bie 
SSerf leibung terbunben worben ftnb , unb bap bei bem @nt' 
würfe. beSfelben eine SBefanntf4)aft mit ben ©runbwellen 
nicdt torauSgefel^t werben tann, weit man fonfi ol^ne 9{otl^ 
wol^l ni^t eine fo bebeutenbe 2(uSbe]^nung beS ©anjen an* 
georbnet l^dftte. 

259. dtiHUI) mai^t id^ nodt^ aufmerffam baraüf, baf eS. 
)Wif4ien meinem contaun ^roftle unb tenem ber SRoIo'S; t)on 
weld[ien SBernarbin be @aint«$ierre in feinen SB3er« 


*) Voyage dant la. Grand - Bretagne par BL Charlea Dopiii« 
Force aaralei force commerciale. 


' wo 

« 

Im iSm&)mni t^nt, (eine 3(el(^nl{(9&(ett gibt 2)iefe 9RoW* 
bildeten, ftatt einer SSSfd^ung, eine lange concat)e Sl^d^e; auf 
oeld^et ftd^ Me aßeHen be9 Xmajonen^Stuffe« fanft bred^en 
tonnten. S)iefc J8ef(f^reibung beutet auf eine Xel(inl{<|^(eit mit 
bem jDannne t>on fQamff l[)in, nic^t aber auf eine mit meinem 
9>toft(e; benn bei meinen concatoenSRauemtfibieiMfmmung, 
anf(att |!4l in bie Sdfnge ya sielten, im ®egentl(ieile fo fut) als 
m6gK(^, um bie Ißreite ber Sunbamente unb bie SRalfe bei 
9Kauern)er(8 ju t^erringetn; äbrtgenö ift i()c Qrotd aud^ nic^t, 
bie SBellen fanft brechen ju mad^^en, fonbem bie ®runbtt)enen 
aufiune](imen, unb, il^re ganje .ftvaft {u i^rer eigenen 3etft5r 
tung aniutoenben. 

260« S)ie 3bee, ben SSerffeibungen betSRauent ein coiw 
cat>eif l>roftI ju geben i ift nid||t neu; ti befielen Seifpiele 
baDon bei antuen^ fogenannten C9clf)))ifd[^en fi3autt)erfenr 
unb thtn j[otDof)l bei ßonflructtonen ani neuerer Qtxt ÜRan 
(önnte bemnacf^ fagen, baß e§ bti bet (Srftnbung meinet com 
cat)en$roftIe$ nid[|td iReueö gdbe; bad Sflmt babei ift aber bie 
Xnn^enbung ber 6oncat)it(S[t jur tSufnal^me unb äerfiSrung ber 
©runbn^eOen, bie an unb fär ftd^ eine neue (Sntbetfung ftnb. 


0leuttte6 Äapitel 

{)er{le(Ciin£ ter ütu^e to ben {)dfen. 

261. ttm bie SBeDen iutüi ju ^altttt unb Stube ^erju-* 
ftellen; f)at man feit ben filtepen Seiten fKolo'« ober ©Ämme 
erbaut^ beren Äronen |td^ über bie ©berjlad&e be« SReereS 
erl^eben. X>it metften ftnb mit toerlomen Steinen auSgtfül^rt, 
unb bie Xlten i^aben, um bie notl^wenbige Stabilität biefer 
Hxt Don S3aun)erfen ju erlangen, l^ierju nur lauter fo große 
SelfenpdTe t>ertt)enbet, baß biefe t>on ben l^eftigfien Stürmen 
nid^t bewegt tt)erben tonnten. Citrut) beleljirtunS/ taf man. 


170 

in CtmangUmg mtifofii^SUftfe ton ^tntetdS^enbemSoUtminr 
fob^e aus KnftÜd^m Steinen j^erfieQte. Oberhalb beS aBafferS^ 
auf einer ffimdä^tob mit @anb Ultittn §>latfotm, i»erfertigte 
maa cM SRauemetf grof e AStper, uhb lief ffe beildufig {»et 
SRenote ouStrodFnen; inbem man bann ben @anb bet 
yiatfovm nadif einer ®eite ablaufen lief, fUtiten bie SI5^ 
tfe in* ÜReer. 

262. 2>ie nenefien Sautoetf e mit i»eTlomen Steinen ffnb : 
bet 2>amm wn S^erbourg unb ber SeQenbred(^er (break- 
water) t>on 9>l9moutl^ *)• 

t>xt, bei «f^erfteSung beS tiftm, befolgten @9f!€me ge* 
ben ßerantaffung }u näl^It(ben SBemerhtngen ühtt bte SBir« 
fung bet ©rnnbn^ellen auf fo^e {Bau^erte, unb toerben rnic^ 
oetanlaffen, bte SRtttel anjugeben,^ »eld^e, »ie i^ glaube, 
allein geeignet finb, baS n)i(|ttge Problem il^ivet ©tanbfa« 
bigfett iu ISfen« 

268. TCli man tofinfd^te, auf ber Stbebe oon 6](ierboutg 
9lu](ie bet^ufteHen, fd(^Iug J^err be la Sretonni6re, batnaU 
SBarine^itommanbant, einen aber bie aReereSoberpd^e nicfit 
bert)orf(el^enben Damm aM t^ertomen Steinen t)or, bet^ »ie 
bie natürltd^en Untiefen, bie Sd^n)tngungen beS Uxotgttn 
SReereS bredSien, unb bie SBSeDen, ftd|> auf ber fRf)tU fortju« 
pflatiitn, i^erbinbern follte« & jeigte ftdS^ iebodf^ eine grof e 
Sdbtoierigfeit, u^ett e6 ^^ batum ffanUlttt bte Stanbfdfbtg« 
feit biefer Steinfcbüttung ju ftd^ern. ^err be la jBtetonni^re 
wollte befin^egen, um gletdS^fam einen Sttm ffir ben 2>amm in 
bilben, mit Steinen gefüSte Sdjfiffe oerfenfen **). £)er Sou 


*) Sie Serdteti^und tiefer Reiben !Ddmme mac^t ben Segen^anb 

ettte^, Dom ®eneral«3nfpefteur be6 Straf enf iinb ^rficfenbaiie^, 

t)ettn Sac^in, im S^^tt 1820 (erau^aedebeneti SRemoire^ au^« 

**) Suetotittt^ berichtet, taf \ent$ @^\9, beffen man ftc^ ta%n 

bebtente^ ben 0rofen Obeli^f au^ (Smttn na(b iRom )tt brtn» 
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üßatiotO^^infttwc, ^m be (^ont, piepwittt, ben 2)amm 
an eine, auf ber inneren @ette ununterbpodS^n ^Vh^fttUmU 


den, mit Slauertoerf an^tfütt, itnb an ber &UU$, »oJtaifer 
€(aubin^ am aingande )um £^afen i^on OfHa ben SRoIo bauen 
ße(, Derfenft »orben fei. (Sin äj^nlt^e^ Serfa(ren »ieber(|orte 
man bei ben Sefagernnsen, loei^e Sa Olo^effe nnter €ar( R. 
ttnb XIIL au^iu^aUen ^atte, um bte Serbtnbnns beraSefager« 
ten mit bem SReere }tt »erffinbern. 

Km 4. Sebrnar 1578 oerfenfte man, auf J(anonenf4uf wette 
»Ott ber @tabt entfernt. Im fianale eine Saraque Don 800 
Xonnen, b. t. etne^ ber srof ten (ßc^ife |ener 3t\t @te 
munbe mit @anb unb Site angeföKt, unb tmn errtd^tete bar« 
ober eine ^Batterie; auc^ würben rechts unb Itnf^ von btefer 
9rt bon Sort mU @d!»tfe verfc^tebener ®r&fe, meiere mit 
f(^tt)immenben ÜRaflb^umen unt Stettefn oerbunben waren, »er« 
fenft, um bte SSut^t, ben einer Dorfpringenben Spt^e gur an* 
bem, unfal^rbar )u madim *). ^oii ml grdfere 9(n1lrettdun» 
aen würben bei (Erbauung tinei Dammes w^brenb ber gweiten 
Sefageruna gemacht) ber Samm bon S^erbourg ^ah im Saläre 
1787 Seranlaffung, bierüber jnan^e Unterfuc^ungen aniufleden. 

3m Sa^re 1628 f}atU bte Ouc^t «on ütoiitUe bort, wo ber 
2)amm (lanb , tm ^Breite oon 740 StiafUtn. Sie Arbeit würbe 
lu gleicher 3eit an beiben Ufern, auf eine (Entfernung oon 740 
filaftern oom ^ia^e , begonnen. 9nfäng(i(^ bebiente man ffd^ 
bed TtauttmxH, verfleibete bie @rfinbung mit grofen£^ua« 
berbf5(fen, unb führte tai Snnere mit 93ru((f1leinen, obne 
SKortef, au^. @o fange im ilrocfenen gearbeitet werben fonnte, 
ergaben ffd^ feine großen @cl^wtertgf eiten ; man f)atU nur bo« 
fflr gtt forgen, ba$ e6 ni(^t anSRaterial mangelte) bie Huabero 
würben )ur @ee oon Saintonge (lerbeigefd^aft, unb bieSSrud^ 
ffetne an ben naiven Jti^en gewonnen. 91U ba^ SReer unb ber 
fc^Iammtge @runb ntc^t-me^r auf biefe 9rt gu arbeiten erlaub« 
ten, wenbete man ^fi^U an; ^rna4 berfenfte man, mit 


^ Hlstoire de U Röchelle de 1179 & 1675 par Arnos Barbot. Mamiierift de 
la bibliokh«<|ue du Rol et ceUe de la vUle d« la Roehelle. 
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8iii{e üMß nAt fOtattemetf geffillten ®ettir<(fffen (bateanx- 
i) m^l^ntn. ZMe fffg. 60 gibt ein §>toftt biefeS $ro** 


eiettien gef&lto, eaterren, bann Rfinore 6(|ife, fnbft^ an 
t€9 Htfftm eteVe 00 grof e, mit fRanermert angefftft^ <S(^tf e, 
um M gunboment in btenen. Dief Serfenfen ter Sc^tf e ge^ 
Mib febr rege(ni4f(g, fo, baf etn^ neben Um anbern , nnb 
in ber gebirigen DanNnricbtnng )tt Hegen fam, aber ein Sturm 
nni 5. Sebmar 1688 , ttngef4br bier üRonate nacb Oegtnn ber 
Irbetten, n»ar fo b^fHg, baf bie grofen ®(|ife, obg(et(b fCe 
MI itttt Serbetf nitt !Raner»er( angefUt, nnb berettl greid^ 
fam tn ben Sib^amm »ergraben waren, bon ber Steffe gerflctf 
Itnb nacb aOen {Rtcbtungen burcb einanber geworfen »nrben« 
Stefe^ Don einem Hugenicngen , t^tnn ÜXerDanlt *), er|4((tf 
Sb^tfacbe beweift, welAe Straft tie @tuntmUen, itlhft in ber 
Sai 9on Sa Otti^ttk, baben. 2)te3»if(benmauern ber auf bieft 
Srt in Itnorbnung gebrad^ten @(btfe »urben mit Steinen Der« 
morfen, um hxi lum DH^eaa Ui niebr{gen3Reerel eineStein* 
fAfittung itt bifben, auf mefcber ber t>amm, ungefdbr natb 
bem JProfiie ber ge»bbnn(ben C^mme aul 3tmmern)erf, »etter 
«rbbbet würbe. 2)al £)oi|gerippe würbe mit Srucbfleinen auU 
geffifft_ biefirone (ag nur 5 M 6 %ut übn tem bo^en SKeere, 
mtld^U in ber 9ai bon Sa StocbeQe auf is bis ift %nf fteigt 
SRan batte , bem Stamk entfpreibenb , eine X)ur(bfabrt bon 40 
itiaftern iSreite au^gefpart, biefe bloi burcb eine Cflacabe ge» 
fcbloffen, nnb burcb. eine ^rt bon Sdgewerf , tai aui Keinen, 
fcbwimmenben unb m einanber befefligten S(biffen gebilbet 
war, bef(b&b^n (afTem 

Obgleich bei biefem grof enSaue in f einerSrt gef nanfert würbe, 
bat! er bo(b nur fo fange gebauert, um gerabe feinen 3we(f 
|tt erfi^ffem 2)ur(b Stfirme batte er mebrmall binter einanber 
fcbon bebeutenbe aSefdl^äbigungen erlitten) enbitcbiwurbe er am 
8. 9?obember 1628, neunXage na(b ber Uebergabe U^^la^e^, 
Ui au^erorbentitcb erregtem SXeere, |er(t5rt. 

Qin gan^e^Saffr ^inturcb arbeitete man an biefem Damme i 


*) Journal des ehoses !•• plus m^morablei do fUge de laRocbelleparMer- 
▼aulft, roehelloie« Rouca 1671* 
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iected. Seber [(^iff^artige Stafttn A foSte 85 %99 8Anfie er^ 
t)alten, unb bt$ {um SRtoeau beS mebrtgen SReereS teilen; 

er f oflete 6 9RiKoneti Sranfl , unb galt ffir etn ad^ted Stef t< 
»unter« Sr würbe unter bcr X)irecttoh be^ f; Snaemeur« 
jbanptmann^ Xtrriot, tinb be^ f. UtiiiUfUn, ^errn Den 9Re» 
tn^au, aulgefüfirt S>er Eef^tere aalt ali beffen etgentUc^er Sri 
finber, wm^fttn^ ^atte er affeS^rebaooni fein Verträte würbe 
ae^oc^en, untjpit (atetmft^en SBerfen, worin er mit SCrc^ime^ 
be^ oeralicden war, an^geflattet. £er Damm ttl^Ult aber ben 
!Ramenbe^5(arbinaU9li(^e(ieu, weil biefer bie SeCagernna^ 
Srmee fommanbirte. Seim Zamm^aut waren fonjl no4 an« 
geflellt: DaDib nnb yompein^ Sargon, nnb an4 ber 1 3ngc# 
meur ^(efff ^ ; (le bauten fiberbief bie Sflacaben nnb anbere 
®erfe lur Sert^eibiauna i*). 

:Die no(^ bejle^enben ©ri^nbunaen werben einiae 3a(r(ttni 
berte ^inburd^ Seuaenfc^aft oon biefer ^am befonberen Unter» 
ne^muna ^eben. Sie hiiun jwet, an bie Stuften ber Suc^t f!4 
anfc^Iiefenbe Sönfe, unb ffnb am Ufer me( ^5(er, af< an bem 
fe^r erweiterten Dur4ia<tnae Dom Jtanaie ani. Sei einer jlarf en 
ebbe werben f[e fa{l acin2(i<^ ffc^tbar. 9Xan ffnbet bann einiae« 
(u ben unterflen Seifen '^tUani^M j&oUwerf , unb namentlidf 
einige 9le|le bon arofen, mit SRauerwerf anaefüHten m^ ber» 
fenf ten ®^Hf en / in beren 3nnerem man, aH Sinber unb Sau» 
fer a^orbnete, C^uaberflöcfe an ben 6d)tiflwinben eine orbent» 
(icbe Serfleibuna bilben ffe^t. 

9Ran erbaut ief^t auf bem fi^bHc^en £^eUe einen SRoIo dos 
270] 9Retred Säna^ » um bie oor Um Sajaret^ in Duarantaine 
ße^enten @^ifle in befc^i^^en. %n^ ^at man ba« ^rofeft, bie» 
^ fen aXoIo SU oerlänaern, unb an ber anberen Seite bei Sa(r» 
waiferd , bid an tai entaeaenaefe^te Ufer , einen ^Uid^en (er* 
SUfleffen , bamit ein Sor^afen a^^U^^t Werbe. 2)er fibrper bie» 
fei SD?o(o'l befielt aul einer ®teinf(^&ttuna, beren du^ert 
!Bof(^una SVaffi^ia, unb mitaro^en, nic^t in ÜRörtel aefeaten 
jQuaberplatten beleat ifl. £er iiber bem (bellen SD?eere lieaenbt 


*) HUtoir» de U RoeheUe par It pire iadtt. (Divers manuerlfta de U Bi- 
bliotbiqne de la TlUe de la KocIieUc.) HitCeire dt la Rocliclle par IC- 
Dopoat. 4889* 
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e6 to&xtn ffit tie ganse Sfnge unb tie Letten bti 2>amme$ 
tmgefi^v 200 foIdS^et ®d)\fft niU^ii getpefetu .^err be Qmx 
Uabfxd)ÜQU, bie JCrone biefcS 2>ammeS 4 Sug dbef baS 
^i^ftt aUeer )U legeit/ unb bcn gatiietif Aber ber ©tetnfd^fit^ 
imtd C angetragenen S^eil B in SKauemerf au^ffi^fren ju 
laffen. Wlan fcbrie aUentl^ialben fibev bie ttnfoften, tvA^t 
tiefe Aonfhuftionötoeife Demvfac^en mfifTe^ unb entf(bteb 
{t(|^, DerfulEirt t)on ber SBefonberl^eit unb anfd^etnenben jDeto« 
nomte beS 6e{fa(t'f4>en ^roiefteS mit {ontf(ben Jtajfen, na4^« 
tem man eS mit einem foI(|ien bereits i»erfud^t l^atte, bafür, 
tu @(bltegttng ber Stl^ebe mittelfi 90 itegetn wn 150 guß 
Z>urd(^me{fer auSiuffibven. 

Ser Grfolg entfprad^ nicbt ben (Srmartungen ber SSt* 
tDunberer biefeS @ntn>urfe8, ju beffen ©unflen lange nad^^er, 
M man bereits gejn^ungen mar, i^n aufzugeben, fein (Srfim 
ber w^ immer i»ertl^eibigung8metfe f^ra^f- 

264. ^an ^attt bie Slleinung, baf baS #eigenbe^ unb 
ton ber weiten Gee ^ergetriebene SReer an ben Regeln gleid^« 
fam getj^etlt *) ; unb l^ierburd[^, )9ie aOe ^Cnl^dfnger beS ^ro^ 
jefteS glaubten/ Stube auf ber fR^tU J^ergefieOt werben mfiffe. 


ollere X^eff terfe((en enbigt mit einer Hetnen &ttcat)ttcit, ant 
eben folc^en ®temen gebUbet. Die Stellen baben fcdon einige 
Sefc^deigungen auf biefer SBofc^ung angeridlitet. So m^re oieU 
leicht sur DoKTommenen Solibität tiefet ^aumxM {wecfmdif ig 
gewefen, bei bemfefben mein concaoel <proft( ansumenben* Der 
Sogen ^ätU 5 bU 6 SRetre^ {^afbmeffer befornmen , bie Stein» 
fdlli^ttung be< CammeS S^tit^eKeu ifl feit 200 Sauren fefl genug 
geworben/ um ben erften Semdlbfteinen ein flc^ere^ $(uf(ager 
)u geben / unb ei wän ma(rf(4einii(^ / felbfl »enn.man lU 
Serfteibung in aR5rte( U((b Sement gefegt bätte, bie Oefo« 
nomie eben fo beri^cf flc^tiget , a(d Dorsi^glic^ eine oollfommene 
9Biber(lanbdfAl^igfeit gegen ben «nfdl^rag be« SReereö, ba< (eift,. 
gegen bie SrunbmeHen erfangt p^prben. 
«) M . de Ceiiart t. S. p. 178: 
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SSenn vmxi Me eadft mlttlmdtt XufmetffamTdt ttntet« 
^n6itt)&ttt, fo to&tbt manttlamt 1)cS>tnf baf a fi^ tA^t 
Saturn "fymitlttf bai anbtingenbe ÜReer in t\)tUm, fonbeni/ 
baff e8 n5t^tgtt)ar,beiiebemfD{eere8fianbe bieSBeOenbetDegung 
ittierjiSrett, toa6 iebo(|> bie Jt^gel ntd(^t Ictften tonnten, toctt ^ 
bei l^ol^r ®ee, im Wtommtt n>o bte Snegung am l^eftigfien 
tß, bte mit ifyxtn Safen an etnanbet geffeQten JCegel ^toifdSien 
tl^r0 ^S^pfen fo btette £uur(|ig£nge lafTen, baff btefe fiö) au ben 
JCegetburd^meffetntoie 8 {u 2 Det^alten. SBenn bte aSBeQen aucb 
getl^eilt wfirben r fo »erben ffe bo(|^ nid^t serfürt, unb nuv ein 
toentg iufontmengebvAdt I ftebel(ialten, liegen berabgetunbeten 
GeftaltberAegel, nad^bem fte bei il^nen tiotübergegangen ftnb, 
mi) ®tSxU genitg, um ben bot Vntet liegenben ©Riffen Ufftig 
SU fanen. Sie {ontfd^en jDberfidd^en finb idfUäfttxixn^d td^t 
geeignet, audE^ nur einen S^fetl berUnbulation au^u^eben, unb 
bieStefttl^antenber juvücf geworfenen unb birecten SBenenfd(^i9inc 
gungen finb immer gegen baS Snnere ber 9t()ebegeri4ftet, fo 
baff bort ungefäl^r biefelbe Erregung |fert)orgebrad!)t toerben 
muß, tt)te auf erl^alb, unb man Umm6) t>or(ierfel^en tonnte, baf 
im ^afen bie gen)finfclE)te Stube ftd^ ntd|it ergeben n»erbe. 

SRan i)at bie SiSirf famfett ber an einanber geredeten Aegel 
mit ienen oergltd^en, totld)t fU^ bei ben unterbroc^ienen gort^ 
fe^ungen (claire voie) ber ^analbdmme ergeben; bodj^ mit 
Unre(bt. S>iefe ^orbnung ^dftoäi^t bie SBeQen nur bef tpegen, 
toeii fte il^nen feitn^dirtS weite £)effnungen barbtetet, inn>el« 
iS)tn f!e ftdj^ ausbreiten unb t)er(aufen f önnen. ©e^t mcai fit ber 
9tid[itung ber SSeQen ))er))enbi!uld[r entgegen, fo t^eiten fit fie 
iwar, t)erringem aber il^re ^Bewegung um fajl gar nid|it$. 

265. Vnfiatt nad) bem unglüdKicben 3(u8gange ber erfien 
SerfudE^e Don ben Jtegeln gan} abiugel^en, entfcfiloß man {t(^, 
in Solge unbegreif(idS>er Urt^feUe, baju, fte immer mel^r unb 
me^r bon einanber ju entfernen, unb nur al6 notl^wenbige 
@tfil^punf te für einen, au6 ber(ornen Steinen ju er^^auenbcn 


in 

nßäf uob nadf in Sntfemtmflen i^pn 50 bis 200 Alaftem ium 
Gtronben flebradjft »otbcn f!nb« 

ffltan touTbe alfo babut g(bva4lt, ben S)amm burd^ eine 
etcinfd^dtttitig beiTittßenen; biere aQcin ift geblieben/ bie itee 
gel aber finb ginttic^ t^erfcbwunben. Xucb b^t man^ in Solge 
änn erfiaunungSrnfirbigen Cergeffenbeit ber ©tunbfdge bet 
Smft unb bet betounberungöiotlrbigirt flSeifpieU ber 2(tten, 
anftott benjDamm ani großen, unbemeglicb liegen bleibenben 
fßlidtn beritt^eSen, ibn ganj mit Steinen \>on Vs itubi{fu{l 
(U bauen fortgefe^t GoI<be Steine tonnten nur in ben lont* 
fd(fen itaften, too ffe ffcb gercb^^t befanben, anwenbbar fein. 

266. 2>er 2>amni mar anfingli^^ 8 big 4 %u9 aber baS 
niebrigjie SSeer erbobem 2>te im 3abre 1792 jur IBericbter' 
ftattung fiber bie Sauten ton Sb^rbourg beauftragte itommif' 
jton mar ber äBeinung, baß man eine ©tanbffbigt^it ber 
aai Keinen Steinen gemad^ten Scbfittung nur baburcb erlan« 
gen {5nne, menn man {te mit großen unb fc^meren fßlSdtn 
btitdtp unb biere fo mit einanber; Derbinbe, baf iai SReei 
fte nicbt bemegen Umu Ttan glaubte, baß fßüdt t>on 15 
bi9 20 Aub*iffuß SSoIumen, mit benen man einen SbeU beS 
Lammes bebetf t batte, nicbt t>on ber Stelle gerficft worben 
waren, unb. betracbtete fte lange Seit, obgteieb ber Sturm 
Dom I7.ium 20.Sebruar 1792 einige baüon umbergefcbleubert, 
unb auf bie Säbfeite geworfen b^te, als bin^^i^i^^b groß, 
um nicbt bemegt werben ju !5nnen. Sebn Sabre barnadf^ bi^It 
manbaffir,baß baSSSoIumen unb bie jur Stabilität notbmen# 
bige Scbmere bei SBeitem größer fein mfiffe, unb Derwenbete, 
bei Sntfemung ber mittleren iQ^atterie; 93(6(fe Don 60 bis 80 
Jtubitfuß (beiläufig Vs ^biHlafter). 9la(b fo bebeutenben 
:Hu«lagen für bie ©ewinnung tiefer SSlotfe, ibr« äufubr btS 
an bie itfifte, ibre Sinfd^iffungr ibrm S£ran8f>ort, für ibr 
einmerfcn in baS SReet/ unb für bie mäbf^^me Xrbeit ibrer 
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SCneinanbcvovbnung ouf bem ^ammt, übtxxtUtt mfm fxä), 
ungead^tetjber turd^^ bte ©türme \>om 18* Februar unb l9.3Rat 
ia07 gegebenen 2(nbeutungen iod), bo^ man bte Sßellen bc 
^tDungen f)aht. Siix @turm t>om 12. Februar 1808 toaxf in- 
befTen bte gattje ^ICrbett iibzt ben Raufen* 

2)te anfcbeinenbe £)rbnung itbo^, totldjt ft($ bti ber 
9age ber, auf einem fünfte aufgeb^uften, @tein-$ia]:aneU|)u 
))eben ergeben i^tte , 4}eran(a0te ben ®äflu9, baf biefer feit 
aSenfcbengebenfen no^^ nie fo l^eftig i(^rge{ommene Sturm 
bai JBautperf üöQig befeßiget l^abe, .n>ei) - f unftig eine SSer^ 
t2(fung bed aRateriatö nidf^t gebenfbar fei. S>a6 auf ben Stei- 
nen balb barauf l()ie unb ba tpad^fenbe @eegrad »urbe M ein 
unbettreitbarer S^xotiS einer \>o^omtntntn unb unerfd^^ütter' 
lieben Stabilität angefe^em @))atere'@tfirme ^aben and) biefe 
SRaterialien m& einanber geworfen. 

267. Sie ganje IDberflacbe bejS SammeS )9Utbe jui^er- 
fx^tebenen Seiten mit Steinen äberf4|fittet> um bte Dom SReer^ 
terurfad^ten SBeranberungen be$ ^roftleS ju conflotiren/ unb 
H$ $roftl ber größten Stabilität fennen ju lernen* ZUti, 
toai man avA ber SSergleid^^ung ber Statt geftmbenen SSer« 
änberungen unter {t^, unb mit ienen an ben natärlidgien Ufern 
ableiten tonntt, toat tie allgemeine Sorm, mld^t baS SJleer 
einer/ feiner SBirfung aufgefegten/ Steinmaf e ju geben )>fleg€ 
2Cber biefe ^orm ifl in il^rer XuSbel[)nuhg/ Sage unb in ber 
9^eig]tng xbxtx Sldd^e/ nad^ ÜSapgabe ber .^efttgfeit/ ber 
S)auer unb Sticf^tung ber SBeQen t^erd'nberlid^^; fte totdf^tU 
anä) nad) üBefd^affenbeit be6 SSoIumenS unb ber @dfxoixt ber 
SRaterialien, unb bie Jtunft iji in biefer üBejielSittng getpiß 
nod|^ tveitH^inter ber @rfa]^rung ber 3(lten iurüdFgeblieben ; 
n)eil man, na^ sojdf^rigem Stubium unb eben fo langer @x* 
fa^rung/ nod^ ^eutjuSSage bai ^itUl fud^t/ um bem SRateriale 
beS^ammeS t)on (Sberbourg eine fo(f|(;Stanbl(|afttgfeit ju geben, 
bag für bie 3ufunft iebe Seforgnif t>erfd^»)inben finne* 

12 
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268. S^txt Qa^m }og aM feinen i!Beoba(l()tungen üitx 
bic SScrdnbeTnnflen M ©ammprofile« , ober bie JBewegung 
ter SKaterialien tjoh außen m6) innen, unb übet bieSBirftm* 
gen ber ütrfc^ieberien @tätmt, bte ©d^lwf folge, baf, rotnn 
andf betSRenfc^ Jtraff genug f)aht, eine Ctetnmaffe mitten im 
9)i(eere aufjulfldnfen; \9oäj nur bte SBtrhtng ber SßeSen eine 
fcI4^e Sßlorbnung berfelben hervorbringen (5nne/ totlijt 
eine bauembe ©tanbl&afttöfeit »erborge, unb maxi bilrfe 
itd^ ba^)ef^nür'bat6'nf feft^irfinfen, eine Igiintfirijttdl^e SKengc 
SRatertol in baß SReetf juwerfen; biefem bie Sorge fBr bic 
gehörige '8egung ju Äbertaffen, unb enbltt^ btt 5d?affe, wenn 
man toorauiftfeen fann/baß fte bereits bte'bleibenbe gornt 
angenommen ^abe^ mit jgrof en SBWtfen ju tjerflttben- 

giatb biefer SJerfal^rungÖweife »iSrbe inah etgentltd^ ben 
SBeQen geboreben , anffatt* fte ju beme{{!ern> unb' man tv&ct 
gejwungett, bem ÜReere aUH n8tl(}ige Material, titn fo»obI 
5ur ^erffeHung ber butd^ fdfne SBirfung bejlimmten gormen, 
äl* jum -SerftSren ju liefern» €int ungel^euere SWenge wabr-- 
baft tjerlbrener ©teinr tnüfte t>erfenft berb€n> unb bte bet-- 
famme'n blefbenbe üRoffe^ ||aftt mebr XebnficiS)f«f mit einet 
Sttfel, M mit einem SDamme. ein fotc^eJ {Refuftat to&te 
febr tjerftl^ieben t)on ienem, tt>el<|>e« bieTflftn bet ben ^äm^ 
men t>on SKalaga , üon GafleDamare unbju jftben erlangten.' 
JDiefe feit Hner JRei^e t)on Sabrl>unberten beffebenben Sianttn 
i^at man aK Dorjägli^e SBeifpiele t)on >Ron|lruftionen mit 
verloren ©teinen jwar dtirt *), aber ni^t nac^^geal^mt **). 

*) M« de Cettart. tom; S^.p« 888. 

**y di fonnten andi nocb anbere Satiren biefef «rt ojigef&brt »er« 
ben: ber STOolo t)on ©amod mit einer j^ob^ D9n HO $uf , unb 
einer Sdnge »on 945 gufcbejTen Üeberrefle man no(b fe^tfliebtj 
ber Damm Don ei^aloi«;' »elcber ben (Suripuö abfcblof , uiib 
b<r< fieptaflabium üon ^lejfanbrien. ®a< ben ©amm, burd) 
n^elc^en Xerjre« bie Snfel ^alamf« , je^t Sofonri , mir bem Seft« 
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@d ifl tüüf^x, io$ biefe S>&mmt fi6) in anbeten Sagen beftnben^ 
als ber S)amm t)on S^ierbourg unb ber SBeHenbredSier \>0n 
9l)}moutf). ®k ftnb mit bem 8anbe t^etbunben; unb fieQen 
bm äB(^en hlti bie it$))fe entgegen/ n^Sllirenb bie ^n^et 
«eueren Samme, beildfuftg fo, mt bie £)dmme in ber S3ai 
ton @U Statt be &Q / fld) ifjntn pataUü entgegenfegen. 
2)d(| bieiß to&u ia ein ®nmb mtf)x, M i^ititx geringeren 
SOtittel, ald itnm, bie bie Ulttn bei il[iren SBaun^erfen am 
myenbeten, ju bebUnem. ^an l^ätte t)iel fiarfere JSaumetfm 
ouffuxll^en fdlen, meU eS ftdgi barum l^anbelte, in einer fold^en 
Saj^ 3Siber{ldinb ju leifteu/ tt)o ba§ SDteer bei äBeitem furd^t^ 
bötet ifiv : :• ' .. 

:. i69. aRani^at bie. an bem Äßrper be8 ^amma t>on 
ßl^erbourg, unb am SBeUenbredder ton ^t^moutl^ bemerkten 
SBeronberungen ftetjS btm ^njloße ber Seilen *) bei fleigen« 
bem unb faQenbem SDIeere jugefd^rieben, unb be^n^egen^xuc^ 
bo« |)roMem/ bie (Stanbl^aftigfeit tiefer beiben ÄonjlruFtio^ 
nen iu eriie(en> nod[) nidf^t ju löfen utmod)t Sei^t faiin nic^t 
mol^l nod^ ein Streifet ®tatt ftnbeU; baß aUt Sßirfungen beS 
Sateere§ auf biefe Stammt, fo wie auf bie Ufer unb bie öer-- 
fdpiebenen ©anban^äufungen nur ton ben unter ben SßeQen 
fortfic^reitenben ®runbn) eilen ^errul^rem @obalb biefe gegen 
eine bebeutenbe SSani au§ ben>eglid()em ÜSateriale anlaufen, 
fo ffoßen fte t$ t»or M l^in, unb bilben barauS bie mi^Üi^ft 
f{eiIfle.S39fd[^ungf. an n^elcf^er ftd[^ eben biefe ©runbtpeQen erbe^ 
Un; ftnb.fte/ getrieben fbn ber obem Unbulation , über bet 

(ante ttttant, tinb ta9 noc^ iur 3ett bed @trabo (e^e^enbe 
^etraffattum , woburcb Siejranber X^rud mit ber ^&|le oer& 
einigte, anlangt, fo tfi tt)ol^( amünef)mcn, baf matt tiefen 
Sauten nur eine fofd^ie Sorgfalt gefc^enft f)abe, nie f!e ben ffir 
Dorübergefienbe mifttdrifd^e gtoecfe l^ergefletften SBerfen ju« 
fommen mag. 
*)9Semoire besseren lSa(^tn. 

12 * 
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S3ant ongelongt, fo fdi^tetten f!e bardbet ^tntDeg^ unbet^S« 
iftn fltf unter einem fe()T fanften Hhf aUt, mil fte beim SBot« 
to&xtiitfjvx aDmJl^lig f(l^n>ä(l^er »erben. @ie bilben auc^ bie 
innere fBöfcbung^ inbem fte bad mitgeriffene SRateriat bort 
faQen lafTen^ »elcbeS, feiner eigenen ©(bwere itberlaffen, fidi^ 
nacb ber natiirli(ben fi3dr(l|)ung t)on beildußg 45 ®raben orbnet 

SBetin ha$ SRaterial in bui^^i^ienber SRenge ini Wtttt 
geworfen »orben ifl , fo wirb bie innere fiMfcbung fletS toie« 
ber überbeut; fie ndfbert ficbi obne i^re 92eigung gegen ben 
^orijont }U t^erdnbern, bem 3nnern ber Strebe , unb baitte^ 
berwerfen Ui SRateriaUft auf biefe S5f4)ung ffitt nicbt eber 
auf, aI8 bis ber £)amm, bei gelf^Sriger {Breite ^ über ba< 9& 
tteau bei %^%txi SSeereS {i(l|> erhöbt b^^^n tt>irb. SS tf ein« 
Icud^tenb, baf bie (Sr]^5bung um fo fcbneQer t>or fldl^ geben 
»erbe/ \t weniger bewegli^^ bie SDtaterialien ftnb ; benn bie 
Steiibeit ber oberen fBdf(||ungen b^ngt Don ber @(bwacbung 
ber ©runbweSen auf bem iurfitfgeiegten Sßege , rnib Don bem 
SBiber|!anbe ber 9RateriaIien , bie fteju bewegen .^aben, ab. 
3e fcbwerer ba§ SRaterial ift, beßo weniger weit tann ed 
fortgeßoßen werben; biefe Söf(|iungen muffen alfo an ber in» 
oern Seite ber Arone (teiler, ald an ber @eefeite werben, ftcb 
me^r unb mebr er^8l[)en , unb enblidj^ baS 9lit)eau beS l^ol^ien 
SReereS überfcbretten. Sie @teinf4»tUfung if! bann gerabe in 
einer folgen Sage^ wieieber Stranb; bie auSIaufenben ®runb< 
wellen bilben auf bem f^adjiften Sbetle bedfelben , nvA bem bis 
babtn mitgefü^rten SRaterial/ ein langes «i^iigelcben. 

Um biefeS Siefultat f(l()neller l^erbeiiufu^ren, (ief «^err 
6a (bin auf ber ^rone^beS mittferen S£f)eileS t)om £>amme ju 
6]()erbourgauS großen 33lö(f en eine @ri}öbtittg machen ; bod^ 
nur bie S3eobacbtung, baß baS SDlaterial t)0n Sterben nacb 
@uben getragen werbe, l^at biefe 2(norbnung Deranlapt @S 
wäre au(l(; nocb notl|)tg gewefen, bag bie @teinf(IEiuttung fcbon 
eine l()inreic^en(e breite gebabt, ut^ ber tilnflU^ (Stranb, 
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mm an^ Uf/r^U, {14^ b&dd btt^ti jt^ bUben begonnen :l^ä> 
tt , benn fonji mfitbe man b(^ ^eti^egung bev üihiterialkti 
ftui^tloi em^inb^migentgegengefe^t^ben^ baS unfe^bor Djo^ 
bem @ttoPe beir . g^mi^l^nltcbeti ® runbiDeSf n aber bert ^f^Hfeit 
gimorfen tootben mdre. Sbeti weil bte SSiiette biefe j fänftltc^ 
@ttranbi$ U(i|uijei5|[enb, unb bteJEß^dlifvng.iu ffeti to^Xg tpurbe 
bad gan^e SSarmtil t^on ben QmnbioelknbeS J^eftigeit @tur« 
me6 am 12. Sebruar jerfiört, unb beßmegen traf qttd(^ m 
gleid^S ®(l^iiffal, lebe^mal tt>4&reRb b^r ®tilrme^ aKe fettiger 
aitfgeffil&rte?i ©auten.. 

270. S)te innere 935f4iuttg bed S>amme8 Um nteiMl^ 
))on ben ©runbmeHen angegriffen n^erben, weil btxMuitSf 
grunb t>om Ufer gegen bie @ee binfqOt/ unb il^r;entfiel(Kii, 
fptoo^I burdS^ bie Don ber ^üfl^jurucf geworfenen I M auiSf 
bnrd^ bie t)on Sanbwinben erregten f&eUm, oufbiefe 3Crt um 
rnSgli* ift. »iefe »Wwng Ipoiite fffo-nicbt apHer«, .Ol« 
burd{) bie ©trJrmingiein. ber e^f >|nb glut auf ber 3JI(ieb« jer^ 
Prt werben; aber bkfe ©trömungtn^b bei:Pett^.k$e;iig^)r 
(raftig , ali bie ®r»inbweaen. . ; 

271. Senn bie SlSenge berüRaterioliin nt<i^ ^inreid^f^ 
bie @teinf4>ättung über ba8 92{t>eau bed l^ol^en SReere^ 
$u erlliöl^en , fo bringt bie SSipfung ber ®runb Indien nur 
eine Srniebrigung ber ©tefnmaffe Ijtt^ot. S)er S)amrri von 
fi^erbourg tfl im Sa^fe 1784 um 3 bis 4 SuM^^f <49 
baS niebrige 9Xeer (lergeßeHt gewefen; im Sal^lt^e 1802 fanb 
man ibn um 12 bis 15 Suß niebriger *)* 9Ran l(iat lange Seit 
geglaubt/ baf bieg eine SBirfung ber @egung fei f. .^leut^ 
Sage ift ti aber feinem Sweifel^unterwprfen # bag ber ^vöf ere 
Sbeil biefer bebeuteaben Srntebrigunginur ^on ben ®runb,weU 
len berrfil()re, we(((iebtei(ron^bef i^ammeSgleitlf^fam abgelej(|rt 
unb bie Steine auf bie innere r ber M9t {tdd näliierBbe fd&* 


*) Memoire Ui t)tun S a 4 i n ^ p. 20. 
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f^unB, tfcren 9titfi€fUfy »egett 9langel fttilRfttetfdl Md^ 
cii^S^^n tonnte, geworfen l^al^en; IDtefe (INmfMrigttitg fomf 
itm fo fd^neSer &tatt ftnbeh; je betoegftdifir betflemem IBi^ 
btmen tie Steine ffnb. (S8 voiSre in bet Sdhge bec Seit felbfi ni6gi 
fid^, bofi bte ®rünbmeSeh-ane« aRateml gA^M^ jerfiteirKi 
imt ftn bitS ttfet füllten tSrniten, fo tt>te dbfi^au)9t @efdSiiebe 
-^ jurlBttbuns bef^fenberfanbnhgeit ^-lafibiofrtS^etragtff 
»hbetti* " • • " ^ , 

• ' 272. 9Mif efnet tUgmetn angenommenen Steinung tt^> 
(en bte SBeHen bei tl^rem ^etabfaOen "to dt ftfitfet; auf bte 
<6ttin^^inun^n , M bei i^itm Smpotfttx^tn. 2)te ahxoätt^ 
loitfrnbeOdj^were/ fagt man, l^tlft We Steine fortreißen ♦)♦ 
2>iefe SrflSrung tfiieboc^ mc^triditig. X)te flbetb^m "SlVmaü 
US niebrtgen 9Reere§ bei Steinfddättungen unb Ttbjßfiaflttum 
geh t^orfommenben IBefd^dbtgungen fiahin 5U biefer SReinung 
fBeran(a|fung gegeben; bo# tfil^^ren Hefe SSefdf^dbigungen fei* 
niMt^i bön ber unmitfelbarrn fSirfung bev SBellen auf bte 
Steine l^er. S>a« SlBafferbir ®runb« un& gen>1^nltd[^en fßtU 
Un erfänt, inbem biefe an ben iftaun)etFen aber ben üReei^ 
re6fpiegel f!(^ erl^eiben, aUe inneren3toifc(^entdfume ber Steine; 
febalb bte SBeUen n^ieDer herabfallen , fc^^ießt baS SBafTer mit 
großer <8efd!rn>inbigfett l^erbor^ unb {iSßt bte 3^eile ber olf^ne' 
^in tt{dE)t )U fefl gell^altenen^erfletbung nad^ aufen. (Sine foU 
^e SBiif ung {ann bei Sfeinfc^fittUngen unb Xbpflafientngen, 
tie jietS unter bem SSßaffer bleiben, ni4^t ^tatt ftnben, bie fie^ 
fd[^(Jbigungen berfelben rä^ren bann immer ntit bbit ben®runb« 
Wetten 'l!)er. 

273. S){e Aommiffton bom 3al^re 1792 ^pta6^ bie MtU 
nung aui, baß man aufberStl^ebe i^on 6^erbouf g eine ge- 
niigU^e Stulpe erl^atten »erbe, »enn ber Im Sal(>re 1784 er» 
baute ^mm auf 15 Stfß über ta6 Ütibeau be9 niebrigen 


*) Serii^itber Äommiffion ttciti?92. «rt. 50»- 
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4)in ^o^cn ©et^. ober 7 guß unt^v J)em.9^beau be« aufgereg» 
Un, f)ff^tvi ÜJ^ecifftö/ eint t) o l lUmm e n f SfuJie fonne j^boc^ 
nur erlangt ^ixUn,, ^mnn »109,. ^iij <Srf)ö^unfl biö auf 9 .gug 
ober baS SWbeau bcr ^od[^jteh gluten^'benoerfjieKigte. 

274. SDie exjl^.bieftr bfiben ,^i^ mürbe al8 tHx^fßtinU 
pium nac^ ber 0eQbad^tung fe{!gef^|ti ba^, tpenn baS SReqf 
burcli. bte @Ktpinb^ bewegt .ij! ttnb ettie ^öbe .t)on i4,5 gu# 
über feinem niebrtgen.@tanbe erreicht,. bte SSeQen ben auf ber 
Stl^ebe t>or2i;Rfer Uegenben ®d^iffeni ^nlet @tunben bor unb 
)tt>et ©tunbetf aad^ bem eben angegebenen. 9EBaf[er|}anbe, lafitg 

jtt. fallen beg^pn^tt; unb auf]{)oren *). 

. 2)urfte.man f{d[).alfo bamit begnügen, nur für bie gro? 
$en @d^iffe li^e l[)tniang(icbe 9{ube ju erl^alten, fo ^retd^t e$ 
j^itif ben 2)amm 7,5 gug über biefeö S^ibeau ifx erl^oi^en^ ba^ 
mit |t(^ beim ^cb|ienMeere§{lanbe nur 1,4,5 gufi SSaffer bar*- 
aber beftnbe»..^.ann,ab;r fann mit ^(^älwfptn md(^t,m^r ge« 
fahren werben, lUrib eS ift alfo bei biefer Jg)% auf beriRl^ebe eif 
gentlicb feine g^nügUdSK JRul^e tthXf^ 9>Jorb.en. ^ , 

, Die Äommiffion bat öfteröbemerft, baß bie Äjjffegung 
pßp SJleeree« übgleicl) .ba$ SSa{fer..n.uc bie ^lilfte feiqer-b^cb-- 
jpiett @tetgut)g, b.i« n gufi über bemniebrige^tSReerr/ miid^^t 
l^e, fd^on febr. bebeutenb wari jinb Woj, baß,..9ne für 
})en 2)ienft ber ®d)alüpptn erforberlid^e Stube nur |:^ann:@tatt 
^nbe/ wenn ba§ SSSaffer nur 7 gup bocb über bem py^vdf 
ftf)t, unb baf alfo bie ^rone big auf 7 guf über Hiflxmh 
per bod^jicn gluten erb^b^ werben muffe, .um bei bp^V @ee 
Stulie iu erjielen« Diep mad^it eine &l^5bung bpn I5gi)ßju[]^er , 
;bem niebrigllen SReere/ unb bie Arone fäHt in baö 9libeaü ber 
ruhigen If^oben @ee* 


*) Der Serti^t bir ftommiifion imt >a|. aRem^irr lU, {)crrn 
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275. fßtnn man ben IDamm bis übet bod b^d^jie auf^ 
geregte SReer (£tte et^S^en tooUm, fo mite auf bev St^^be 
aOerbmgS eine wVhmmtnt Stulpe eingetreten; bod^^ erfannte 
man fcbon Dorldfuftg, baß auf btefe 3(rt mel^r get^an tofitbe, 
aU n5t]^ig id. 

S)aS Wta^ ber Sv^Sl^img tvurbe auf 9 Suf bejHmmt, 
»eil in biefen ®eegegenben bei ben gr6f ten SBogen ber 9tit)eau' 
ttnterfd^ieb ber aßenengif^fel unb fSeOentl^iSfler md^t großen 
ali 14 Suf beobadf^tet toorben x% Sa man glaubte, ba0 bte 
^5be iti aSeDenberge« ber Siefe beS SBeIIentl()areS gleid^ fet^ 
xoai iebod^ nid^t ber ^aU ift C27) , fo fd(>(o$ man, ba^ fSt 
aSeQen t>on 14 Sfuf .^S^e bie (Srl^ö^ung beS SBBeaenberge^ 
über ba6 9lit^eau be8 rubigen boben SReereS, 7 %u^ betragen 
tverbe, unb glaubte^ baß eine Sugabe Don nod^ 2 %u^ jur 
Crreicbung be« 3»edfe8 nötbig fei. ♦) 

276. Siefe itoti 2(ntrd;ge ber Aommiffion wn 1792 ge* 
ben mir ©elegen^eit, btmttllld) gu machen, tt>ie bte Sbeorie 
ber ©runbmeSen bie Don ber Aommiffton beobad^iteten Zfjot 
fad^en erfl^re, unb tt>ie bit ®runbtt>ellen benäht n^erben Un* 
nen ', um eine »ottfommene fRnf)t berju jleEen. 

©ie Angabe t)on jweierlei ©rböbungen bewtifet, baß bte 
tRn^t auf ber JRb^be'aud^ burd^ jn^ei SRtttel erreichbar fei: 
bttrdS> einen flet« unter bemSBaffer bleibenben ©amm, ber eine 
fönfllid&e Untiefe bilbet, ober bmä) bie DöDtge Unterbrecbung 
ber Don ber ®ee b^rtommenben SBeWenbewegung , inbem 
man ben ©amm ober bie jDberflifcbe Ui t)o^m ÜBeereö erbebt 

2i77. Unter gewiffen Umjldfnben Knnte ba8 gefete burd^ 
bte Kotbtüenbigfeit einer trodfenen Äommunifatton, ober »eil 
man einige 9)un(te ber Slbebe im SBinben, ober ber (Stnftd^t 


* . 


*) Seftbor ^ibt f&r bte Stf^bf^un^ ber Cämme übet bad ^man 
be< SReerel btefeC^e ®ro$e an. Architectare hydraoliqae 
IL partie» t 2. 1. 8. chap. 6. 
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wn außen l^er enfjte^eti roSOi motitrirt wetbetv 3d|| Unit aber 
bie Üitirf^n^ettti^ijsfeit; bie t>dm üReete gefiofierttn QSatetUdien 
aufjubaUeifr ntdf^t' oitd^ 'atd^ einen ®ninb anfl^n, ben 
2)amm bis iii^r ba6 9{ii>eau bed pc^jien bemegten üReereS 
iU et^^en, tt>ei( eine UmgeJ^ung ber '®d(|ioierig{eil feine 
eigentHcbt ^ufßfung berVtt^abetß. ffienn ti ^(l(| nur um 
bfe J^H^Bitnd ber 9htl^e l^anbett> fo wfitbe fd^on ein fletB 
unter SBajfer bletbenber 'S>ttmm bem Swede entfprec^en* 
S>teß mar ber %aU bei bem 2>amme von Sl^tbanrgrf^'bc^« 
Un äui) btt Geeleute, unb ber t^o^m^errn l«;Ia jBretenni6re 
t^orgefd^Iagehe £>amm war tbenfaltt loon btefer %tU > 3u fenet 
Seit l^atte man noc^ (eine^Stenntni$ oon beti ®rnnbn>eaen4 
man fannte itt)ar unfern t>ön ben Ufern eine JBemegimg bt8 
äBafferd am 99teere$grunbe^ aber tnan glaubte fEe «iKibl()angig 
Don beh SBeäm, unb btelt fte für befonbere* ^trSmüngen in 
ber Siigfi *); aud^^ ba^Srec^en ber ffleUen fal^ nfmn b(o8 
äI6 erneSütge ber oberfl£cbltd(ieri8emegttng' an. '^Dlan mar 
bamaK weit entfernt^ ju mmutben/ baß bai ffiitie atnb ball 
Xnbere beri* Dbn mir mit bem SSamen ber @runbme0en (dl) 
bejeid(^neten Sßaffermaffen ^ugefd^eben werben mfiffe. Tbxi 
biefet tltfad^e fonnfe ba« ^rojeft ted ^erm be ta JBtetonniere, 
fowol^I in JBeiiel^ung auf itn bfabflcbtigten dmetfr atö in 
Setreff ber @tanbl^aftig?eit ber 9)?aterialten, nid(it anberS, 
als unt>oIIFommen fein« 4Sd ift barum n6tlS)is ^ Dorifiuftg ju 
unterfu^en, warum ber £>amm Don 1784^ Weld[)er ßetS un« 
ter SBajfer blieb unb ju niebrig war, um auf ber Stl^ebe 
beßanbtge Slu^e )u erl)alten, bei gewiffem SReereSflanbe fogar 
^i)SX>X\i) würbe, inbem bie SSSeUen bie, bis auf 200 SXoi{tvt 
Entfernung bat)on Dor TCnler liegenben, Sdjitffe fel^r bel£' 
fügten ♦♦). 


♦) fierr t>on Ceffart, t. 8. p. 17*. 
**) Sertc^t ber ieommiffton 00m S^l^re 1798 , Krt. 68. 


IS6 

278. & fit tt,x, y/z, mg; 51, boS l^ofl btefe« 
Oomme^i .fo; tm ti wm ^itrn Qaifxn angegelfren-mnb "O* 
PQ ter OtttteSgYitnb, OR baS 92it>eiui bev ^i^di^fien ^luten^ 
or ieneS b^ ni^bvigen ÜReereSr o'r' baS SUjk^cau .atif. im 
9ü0 ^ö^e; auf midier fi^:biaMm imi ®tf$t^tn t>t>t, 
tinb )t9et:@tuttbeii na^ feinem I^Sd^fteti @tanbe:feeftni>et* 

e^feietta^ b% c^ bte t^on dtMV 4>berfld(l^a(|fii SBSeQem. 
f^ntgimg a, l)» c, l^erbetgeffil^rten .®(ttnbmeQeit« ^txm 
bM fE^eer auf i einer 4^f)t o'^r'i ^e>t| bie geringet ifi, als 
jene t>M ir4,5 giifl. ^an tbetf nad^ ber frii(^ef au/geflepten 
Sl^epttt C9i>r;baf bte an bei IB^fcbung z, y, fo tt>te an 
jeber anbeteittBanb auffleigenbefi.^ninbtt>eaen c/^ d' ju g(eU 
4^et 3ett bttäberi^nen befinblid^en SBeQen c, d ^rl^^en unb 
Ned^^en mosä)tn. Sßenn btjefe ^te^uog ^o^Mv^ \% fo n>ii^b 
bte SBeOettfd^nHngui^ a , b, c^. d auf bet SDb.^? f}$^,e pt^ ißt« 
Deaud o'^r*' ßfinjßt^ 'fle|>em«f.i:b; bv P^ fan« f^^ nicftt über 
bte J!Bn!((ung d l^tnauS gegen^biedlldebe |iin f^rtyiflani^e ^te 
STOeeretoberpd^e d'r^ bleibt tul^ig unb glatt, .t^b fo pft bte 
SBeQen auf biefe Tlxt obei^olfr bfiS vD^iftKn^d fidl). bveij^en, et« 
folgt bei iebem S){eere«ftaiibe baflelbe Stefult^tt. Stenn aber 
baS SReer bte ^&^e be«,:9^eaud o^r' enekl^t, fo I5nnen 
ftd[^ bie ®runbn^eQen c' d', n>eget) ber @d^toere ber aber i^nen 
liegenben SSafTevfdliidlitf nid^t l^ocb genug etj^eben, um bie 
fiBeHen bred^en ^u^mad^em 2>adfelbe finbet bei aUtn äSaffer- 
ßdfnben {mifdl^en bem 9lit>wx o^r'/ unb bem J^Sd^n SKeere 
OR Statt 2)te SBBellen A, B, C, D pHanitn, {|d^ auf ber 
Strebe in£^ F, Q^ H nidf^t aOein mit i1)xtx ganjen @t£rfe, 
fonbem felbfi mit einer t)iel gr5peren «^efttgteit fort, benn 
bie bon i^n^ti l^evbeigefül(^rten 9rKnbtt>enen merben jur €r< 
f(eigung ber Sii\d)uni zy geju^ungen, {önnen ben S^amm 
aber nid(^t äberfd()reiten, ol^ne iene gugleid^ aud^ ju erlj^eben 


*) Die Xafel ^ feinel SOtemoire'«. 
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W*jt<fejftf |tt m«^fti CHiS>i nn^r^ iite;,#ff4(WWti»«Uil 
ttxm^xt mt\>. £)ic SebH^iifttgfilt; beir iBtl^nfeewegtuig Iw 
ü$(^fefe(«|ient(|ien »ivb^ no^ ^ibiH:^ eine ai0^«i «tJhrfajt^e .»«ff 
gr^gert 2>te an ber S^A^og/is; attfiletgtubjai. 3nt9l»t 
»e»® ,e'#::*4r6»i auf J)«!» :$)ji^)n« fe*jl,«i»i; fene« f&i^Un^ 

NKH?tK9eii:.tBi^enf4^i«aH^^ l 4«. 

Oeiir.)fie da.bett innern jütanb M.£^aimn<4l.9tsH(mg<iKl'rtU|i!f 

iu&oi; ajfter. #t itbt, tmid^ Jbien ^4K:ttnscnf t. unb :a^'V/ auf 
jl)lefr,aBaffi«M<iffe n^c^ ein« 3(W;^*n@t^ oi^ l»>t)MWl^, iwi^f 
wenöi^et Streife bv ^ftöft.bjtr. Ü3al^nen be?:j^ @*wwr 
fittilg mi|bli4en SSafTeriteaienfcl^^in {i4^ ryuänbett^mb bu 
»eBmF,, ft^ ([ jMw. «w«$tft.^8e.(2»)je?Htt^;:i>^^ 
auf bet fRf^tbt totit^n ^ottp^anit. 9Ran batf Ji^tig^d nidS^t 
»er^efff jj, ,^>0 bie SBeöen Vi.Gy H att*.tt<M&:.^Ht*:tW:8?w* 
toitfiuig be« ©runbed PQ.ebc? juQ^ übet ^iüm^iif^P^ P^^ 
ffiü^mtb^H\ ^ HmH;.M: Ji<&enJ?en. fflof esijiaffe ft ux^ 
^5|^e¥ unbfib^r n>ecben ^98)»:!itib baß .i;i^(^..b<<feiS^^ti9« 
|t^^«:t^ ^ib&it^ti, Hiffttfr ^em^^mme beftnbti^en SBafTe^rS 
^<A ^^l/n^d^ ben 9iidi)[|tt90«ti/xt unbxv begän^igt 3n 
Mii 3#lf JlKfrr »i9j«^f,r Äib weil ft4> bec Än^of betf 
®rimbt9€Ben J^inteif , eina^jDkn» nH|b<.r^^^ miffn^n iu^ übtx 
t)cn. :j£>s^mtS}^^SQ^i^^dt^iEi^ eine gxftgei;^ £iaf t anr 
unb mirf^ auf t>i( wxTb^taAk^i^tk^^ifft f)eftxait, wtnn 
HS iRm^ütum mfjx als l|^5 S# ergebet/ obei np^ nicf^t 
big anf biefen @tanb . gefatlea^ ig« 3)ie itpmmiflion ^at ge« 
giatt{^U:bi^ btiff Sßii^9gr>iM4):$ie Ubier benPamm ba(^n 
roSenben SBeQen l(iert)orgtbrac(^t »erbe; bodl^ beilegen ^ä) 
ja bie SBeHen niemaW »itttid^^ unb bie tjon'ben ©jd^iffen, 
jmei ©tunben.tjor, unb eben fo lange nadf^ bem f)5c|>jlen 
SReere t>tx\püxttn Unbequemlidl^feiten xü!fyxtn gan^ allein von 
bem 3ufammentreffen ber e^ien, ongeidgten: U^^ab^ ifter. 


..1. 
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Bm^tfidf tt&^t ijktiu bie XufdkimibetfDlge in GtS^ Mf 
»Dti mtdfm iuSkUm, tmb bie übet bem 9Uuau qx üt^ 
geiibe SBafTemiaffe, im ^genblnfe ber ^Cntunft eittev leben 
OtnmbtoeSe fai ^* f geeroff en ii^etben. 

S^ 279. £te^5be bei im Sa^ 1784 l^ergeffeQten ^iAn* 
fdjifiHund, btvor fle n^ um 5 ^efteS emiebvtgt n>ttebe, ge< 
iiffgte voütommen^ um bei fAim\iitt Seit/ id felbfi t^enn 
ba« aiteet bie bS^^ftc ^i^e eneidf^t Mte, bie SeOeli auf ber 
gonsett Singe beS 2>amme^ gt^Sttg gu bre<|^ett *). £)amaI9 
beftonb'iilfo'bet ^eidler bei bem ^oimxt nt^t fo fcbr in feinet 
^b^/ <*i^ {<< ^^ fikwegUt^feit feinet atateridUenf unb ia 
feinem ^x^U. tt>el(l^ed ben SnmbtveDen ettoubte, obne bie 
oberen SBeßen ju bted[^en^; betrfelben ju übetf^teiten, uiA 
»obutcb fte bei bem Uebetgonge fiorgat eine V^VL\^t^\^' 
tung erl^ieltem c 

es ifi einlendS^tenb, baft bmcf^ eine (Stb8^»ng beffelben 
9)roft(e9 bdd Uebel nut auf eine anbete ®UUe getötft ibärbe^ 
o^ne bie etfotbetlid^^e Stelle aOemaf {t4^et (ett)ot)tAtingen; 
benn bie eben bef^todbene CBittung tt£te alfobüH) nnebet ein, 
n^enn bei l^ol^en fluten bfe Sttegung vXitt iiatf genug ifi, 
wax bie SBellen übet bet t)otbetn JBßfd^ung ju btec^^en» Xuf 
biefe %xt entff^rJd^e ein fo Ieflf||>te(igei8 Setfa^ten hiid^ bSQig 
bem 3n>edFe, unb bie nocb t^iel tbeutete <Stl(|fi|ttn9' be« '^^'^ 
mti übet bte böd^ften Sbiten übeefdl^teitet i^n obne 9lugem 

280« Unb bo(^ t9<it e8 biefe S^^tf ol^ne ba< f)ata))et 
mitiute^nen, auf weldjiel^ett (Sadi^in ben !Damm had^ feinet 
gonjen Hnge ju ttlsii^ta t^otfdMug **)• SRan fanri e8 nac^ 
ben \t\t%tx beobotl^teten Aitfttngen, unb nad^ bet S^eotie 


*} Sertd^t te< jberrn Surt an bte 97altona(«9{erfamm(una, bem 
imzxXtn Sanbe oon Seffarf ^ Description des travaax hydrau- 
liques, b^debru(ft 

'^*) Sa0 f<^n ansef&brte iOtemotre. 
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ber ®rttnbtt>cnen/ aU eine auSgemoddte Gad^e anne^meiv 
bafi/ tDenn man ben SSorfddrtften btefeS Sngenieitrt gefolgt, 
unb nod^ fo btele @teifie in ba9 9Reer geworfen bitte, ber 
2)amm, bei ollen SSorlel^rungen, iiai Uebetn>etfen ber Gteine 
)u Det^inbem, ^ä) bod^ nid)t ju bem bon ü^m emarteten 
Profile erl^o^t l^aben würbe* 

IXm bie beabftd^ttgte 2)amml^2]^e ju eviangen, toitt man 
lui JBitbung eineS tünßiöftn ®ttanbed, mit ber 8 ober lOfad^^en 
$9l(^e )ur Xnlage, unb jur J^erftellung einer J(ronenbreite bon 
iiemltd!^ 20 üRetreJ geitt>ungen gmefem S>ie SaftS eineS 
fDl(|ienZ>amme8]^£ttent(l^t weniger ali 2$o8Retre<8ebrau4^t, 
ttnb 16 Millionen JCubit'fDletreS fi3ru(|i{leine todfren ffir fein 
ßotomen faum binrei4^enb gmefem 

^an tann ftd^^ borfteOen, »etcbe @mnmen intdf eine 
fDld^e@tetnf4)fittung Derf^fliingen worben wdfrenrunb bennoc^ 
müd^Un bte Soften ben minberen 2(nf[anb babei t^eranlaffen: 
bennwenn man felbftiugeben wellte, baf biefer neue Gtranb }ur 
SSoKfommenlf^eit gelangt w^re, fo l<!ft ftd(> bodl^ t^orauSfe^en, 
baf bie, nur t)on ben SBeQen georbneten, SRaterioIien bei bem 
erjien Sturme nac^ allen StidS^tungen geworfen werben Knuten, 
unb ba£l etngroflerS^eil berfelben Don ben£)fi-' unb SBejtwtU' 
b^n in ba6 S^bwaffer getrieben werben unb e6 verlegen würbe. 
S)iefe furje ^uSeinanberfe^ung mSge genügen, um iebeJ 9>ro' 
iett eine« fünjUidi^en @tranbeö als Sofung ber biepf&Qigen 
2(ufgabe ju befeitigen. "*") 

*) Der Sn^enteur £)err 9^oe( fc^fua 1801 in feinem aRemoire |itr 
{>er|)eUund betf ^ammei t)on 1784 iwr, feie fBretle ter Safll 
auf i'2SfDlette^ }u Um^n, btei^roite an (er tnnem S3i^f(^ttng 
9 ^etre< fiber bte ^5(^0e Sfut )tt (egen, ttnb ibr 7 SRelre« Srette 
in geben, baüor einen fünften Hbbang, mit ber Sfac^en j)5be iur 
Stnlage M lum niebrigen SKeere iu (egen, unb flatt ber Dorbereti 
IBofc^ung ein conioere^, btefen flb^ang ebne 93ru(^ fortfe(en< 
bed ® tttcf einer Saipfe , »obur A ber SBirfung be< SXeetei eHt 
beifirer ffitberflanb geleillet »erben feilte, an^ubrinden. 
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28i; jDte 3been iti S^tttn Qa^in finb ff€ut ju ISagt 
griffen S^efK fti^on oufgegeBen tvorben. di tft jegt eine 
Jtbmmtfftoti barnft beauftragt , aber bie SRittel jur tKu^fS^« 
tuttg be6 SSduti , naä^ muttVt^ angenommenett ®mnbfS|en/ 
bie nt(^t t^er?{ftntn(^t tvurben; atfo ou(l|> n>entg belannt {!nb, 
)U beratbfdl^Iagen. 

28i. 3Me twrifegenben f)roie!te n>ei(ben unter fii) nur 
tnunn>i(l()ttgen2)etatl8itb. ^an nitQ einen gemauerten ^amm 
^berffellen, unbt^ auf bie ^trinffl^ätfung wm 3al^re 1784, 
tt>el(be man M t^oDfornmen ftanbbaft betrachtet, fe|en. 2)etr 
mit einer ft) großen ttnternti^mung t^erbunbene bftra^tltd&e 
Vufwanb/ ittib ^S ungemeine äntereffe beS SanbeS, fte-mit 
Erfolg gefrönt ju fe^en, gtboten eine gränbtidjie tteberle« 
gung; mänTliat jt4 inbiefer IBejie^ung an bie ff()igflen 3n^ 
genieur^getoeWbet. 31^r IHJiffirt bnb i^re @rfal^rung jtnb ge-- 
fignet f ba9 gr^f te Sutrauen etnjuflS^en. 

e^vkttUn gewiß bie beffen SRittcI, bei ber 3(ttgf%uttg 
bie bur<|(baclS>teffen' SBetfal&rungSweifen . unb bie jlnnretdSijhn 
ÜRafcbinen e«'tt>d[||)Ien^ uttbVO%S n^irb t^oDfomttien ^um (Sbu^^ 
itn georbttef fein. 2(ber liegt benn in biefen SDet^Id aOein bie 
^idf^erl&eit be« (grfolge«? aWreit nidS^ »ielmel^r in bem ?)rim 
ixpt bed^rojefte^bieaRittel jum ffinftigen t>oBfi>mmenen JBe-- 
f anbe aufjufu^^en? S9 mdd^te tt>ol()I ni^^t genügen, bie S3eru« 
bigung ju ifabttif baß man ein SBSerf felbjl mit großer SSoH« 
fommen^eit auSfdbven lönne, tomti man nidl^t gugleic^' bie 
!®en)iß|)ett erlangt, mit fo großen Unloßen aud^ iene ooll-' 
fontmene Solibit jt ju ergielen, \ß>tiöfi feit einem l^albenSal^r« 
•bunbert ^ein ©egenftanb bed .92aii)benfen$ unb erfolglofer 
Serfuc|)t gen^efen if!. Dod(^ bie QrunbfS^e, tt>etd^e man ie^t 
angenommen iU l^iaben fd^etnt, fInb ni^^t Don ber 2(rt, um 
'me()r S3erul()igung iu ge»%en, aliUUti, xoai biSl^er 
gefddeben ifi$ man ifi ju fel^r ffir bie alten $rinii))ten unb 
gen>o^nli(^n ^ ältetlt^oben eingenommen, unb entbehrt bei 
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eSfuttg ^tf j^o^n DroUemeS bie itenntn^'bet «Mieten 2l^eo> 

be9 SReere§ fo töteten 3fuff4^tufl geben. 

283. 3)te Sig. 54 jfeQt tbxi, ber JBeratl^ttg unterioor.- 
fene Droftlbiiiir; ed t(l nadS^ ben Srfunbtgungen, bie icb an 
Ott unb @teQe etn)tel^en (onnte, entk9orfen. 0d tote ti tft, 
genügt ed^ nm'bie t>DVidgIt4^ften ®runbf% be^ Entwurfes 
•einer tttlMfud^ung iu unteriiel^en. 

o i^te ®temf4^fittttng btfn 1784 foE mit Reinen Steinen 
fo |o4^ üUmotfm xottbt^ *^f bafi fte btd anf i SRetrie untet 
baS 9lit>eau beS niebrtgen SReered erl^id^t , unb i^re S3veit€ 
gegen bie fRf)tbt ^in fo t>erg¥9fiert wixb, baß fte ba9 Profit abhcd 
txfiSit. Ttul Ux fioxihonbxUn Stent biefec ®teinfcftättung 
beab{td[^tigt man eine f einen ÜRette bitfe, SS^totuiü^t A f)tt^ 
iuflellen , unb fte öon ber ©eefcite burc^ eine 8inir btd^t an 
emanber 'gefiijstet St&^m , t)on bet Sanbfeite blo8 burd^ ein 
aui SSrüd^fteinen {ufammengefe^teS ÜRauerd^ien einiuf^Iießen. 
^ie ^6ton.'Unter(age foH nic^t breiter tt>erben, aU e9 ndtl^ia 
i(if um. mit i^tirirenben @diiaaren ben %u§ beS ouS SRauer- 
tDerf l^evgelliSten 2>ammed B^ beffen untere aS^uerbicfe 12 
aRetre«f bie i,8S ÜRetreS aber bfe I^Sd^flen glnten en^o6ene 
f)Iatform aber 10 SRetreS erl^^It, ju biCben. 2Cuf btefen ^amm 
wirb noc|> ein ^ataptt Don 8 2Retre8 ^if)t gefegt »*). 


*) S)te »efent(i(^fi^n fünfte tel ^tofttM ffnb f(^oti in (er 9rt 
feftdefettr tof man bereit« im 3a|re 1880> 100000 ffubtf« 
aSetre< 93ru(4ileme, nftläit beim 9atte bed J^rteflS^fenl %ewon» 
ncn mürben, auf ben b0^en Z^eil be< Dammel gefc^üttet 
l^at, unb iidi aniäiiät, bte angeblü^ no^ nötiftiden. 700,000 
itubtfi^etred aniUiDenben/ um ben ganien X>amm>tU iur 
demfinfc^tett £)&^e )u bringen , unb i(m ungefd^r 20 SRetred 
iiir itronenbreite )U ^tttn. 

**.). fRa^ einem anbern ^rojefte foff ttm Damme eine Xiide oon 
203Retredaeae&en werben i er befl^nbe bann^aul «meüRauern, 
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281. jDte 3been Ui S^tttn <§äd(^m {tnb i^eut ju ISage 
girSften S^etfS fti^on oufgegeBen »orben. di ift \t%t eine 
Jtbmmtfftotibdmtt beauftragt, aber bie aRtttel jur Ttu^fS^« 
tuttg be6 JOaueS , ttad(^ neuerßd^ ähgehömmenen ®tnnhfä1itn, 
bie nt(^t bet?fftntlt(^t tDutbeii/ <itfo oud(> tventg belannt {!ttb, 
)U beratbf^^Iagen. 

28i. 3Me t^rßegenben f)roie!te tDetcben unter fldg^ nur 
in unn>i(l()tisen 2)etail6 ob. ^an wiQ einen gemauerten ^amm 
'berffellen, unb t^ auf bie ^teinffl^ätfung t^om 3al^re 1784, 
tt>el(be man dB t)onfommett ftanbbaft betracbtet, fe|en. 2)et 
-mit einer fW großen tlnfermi^mung uerbunbene betedfiebtlfcbe 
Xufwanb/ ünb ba« ungemeine SSntereffe be8 ftanbeS, jte'mit 
Erfolg gefrönt ju fel&en, gtboten eine grtSnblidS^e tteberle^ 
gungj man T|iat jtd& in'biepcrlBejte^ung an bie fd[()igfleh Sn-- 
flenieur^'getoeWbet; 31^r IHJiffirtlanb 1](>re @rfal^rung jtnb ge-- 
f tghet f bai größte Sutrauen einjuflSßen. 

©tt tt^bert gewiß bie beffen SRittel, bei bet 3(ttSf%uttg 
bit bur(|fba(l[^te{fen fBetfal^rungSweifen . unb bie ftnnreicl^jten 
9Raf<binen^«'tt>£l|)len^ unbVtTeS n^iirb üoDf omiAeii ^um <Shm 
jen georbttef fcim TOer liegt b^nn in biefert 2)etftiW aöein bie 
"SidE^erl&eit be« (grfolge§? SSMreh nidjK »telmel^r in bem ?)rin* 
i\)pt bed^rö]efte& bieSRittel jum ffinftigen t>oBfommenen JBe-- 
f anbe aufjurucf^en? S9 mdd^te tt>ol^I nt^^t genügen, bie üBeru« 
bigung jii' Ifabttif baß man ein SBSerf felbftmit großer SJoD' 
fommenbeit audfdbven lonne, tt>enn man nidl^t jugleidl^' bie 
s®en)iß|)eit erlangt, mit fo großen Unloften aud^ iene DoV-- 
fommeneSolibitilt ju erzielen, \ß>tl4ft feit einem l^albenSal^r« 
bunbert 'ein ©egenftanb bed .92a<l|)benlen$ unb erfolglofer 
Serfud[|t gen^efenlf!» S)od(^ bie Qrunbfdf^e, »eld^e man ie^t 
angenommen ju l^aben fd^cint, ftnb nic^it Don ber 2frt, um 
*me()r S3erul()tguhg^u ge»£^ren, a(ö TCÜe^l, toai M&^tt 
gefdbeben ijl; man ift |u fel^r ffir bie alten ?)rinjtj)ien unb 
gemo^nIi(^n^ ältet^ben eingenommen, unb entbehrt bei 
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eSfung t>tf ffco^n DroUemeS bie Sttmini^btt «Mieten Zf^to* 
tit bn SSelleh unb ® ntnl^tvenen, t^tlä)t ioä) Übtt9^ttomtnt 
U6 SReereS fo tUUn TbxfiäjXü^ stUn. 

283. 3)te Sig. 54 jfeQt tmd^ (er SBeratl^tig untenoor.- 
feneDroftlbar; eS t(l nttd;^ ben Srfunbigungen, bit tc^ an 
£>rt unb @t{Qe einjUl^eh (onhte, entworfen. 0o tote e^ tft, 
genagt ed, um^bte t>orii{gUd(>ften (Sntnbfai^e iti Entwurfes 
•einer UM^fud^Tung tu unterhielten. 

o i^ie etetnf4^fittung Mn 1784 foE mit (leinen Steinen 
fo |o4> ä6ern>orfen n>etbm *^f bag {te bid auf i 9Retre unter 
ba6 9lit?eau beS niebrigen SReered txiji^t , unb if^re S3reit€ 
gegen bie fR^tU ^in fo DergrSfiert n^irb^ bag fte bad Profit abhcd 
tx^ilt Xuf ber ^orijontalen itrone biefer ®tetnffftättung 
beabftdSltigt man eine, einen ÜRetre bitfe, 836ton^&age A .^er« 
^ujiellen , unb fte Don ber ©eefcite burc^ eine Sinir btd^t an 
einanber 'gefüjgter M^tn , t>on ber Sanbfeite blo8 bitr^ ein 
aus S3rtt(^fteinen jufammengefe^teg ÜRduerd^^en einjufi^Iie^em 
Sie ^eton^-Unterlage foU nid^t breiter YotxUn, aU ti niü)xa 
i(ir ummit i^tirirenben ©cfiaaren ben Sug beS au8 JOtauer^ 
totü l^evg^iSten 2)ammed B^ beffen untere aR^uerbicfe 12 
1Dletre6f bie i,8S SRetreS aber bfe l^5dl^fien fluten en^o6ene 
f)Iatform aber lo SRetreS erl^^It, ju biCben. 2Cuf btefen ^amm 
wirb ttoc^j ein 9)ara^)et Don 8 2Retre8 S^otjt gefegt •♦). 


*) S)te »efenttic^ften ^unrte Ui ^toftfM ffnb fd^on in (er 9rt 
feftdefe(tr bof man bereiti im Sabre 1880^ lOOOOO jtubif« 
aSetretf Säru^fleme, welche behn Saue U6 SMe^i^Uni %ewotu 
ncn mürben, auf ben ö(l(t4eR Zf^til be< Damntel gef^üttet 
l^at, mt ftcb aniäiiät, bie angeMt^i mx^ ndtJ^ige«^ 700,000 
itut)tf«3Retred aniUHDenbeU/ um ben gansen Damm bU iur 
dewfinfc^tett £)&be SU bringen , unb i(m undefd^r 20 SRetre« 
iiir itronenbreite )U ^tttn. 

**.) fRa^ einem anbern ^rojefte foff bem Damme eine Dicfe oon 
803Retre<dege&en werben i er beflänbe bann^aul imet SKauern, 
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X>H Aifeie S^erndtiing foO <^M&xanit, Ut inmtt ans 
iScI^iefcrfiemeti-l^arscflcnt werben ^ unb auf bt<fer @cite mrb 
bic aud Keinen (Steinen bejiefienbe ©teinfd^iittung jtd^ am 
2>anime / bis ttngefdf^t in f , i^um 9tittel imiö^tn bem ^olf^en 
itnb niebrigen SReete erl^eben« SSom am %u^t bti ^mmtif 
tun ifftif toit man glaubt, wx bem Xnf^tage beS ^tmi )n 
f4>il||en, tDtD man auS großen fiSldden, Don 1 btd 1,5 .^K* 
Smttttif nadf ber ganzen 8 jfnge jine ®(|üttung Omaren *)• 
jDie SDimenfionen biefeS 0teint>o(tt)urfeS ftnb nicbt befitimmt, 
man glaubt ieb^ , bag er bis ju iioti 2>rittel ber S>amm^5^e 


V. 


teren Swiffbenraum mit trodPe aem Vlauttwnf atd^tfüfSt, mt 
mit einer Vflaflerung betecf t »firte. 
*) Seflen ter 3ufu(^r tiefer fßibde, auS (en ^tetnbrittben Don 
Sftoule 2um banteUhafen , haut man bereite eine (Strafe) 
ein Zl)ex\ tattn (80 Ttettet Sdnge) foff af^ (Sirenta^n (erge* 
ftcUt werten. (Sin fe^r flnnretc^ eindertcftteted Sa^^rseug , sunt 
Zran^port ttnt tut Sc^fittung ber Srud^fletne unt grofen S(5« 
<te , ifl beinade gans fertig ) eg mirb mitteffi etne^ Campfboo« 
tei bn^ütt werben. @cine (8tnri<^tttRg ifl meit »orsftgll4er, aU 
bie ber engltfcben gabrieuge, weftf^e beim iBaue b«| ffie0enbre^ 
(^erS bon 9l9mout(| angewenbet würben. H^ei jeber Sa^rt 
werben me^r aU üOXutihTtettei IBruc^ileine, we((be inSKoS» 
ftflen geffiHt ffnb, ober 180 auf f (einen ffarren ru^enbeS(5cfe 
tran^portirt/ unb in^ Gaffer geflfirit werben fönnen. 9Xan 
glaubt , baf tat XulfHIraen ber , auf bem Berbeif e fo angeorb* 
neten, Sabung burc^fcbnittliib in weniger al< einer ©tunbe be^ 
enbiget fein wirb« Otunbum am Sorbe befinben ficb fiebeloor« 
rn^tungen , burcb weld^e nicbt allein bie flu^fd^fitlung , fonbern 
auib bat Suröctfabren ber (eeren i^tflen unb Darren in txe un< 
teren Ot&ume bewirft wirb. 

9ebnlt(^e 8abr)euge foflen , fobalb man nur etfl mit biefem 
ben IBerfuti^ gemalt ^aben wirb, ncc^ erbaut werben; i^reSabl 
tieibt bon ber X(dtigfett, mit ber man ben ^au betreiben 
bfirfte, abb^ndid* 
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tetdlien; unb |!cl|^ auf 30 HS ioWttttti t>ox ik ®xünims Wf 
fo toie e8 im §)rofilc gejcic|)nct tft, erjlterfcn werbe. 

284* jBei btefem |)roiefte ftnb f)a\ipt\ää)liit) bret ®egen« 
fianbejubcfiprecl()en: crjiltd^^ bic UnwanbclbarJett bet ©tein* 
\^&ttnfii t>on 1784, auf tpeld^e man ju grfinben beabjtd[^ttgt ; 
ixotxtm^ , ber am ^uf e be$ neuen gemauerten £)amme$ aud 
großen SSloim iu mad^enbe $Born)urf^ unb brittenS, baS 
Profil beö ^ammt^. 

285. SSBan f)at bte ©eegrdfer, mit weld^en bie Steine 
ber @d[)fittung biö jum dttoeau bei niebrigen 99leere$ , fon)o^I 
bei ber mittleren S3atterte, aU and) fafl uberaU auf ben in)et 
niebrigeren3(rmenbeS Stammes, bebecftfinb, al§ ein SeidS^en 
öon unerf4)ötterli4)er ®tanb()aftigfeit bei biefem Raufen Rei- 
ner ©tetne angefe^en ; mir fd^eint iebod& ,- baß e8 feine weni* 
ger iut)er(<üfftge ^Cnjeigegebe, unb baß man ani bem $Bor()an< 
benfein ber ©eegrafer I()6c(>|ien8 ju folgern im ©tanbe fei : e6 
n)drenbie ©teine fo lange nidl^t Don ber ©teile gerädt n^orben, 
al$ ba$ @ra§ xo&öf% S)a fld^ aber biefe ^{lanje fe]()r fd^ineQ 
verbreitet unb groß n)irb , fo ben)eifet i()r SSovf ommen nichts ; 
benn fte lann bie, Don berSBirfung eine6©turmed uml[)erge« 
worfenen unb ganj entblößten; ©teine in fel&r furjer Seit »ie-- 
ber bebecfem 

2)er ®runb beS SKeereS, bie gelfen am Ufer, unb felbjl 
fßautotxhf ftnb ()duftg, Dom 92iDeau be§ pd^jten SReereS big 
ju ben größten un6 bef annten liefen , gan j mit ©eegrdfern 
ben>acl(^fen. Sit (Srunbrneüen reißen {te nxä)t ^txani, toeil fte, 
fo wie anbere mit SBaffer bebecfte ^flanjen, empor ftel&en, 
unb aQen S3en>egungen Ui SEBaffer6 nad^geben ; fte bilben, i^* 
ter großen S3tegfamleit wegen, gleicl()fam ein tt)eicl()e8 Äiffen, 
auf tDeld[)em biejenigen S£l()eile ber ® runbweUen , bie {wifd^en 
bie3Cejlcben geratl()en, il^re^raft beinahe ganiDerlieren. 9licl^t$ 
beßo weniger fte^t man nad) jebem ©türme eine große SRenge 
an ba§ Ufer geworfener ©eegrdfer, aber biefe itnb Don ben mit 
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2>H düleif fSernet|)iing foQ attf ®xaxAtf bte imttt an« 
iSi^teferlieincii-l^crgcflent tonbcn^ unb auf bt^f^r ®ette tt>trb 
btc au6 tletncn (Steinen be{le(ienbe ©teinrd^fitttmg fid^ am 
jDamtne/ bit ungefähr in f, }um Mittel twifd^iQ bem l()o^en , 
ttnb niebtigen Wtttxt ergeben« fBom am %u^t bti j&^mmeS; 
um tj^n^ mt man glaubt, tot bem Vnf^lage bei SReereS i« 
fetalen, ti>ill man au0 großen SilMtn, t)on i bi« 1,6 Sn^il' 
SRetveS; nadt^ ber ganjen 8j[nge.etnc®4itttung C machen*). 
2>ie jDimenfionen biefe< Steintpttourfeö {tnb ni(i^t b^mmt, 
man glaubt U^p^ i bai er bi« ju iioet 2>rittel bet 2>amml^5^c 


teren Swift^enraum mit trocfeneiit aXauerweff aul^effifft, mib 
ndt einer ^Pftaflerung (etecft x^fvcU. 
*) fßeiKn ^er Sufu^r tiefer Slöcfe, au< Un ®tetitbrü((Kn t^on 
0{0uU |um jbantel^^afen , Hut man bereite eine Strafe) 
ein Vc)t\\ bat)on (80 SRetre^ Sdnge) foIT a(^ (Sifenba^n derge« 
{leOt werten. 6tn fe^r flnnrei^ eingertcdtete« ^at^rjeug , |um 
Zran^port nnt |ur Sc^öttung ber Sruc^fleine ttnt großen 93(d< 
<te , iil beinahe gani fertig $ ei wtrt mitteffl einei Dampfboo« 
tei tttgilrt »erben. Seine Sinri^f^uiig Ifl meit boriftgfl^er, M 
tte ter englifAen 9a(r)ettge, »el^^e Um Saue bei ^effenbre« 
i^eri bon tptymout^ angewentet würben. ISei ieter Sa^rt 
werten mel^r M ISOAubif-SRetrei Sruc^iletne, we((^e in^tod^ 
fiflen geffiHt (Int, oter 180 auf f leinen j^arren ru^'enteS(5(fe 
traniportirt; nnt ini Gaffer geflfirst werben fonnen. !IXan 
glaubt t baf bai tfttifHtrien ber , auf bem Serbeif e fo attgeorb« 
tieten, Sabung bor4K4mttli<4 in weniger aU einer Stnnbe be« 
enbiget. fein wirb« dtnnbnm am (Borbe befinben Mi jbebeli^or« 
rif^tungen , burcd welche nic^t aUetn bie Suif<^fittnng , fonbern 
ancb bai Sur&clfa^en ber teeren Aiflen unb Darren in bie un< 
teren {yi4ume bewirft wirb. 

Slebnli^e Sa^rieuge foKen , fobatb man nur etft mit biefem 
ben Serfud^ gemacht ^aben wirb^ noc^ erbaut werben; %e3ab( 
tteibt Don ber Xi&ttgfeit, mit ber man ben SBau betreiben 
bi^rfte, ab^ngig. 
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tetdlien; unb |!cl|^ auf 30 bfö ioWttttti t>or tiie ©rJinbung ^m, 
fo me ti im ^roftle gejetc^net tjl^ erfltetfm tvetbe. 

284* jBet btefem |)roiefte ftnb f)anpt\ää)lxä) brei ®egen« 
{}dnbeiubef))recl()en: erftltd^, bte Untoanbelbarfett bet ®tem« 
f(i[^fittuftg t)on 1784, auf tpeld^e man ju gtfinben beabjtd[^Hgt ; 
itt)eiten6 , ber am ^uf e beS neuen gemauerten £)amme$ aud 
großen fBlidm in mad^enbe SBorn^urf ^ unb brittenS , baS 
?)rofiI beö 'SJammeS* 

285. SRan l^at bte @eegrdfer, mit mld)m bie Steine 
ber @d[)j[ttung biö jum iRmau beS niebrigen SDIeereS , fott)o^I 
bei ber mittleren SSatterie, M and) fafl fiberaU auf ben 5n>et 
niebrtgeren Zxmtn \>c^ S>ammti , bebecft ftnb, aü ein 3ei(ben 
öon unerf4)fitterlicl(>er ©tanb^aftigfeit bei biefem Raufen Rei- 
ner ©teine angefeben; mir f(beint jebocb , baß e8 feine weni-- 
ger juDerldffige ^Cnjeigegebe, unb baß man aui bem SBorban« 
benfein ber ©eegrdfer f)iii)^mi gu folgern im @tanbe fei : eS 
toäxm bie @teine fo lange nic^t Don ber @teQe gerdcf t n^orben, 
als ba$ @raS xo&öf% S>a ftcb aber biefe ^{lanje \tf)x fd^ineQ 
verbreitet unb groß n)irb, fo ben)eifet ibr S3or!ommen nicbtd; 
benn fte lann bie, Don berSBir!ung eined@turme§ uml[)erge« 
n)orfenen unb ganj entblößten; @teine in fel^r turjer Seit n>ie- 
ber bebecfen. 

S)er ®runb be$ SReereS, bie Seifen am Ufer, unb felbfi 
Sßantotxhf ftnb b^uftg, Dom iRioeau be§ l[)od){len9Reere§ big 
ju ben größten und bef annten SSiefen , gan j mit ©eegrdfern 
bett>acl()fen. Sit (Srunbrneüen reißen {te nid[)t l()erauS , tDeil ite, 
fo xoxt anbere mit SBaffer bebecfte ^flanjen, empor fteben, 
unb aUtn S3en>egungen iti SEBaffer6 nad^geben ; ffe bilben, ib* 
ter großen S3iegfamleit n>egen, g(eicl(^fam ein n)eicl()e§ Riffen, 
auf noelcbem biejenigen 3:i[)eile ber ® runbmellen , bie jmifd^^en 
bieSTejlcbengeratlSien, il^re^raft beinahe ganiDerlieren. 9licl^t$ 
bepo »eniger fiebt man nad) jebem ©türme eine große SKenge 
an ba§ Ufer gen>orfener ©eegrdfer, aber biefe ftnb Don ben mit 
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Den ©tuntwcQen fortfieroOten ®teinfn auSgerifTen tootUn, 
ober l^aben, ](tter$ fyiVbtx, tl^re Araft unb baS SSermSgen, ^ö) 
an ben Aörpetn, wo fle tou^ffen, feji )u (galten, bereits 
verloren» 

9Ran muf aucl(^ UmttUn, bap bte ^efttgleit ber ©runb» 
toeUen niöft fd^on tti iener Xtefe beginnt/ too fte ftd^ btlben; 
benn wie wir gefeiten l^aben (92), cinbern fie, wenn berSRee^ 
reSgrunt^ liorijontal bleibt, ibre ©eftalt gar nid^t/iinb fl5ren 
oudl^ nid^t bie aber ill^nen liegenben SßeQem 

S)ie @runbwellen l^aben alfo nicbt an ben tieffien Stellen 
in ber @ee, wo{!e ^xä) bewegen, iugleid^ il^re grSf te Araft, fon- 
bern auf ben Xbl^dngen, wo fte ftc^ ber JDberfldfdfte beS SRee« 
red nSl^ern ^ benn ba ftnb fte nicfit ntel^r mit ber SEBeVenfcl(^win« 
gung fiberl^au:pt in Ueberetnfiimniung , fte werb.en {ufammen^ 
gebrficft, er^Sl^en ft^^, erl^eben bie SBeQen, uni werben loon 
il^nen wteber mit größerer «Kraft unb ©efc^winbigteit gejlopen* 
Qti ift bal^er gar nid^^t wunberbar, ba{i bie ©runbweUen in ben 
langen äeitraumen jwifd&en ben grd^iten @tfirmen bie @teine 
ber ©d^üttung t)om Solare 1784 unter bem Slinau M nie« 
brigen SDleereS , wo nur eine fanfte i9^5f4ittng bom Sttita^ 
grunbe auffteigt, nidt^t untereinanber warfen, wS^renb fte bei 
l^eftig bewegter @ee eine grofe Jtraft erlangen tSnnen,» unb 
tm@tanbe ftnb, bie ungel^euren 93Iöd(e wt ber mittleren S3at« 
terie iu bewegen, weil i^re®rS{ie unb il^re «^eftigf eit beim 
(Srfieigen ber fieilen %lä6)t cifiä) ungemein oermel(^rt* SSBer 
möd[)te enblid^ ju bel^aupten wagen/ baf ®runb wellen, bie 
t)oh einem auf erorbentlid^en ® türme erregt werben, nid^t im 
@tanbe wdiren, einen neuen tKngrijf auf bie, lange Seit in 
Stulpe gelaffene, ®teinfd^fittung inma^m. (So \ä)t\nt mir ba^ 
l^er verwegen ju fein, SRouerwerl auf eine nic^t beffer berfi« 
d^erte'S3aft$ ju grdnben. Xnbere S3etradl)tungen werben balb 
biefe ^nfid^t ttod(^ mel^r befiditigen. 

286. Die Srfal^rung lelEirt, baß bie @4rtittung au« gro« 
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gen ßlidm, mit tütl^tx man Un gemauerten Zamm um^ 
geben toxü , ben beabjtd()ttgten 3n>etf nid^^t erffiOen unb t>itU 
mti)t eine Urfacl^e feinet 3er|iörung fein wirb. @oldS)e fßloät 
liaben gut 3erprung ber mittleren iBatterie im 3al||rei808 
am meifien beigetragen* ©teine t)on gUid[^em SBolumenf n^el^ 
dl^e man neuerbingS am^uße biefer SSatterte loerfenlte, n)er« 
ben bei fißrmtfd^er @ee no^ )e^t l^tn unb f)tt geworfen* Se 
md) ber SÜdbtung ber SSinbe, wa^renb ber @tÄrme/ werben 
fte audj^ parallel mit bem Stamme fortgeftogen , unb iammtln 
ftd^ an ben beiben (Snbeu; fo wie eS ^txx Qa^xn fd[^on im 
Sal&re 1803 bemerlt Ifiat *) ; and) werben fte ober bie beiben 
niebrigeren Tlxmt be6 Lammes ][)inweg getragen , unb auf bie 
innere fi3öfd^ung gePrat. ]CelS)nlic|ie SSMt , welche nocb ^eute 
<km ©amme t>on © e c q u e t liegen ^ unb , fo wie . bei ber 
jßatterie te^ Sl^erbourger t^ammti, ben ^Cnblitf eineS 
(Sl^aoS batbieten^ werben bei jeber l(ieftigen ^Bewegung be$ 
9Reered naij allen 9iicl(>tungen aber einanber geworfen. 2)iefe 
SSlödF e waren einft am Suge be$ Ibammti , jei^t jtnb fte auf 
feiner ^one; eö gibt xf)xtt einige / totlä)t auf ben £luai ge- 
worfen worben ftnb, unb einen,, ber fogar in ben <|)afen ge« 
f4)leubert würbe. 2>iefe ^Bewegung ber grof en SäWät ift i)mt 
iu Sage nocl(> gerabe biefelbe^ wie jur Seit, afö ber S)amm 
Don äöecquet unb bie mittlere SBatterie jerftört würben; fte 
tft biefelbe^ weldl^e ben Stuin ber SBerfe loon Qaih unb be$ 
^ammti t)on|®t. ^tan be Suj l()erbeiffil^rte ; fte ifi ti, 
weldf^e in allen Seiten t)or!omm|en unb bie ndmlidl^en S&ir- 
hxn^m wteber l()ert)orbringen f ann« 

@o meriwurbige S&tx^pitU, xotld)t fid) tSsfiä) benXugen 
ber SngenieurS barbieten ; laffen in S5etreff beä ?>roiefte6, am 
Sufe beS neuen ^ammti eine @cl!)ättung auS großen BIS-- 
(fen anzulegen , feinen guten Srfolg Dorl^erfel^em @6 ifi ge- 


*) X)aö angeföirte SKemoire p. 24. 
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toiß; ia^ biefc Büdt itm^er gmotfen, unt t^on ben£){l« unb 
Sefimnben iparaDel mit bem2)atntne »erben fotfgejfo|lcn koer« 
ben ; ba$ fie an beffen (Snben gelangen, ba6 Sal^maffer t>eriegenf 
unb bort Qt^ät)xlx(S)t SUipptn bilben ivetben ; baö @(^Iimnt{ie 
ober tfl; baf btefem l^Scbft unglütfßd^en Bufalle nt^ft ntel^r ab» 
gel^olfen »erben (ann, fobalb bteSUde einmal oerfenft, unb 
ber unauSgefe^ten SBirf ung ber ©runbtoeUen 9>ret$ gegeben 
pnb. 2)ie bon ben 92orbtt)inben l^erbeigefäl()rten ®tttnb»eQen 
»erben bie fiSIocf e äbereinanber rollen , {te jerflreuen , in bev 
®teinf4)üttung Süden bUben, iaimd) bebeutenbe Sl^eile beS 
gemauerten Lammes entb(5ßen unb mit il^rer ganjen straft, unb 
mit ber SRaffe ber mitgerifTenen S3l5de gegen biefe aRauer* 
tl^eile fo lange anfcl(>lagen, bi$ bie BerfiSrung, fo »ie ju 6 a« 
b i IT/ iu @ t. 3 e a n b e S ttj , bei ber mittleren S3atterie, unb 
beim ^amme t)on S3 e c q u e t erfolgen »irb. (SS f 5nnte felbfi ge« 
\6)t\)m , baf ber £)amm no(|^ Dor JBeenbigung ber Arbeit an^ 
gegriffen unb auf eine entmut^igenbe äBeife befd()dbigt »ärbe. 
287. SBaö ba$ Profil biefeö S^ammt^ belangt, fo f^aht 
xä) fräl^er jur ®enuge bie yia6)tf)tilt oertifaler SRauern^ unb 
ben iä)kd)ttn (Srfolg jener SSerfuc^e ernxSbnt, »eldi^e nament^ 
{id^ bei einigen Steilen ber ^amme gema(|)t »orben ftnb, 
bie S3remontier am Eingänge jur j&u(|)t loon @t Sean 
be Sui ausfuhren lief. S)iefe S()eile »urben, nx^t fo febr 
»eil fte an if)xm Snben nxä)t genug t>erftcl[)ert »aren, um bie 
Sortfe^ung ber 3(rbeit abzuwarten, atö t^ielmel^r burcb bie 
, ®runb»ellen, xozlä)t an mel^reren ©teilen ia^ fi3au»erl burd^«^ 
brachen f jerjiört (254j. 

Das ffir ben neuen S>axnm t)on6l()erbourg ge»a()lte 
Profil entfpri^it izmnai) inSbefonbere f(l[)on nic^yt in SSt^xu 
bung auf bie SBiberfianb6fä()ig!eit , gegen ben ungel^euren 2Cn* 
fcl()lag ber ®runb»ellen , unb »enn ber ^amm ani), in Solge 
ber auferorbentlid[)en ®r5pe, xoü^t man ben £luaberbl6den 
feiner SSerfleibung geben möd^te, ju »tberße^en geeignet 


197 

toaxt, \ot»üxbt eine anbete Utfad(^e feinen Stutn |fe(betf%en. 
& hm nämliä) niä)t ausbleiben; bafi bie fiber bie IBöfcbiins 
G.h bat)xn (aufenben ®tunbn>eQen ftc^ an biet ©tamtmauer 
DeTtilal ergeben; unb beim 3urä(Ff allen, fei e6 ooriSeenbt' 
gttng ber, au$ gvofen JBtöden beflebenben, &ä)üttand, ^bit 
nacbbem bie ©ttirme einige Sl^eile ber ^anzt am Suf e tnü 
tlö^t baben,- unfehlbar Xuöfolfungen im alten S)amme f)tu 
torbrinsen, unb fo ben Umßuvi beö neuen gemauerten )Damr 
meS nac^ ft<^ sieben. 

288. €S ift bicvau^ tx^ä)ftiä), baff man , »enn nacb ben 
bt6ber angenommenen ®tunbfd[|^en ju arbeiten fortgefahren 
toixb f xaiit aQein feinen @rfoIg erjielen (ann , fonbern fogar 
©efabr Idfuft, ben ie^igenSufianbber @acl()ettnocb ju loerfcblim^ 
mern. SRacbt xaan bie ©teinfdf^fittung c, fo n^erben bie gro- 
fen jßISde t\m^ Sbeitö ben Samm jerjlören, anberen Xb^il^ 
in baS Sabrn)affer gen>orfen n^erben unb eS loerlegen; unter- 
la^t xMiXi bte ©teinfcbuttung , fo bringen bie Untern)af(bungen 
große ©efabr. 2)iefe 2llternatioe beweifet, baß ba8 ie^tge^ro» 
jleft bie @(btt)ierig{eiten nic^t 5U befettigen Dermag. 

289* ^m^ bie %nn)enbungmeinedconcat)en Profites jum 
Idaxaxat t)On 6l()erbourg begegnet man aQen Un)u(5mmli(b' 
fetten, t)on wetd^en bi^b^^ bie 9lebe xoax. 9Ran t^irb, felbfi 
ebne ben ^axaxa aber baS 92it)eau ber l^^iftn fluten ju legen, 
t)oBf ommene Stube erzielen, unb eine umoanbelbare @tanbbaf « 
tigf eit ber SRatertalien erlangen. 

92ebmen n)ir axif baß man bem SDteere^ unter benfelben 
Umfianbeu/ n>ie ju Sb^^bourg unb ju ^Ipmoutb^ einen 
2>amm, GDEF, Sid*'^2, entgegenfe^e, beffen SSertlei« 
bung nacb einem , mit t)er 6oncat)itat gegen bie @ee gef el^r^ 
itxif SSiertelf reife iprofitirt iji. P fei ber @runb beö SÄeere«, 
A unb B SBellen ber Dberpcbe bei bob^i^ ®^^9 ^ ttnb b ent« 
fprecbenbe ©runbwellen* £)ie bis jur SSerf leibung biefeS Tiara' 
med gelangenbe ©runbn^elle b n^irb t?on ber Araft ber in 
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® d^toingung bef!nblt(|icn PfRden SRaffc naäf i ^tfüitt , un« 
tnhtxäft auf tiefe tKvt, t)ertifa( etnipor wxxXtnt>f ixt baruber 
beftnbUd^e Seile g^niltcl^, unb t)etutfadlyt ein ftarf eS ICuffd^fitt' 
mm L SStim SurildfaDen bev Seile in fld^ felbft toiib baS 
SBaffetr auf ber Sil^ebe ntd^t beunml^tgt, unb felbjt oberl^alb be» 
S)ammeS entfielt mx eine fd^wadbe flel^enbe Schwingung I, 
(clapotage). SDaiebe, t)on ber SBeUenbewegung l^erbeigeful^rte 
©tunbtpelle auf gleiche SBeife mxH, unb bie Unbulation auf^ 
liebt, fo fönnen ffd^ an^ bie SSeHen burcb^ut ni(bt fortpflan^ 
jen. }Cuf folcbe Zxt toixb in allen ienen Spillen , 190 nid^t an^ 
bet^ g{fi(fft(bten, atö blofe ^eYJiellung ber Biube, bie (Stricb« 
tung eines 9>ata))etS bis aber ba$ Stioeau ber bolzen @ee er^ 
forberli^ mad^en, ein concaber, ^it$ unter bem SBaffer bleiben« 
ber , t>amm boQf omnten feinen ämd erfCOen» Seim S)ammc 
oon (Sberbourg n^ürbe eö binreicbenb fein, bie Arone auf 
5 äRetreS unter bie f)&ä)^t %lut ju legen , txm fowobi voUtom^ 
mene Stulpe auf ber 0ibebe ju erlangen^ aK aud^ leben Ser? 
fudSi, mit grofen@d(|iffen einzubringen; unmSglid^ jumac^^en* 
.Kleine S^bt^ieuge n>erben obnebin burcb baS S3red^en ber SBel^ 
len unb bie ftebenbe 993ellenfd[|tt>ingung (clapotage) , bie fe« 
berjelt aber ber concaben SBanb ®tatt ftnbet/ aufgebalten. 

290. SS ift iu bemerf en , bap in Solge biefeS 2>amm^ 
9roftIeS unb ber baburd(i b^^^o^S^brad^yten befonber^n IBe^ 
tt^egungen ber ©runbtDeOen/ jene @t&^t, xoeld)t ficb auf 
ber 3t1)tit ie^t jn^ei @tunben bor, unb iwet @tunben nacl^ 
bem 1)6d)^tn ÜReereSftanbe fühlbar maxien (276), ganj 
unterbleiben n»erben. 

291. 3n ienen Sollen, tt)o fnan gejn^ttngen ift, bie 
S,xont beS SDammeS über bie fDUx^ä^t beS SReereS ju 
legen, ftd^ert mein concabeS 9)roftl, fo gut n>ie febeS anbere 
bon gleid^er ^if)t, eine boQfommene Siul^e; fein befonbe^ 
rer Sortbeil aber befiebt in ber unerfdl)fitterlid^en @tanb? 
baftigfeit beS ganjen grogen IBaueS. 
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292. Sin jlet$ unter bem^SSaffer ju bleiben be{itmm- 
ter X>amm mit t>txtiUltx SSevf (etbung, ober mit einer ^d)Xoa' 
öftn 6oncat)tt5t, n>ie bie engltfd^^en ÜRauem (258), Sig. M, 
Unntt, bei gebörtger ^öbe^ obne 3t9eifel bie SßeUen eben 
fo bred^en, mie e6 an ben {teilen Slanben mand^er natürli« 
d^en SSänU in ))erfd(^iebenen SDJeeren ber %aU ift (iio); 
aucb lönnte berfelbe obne SBettered nadf einer t>on ben fpfi-- 
ter anjugebenben SRetboben, jur ©rünbung eineS ^ant' 
med mit concat)em Profile/ ]()erge{lellt n)erben} aber eine 
Dertif ale ober tvenig ^tUümmU S$erf leibung. l^dftte , n>ie icb 
fdt^on bemerlte , ben grof en 9lad^tbeil; burdl^ baS .^eräbfaUen 
ber ©runbn^eQen 2CuStol{ungen ju loeranlaffen, bie unfeblbar 
ben 9!tiin beS ganzen ißauti nad) fiä) |^xtf)m n>drben*). 


*) aSotttfaucoit 0i6t tiac^ bem tamM in Neapel ficb auf^aUen^ 
ten 9((tert^umdforf(ber 9Inton ^uHfon, eine äinftcbt bed 

j&afen^ t)Olt !p O ) } U O I i (Antiquit^ expli^a^e t. 4« 2nie partie 

p. 188.). (8r be^au))tet; baß 14 ^Pfeifer, welcde nocb in btefem 
jbafen befielen, unb unter tem tarnen ber 93rücfe bed (Sa» 
n 9 u I a bePannt ftnb , tie Ueberrejie etned t>on ben ® riechen 
erbauten !Ro(o'< wdren , ber auf Sögen gerubt baben foH. 
j&err ®ourp fprtc^t in feinem Supplement aux Souvenirg 
polytechniqaes, p. 135, biefelbe SDteinung au^, unt flebt btefe^ 
X)enf mal für einen fßlolo an , welcber Um Safen 9tu^e »er» 
fcbaft; unb in einem, t)on9(intud erwdl^nten Seuc^tt^ur^ 
me gefö^rt (abe. X^te X)arfle((ung biefe< alten, nacb einer 
3et(bnund tm SBuHfen copirten SSaumerfed seigt n^ebr 
'9[e^nlt<bfett mit ben Iteberreflen einer IBrücte , ali mit jenen 
eined !Ko(o. SRan Hebt au^ ber 3ei(bnung, ba$ bie ^olbum 
^en f!(b i^ber ben SBafferfpiedef erl^bben, unb baber bie Steffen 
in ten £)afen einbringen (äffen mußten. SieQeic^t maren bie 
Pfeiler breit genug , um einen großen ^bei( ber bellen auf» 
iu^aUen , unb in tem £)afen eine l^tn(äng(i(be Utnf^e f)er)uileU 
len. Si wäre bte{l jebocb tai einstge befannte Seif))te( einer 
foCcben ^Bauart/ ber man übrigendmit llnrecbtben Sortbeif 
beifegt, baf ber oon ber S(ut gebrachte ®anb »teber Don ber 
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298. Slur ein ^amm mit conca^em Profile fann oDen 
Sebingungcn ber Aufgabe t>oUlommtn cntfpte4)en9 benn 
auißcrbein , baf an bet BerHeibuna ber JCnjiof bet ©mub* 
»cDen unfd(>5bltd^ abgeleitet wirb , fo üer^inbert jte aud) bte 
ttntermaft^ungeti ober JCu^olIungen , »eil iebe ©runbweHe, 
tia(f^bem {te bte obere SSBeHe gebrod[^en l^at , beim Jg)erabfaQen 
läng« ber JBerKeibung not^wenbtg einet neu anlangenben 
©runbmeQe begegnet , loon i()r ierjlreut »irb ^ unb alfo feine 
ffiirlung auf ben 9Reere6grunb f)aUn lann. 

294. SRan l^at ed feit langer Seit unb lietd ol()ne Srfolg 
k>erfu4^t, baS fSlatertale am 2)amme t)on 6^erbourg fe^ 
iut)alttni xotnn man aber fortfahren wirb , bem Speere be^ 
weglici()e @teine )u ubcrlaffen^ ober il^m in fol4)er Sage fogar 
t>ertifale SSerfleibungen entgegen ju fegen , fo werben bie 
^Crbeiten au^ feine ^of^ung einer DoQfommenen @tanbl^af- 
tigfeit geben fönnem 

295. 6in Sewol^ner t)on Gl^erbourg, <£)err Su< 
mont SRoulin, f)at mvliä) unter bem Sitel: Systeme 
Douveau de constractions hydrauliques pour fonder .en 
pleine mer, ein 9Remoire l^erauSgegeben/. welches Semer- 


f I 


Qbbe imüi^tnf)tt »erben f onne , Um bie Oeioegung be^ 
<Sanbe< i% me idi ^tiei^thabe (189), ntc^t etneSofae ber i\ut 
ttn, bte im mitteHdnbifc^en SD^eere o^ne^in faum merf (tc^ (Inb. 
Um bte ^edenbewegund aufzuhalten, börften bte (Sogen, auf 
»etc^en ber SOiolo ru^t, nic^t ^ol^er Aber bem SReere^drunbe 
fetn , aH um gerabe bie @runbtt)e((en burc^)Ulaffen. Die obere 
^edenfdiiwingund würbe an ber »erticalen 9Banb bed SRolo 
anff)bven, bte Grunbioeden aber tn ber ruhigen ^affermaiTe 
be^^afend (ic^ ierjlreuen« ®ro$e ^cbtoterigfeiten machen biefe, 
äberbief feinen befonberen 9?u|en getoädrenbe Sauart unam 
wenbbar, unb ed »äre t^ier nid)t bai^on gefproc^en worben, 
nenn nid^t ® o u r 9 in feinem ^erfe tU älnfic^t bon SR n U 
faucon wieber vorgebracht l^dtte. 
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fungen über bte fBautotttt wn Sl^ett^ourg nvbhxt Ißf 
fd^retbung etneS SRittetö tntmt, Unani Derlotenen ®UU 
nen bngejf eQten S>amm fejl ju mdd(ien* @r fclilagt t)or , ttt 
® teinfd^ättung , n>el(|ie t)0Yl4uftg bi8 jum 9tit)cau ber niebri^ 
gen Sluten evb^b^t n>erben foH, mit einem 9le^e auS ftarlen 
Jtetten t>on Sifen ober itupfet ju bebeden, an beffen dupeten 
ÜRafdEien grof e 93lo(fe befefiiget fein tvurbenr bie am %u^t 
ber 83öf(bung auf bem natürlichen 9Reeteögmnbe trul^en* S>a$ 
fUtii foQ bann mit einer l ÜRetre biden S36ton » Sage fiber^ 
be(f t n)erben , unb auf ber itrone biefer SinbfiKung , tcüöft 
ber SSerfaffer aU ein ÜRittel anfielt , um gleidt^fam einen un^ 
jerftorbaren Reifen l^erjuflellen; foU \iä) ein gemauerter ^amm 
bis fiber bie b^c^jien fluten tx^zUn. ^ert Sumont SSRouf 
lin l^atfein ^roiect beim 3njlitute eingereichte; xäfxottbt 
mxd) t>af)tx entidalten, bie S>etail§ unb bie t>orgefd[^Iagenett 
SSerfal^rungStDeifen ju befpred^en^ unb micb auf bie SSemer* 
f ung befc^rdnf en, baf ber Erfolg t)on ber SBirtung ber ©runb^ 
tüeSen auf bie an bie Letten befefiigfen fßlidt unb auf bie 
S6tonIage, fo lange fte nocb n^eicb ifi/ abb^ngig fein n>irb^ 

296. S)er ie^ige 3uf!anb be6 £)amme$ loonßb^Tbourg 
ift 5ur ^erfieUung meiner conca\>m SRauern nichts n^eniget 
ali gunßig unb e8 n>are beffer, n^enn friib^^ 6^^ ^^i"^ @ttin^ 
fcbfittung gemad(|t morben mdre ; ba aber tiefet SRittel fidler 
baS einjige ift, totld)tS 5U gleicher Seit eine beftdnbige Stube 
unb eine t^oQfommene @oIibitdt verbärgt, auf beffen @rfo(g 
man enblicb au^ mit ®en)ißbeit ju jal^Ien t^ermag, fo to'iBi 
i^ bem ie^igen @tanbe ber @a(^en baS ^roieft aniu))affen 
inöftn. 

297* X>xt Erbauung einer concat)en SRauer loor einer 
Stl^ebe würbe leine größeren @(|itt)ierigfeiten t^erurfad^en^ M 
imt, totl(i)t man bei «^erfteOung beS iDammeS Don Q^tx- 
bourg unb be$äBeIIenbre(berSt)on ^Ipmoutb dibermanb« 
S)ie @teinfd[^üttung ^ blod ein SbeU t>eS ie^t ali angenom-- 
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tuen Uiü^ntUn fhoiecteS, n&^mt gcwifi mt^x Tlxhzxi iut 
®M\nnma, ium Zxani^pextt unb jur Serfenfung bet etf Dt> 
Uxlxd)tn 8 biö 400,000 Aubtf'SRttteS großer JBtöde in 
7in\ptiiif. GoDte man aber au4i bei |)erfiellung eine« iDam- 
meS mit concabem 9>Yoft(e fe^r gtofen ^inbetniffen begegneni 
fo ift es bo(^ semif , baf bet gute (Stfolg b«8 Untemel[^men$ 
fiitbie Vnfirensunsen ju i^xtx Ueberminbung gan^lid^ fdl^ab- 
Io$ {u Ij^alten «vermag* 

SS gibt berfdi^iebene SRittel, ben fiSau auSju^l^ren^ i4^ 
»{Q aber nax jene anzeigen , n>eld^e x<fy für bie bOYiüglid^flen 
tmb befien l^aite« 

1. Jt ä ft e m 

298. gur <f)ettiellung beS unteren S^eileS bon einem 
jDamme , unb itoax bis ^um Slioeau beS niebrigen SSeereS, 
bienen gezimmerte StSfitn , gig« 57 , beren ® efialt fi^ naä) 
ben ber ®ee {ujutel^renben, concat^eniOammprcftten, Sig. 55 
unb 56, ridjitet, als %oxm. @te n>erben auf ben SBerften 
erbaut unb , nadl^ bem gem5l[inlt4)en SBerfa^ren in baS SBaffer 
gebradf^t, fd^tpimmenb erl^alten, unb auf j[(inlic|ie SBetfe, wie 
bie 6effarff(|)en «Kegel, bis an ben prt iffxtx S3e{ttmmung 
bugftrt , mit bem einzigen Semetf en , ba^ jte ftc^ nidl^t )ter-- 
li^ fiber bem SSafferf))iegel f)älten, fonbern mit bemjenigen 
SEI^etle, ber bem Sufe ber cpncat)en Serfleibung Kntfpxiü^t, 
untertauchten, meil biefer früher mit IBet(m<9{aueri9ert D 
angefüllt n)irb, um einer boIHommenen 2tuSffiQung beSfelben 
^txfid)nt ju fein* 3n ber gigur 57 iji mit pmttixUn ginien 
ein 'burdji Sonnen bei niebrigem SReereSfianbe fc^n^immenb 
erl(^aUener itaflen bargefleHt, mie er an ber gel^Srigen @teQe 
gerabe ju ftranben beginnt, fbuxö) f4ineIleS Sinn^erfen bon 
8J6ton unb Steinen »erben bie Ädjlen am ®runbe feflgd^al« 
ten. 3u biefem JBel^ufe in>e(Im£ptg gebaute iplatte Saji^rjeuge 
(®abarren) mad^en eS mSgli^ , grofe Waffen biefer 9Ra-- 
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tertalien auiaa^^ütUn, unb gletc^md^tg iti Un Äfften ju 
\>tttf)txlm. ^Cuc^.bei bollern SSeere^flanbe fann mit btefet Ttx* 
bett bt$ )ur t)5IItgen tKnfäQung fottgefabten toetbeti/^ bocb 
batf man nxä)t ^u febt eilen/ nm Um idantottU Seit ju lof^ 
fen^ eine gemiffe Sonftjieni anjunebmen, bamit bie äBJnbe bet 
mt aU Sotni bfenenben Säften nxd)t pliiilid) einen ju ffco^tn 
Dtudf etleiben. 

@obalb bie in einem fold^en Sta^tn geformte S3cton« 
SOlaffe eine binl^nglid^e .gxirte erlangt l^at^ n>erben bte ^olj^ 
xo&nt>t abgenommen^ unb Unnm ^u anberen Mafien Derwen« 
bet merben. 9lur ber S3oben, welker am ©runbe. liegt, mib 
bte^oliflfitfe ber inneren SSerbinbung, totlö^t t)on ber SS^ 
ton^SDlaffe eingefcbloffen tt>erben, mäffen bleiben, too fte finb. 

^at man tmSSorauS fonbirt, fo laßt ftcb bie ©efialt einer 
ieben ©eitenmanb unb bie Sage beS fi3obenS genau- genug 
betitmmen, nm ben JEafien bem SReereSgrunbe gebörig anju* 
pa\{tn\ aberfelbft in bem S<^lle, baß ein haften nid^t b^^i' 
iontal gefleUt n>ärbe, l^at bief feinen Slacbtbeil, tt>eil baS 
iirfelformige ^roftl ^d) ftetS auf gleicbe SBeife ben ©runb» 
n>ellen entgegenfteUt« 

299* S>er ^amm fann bemnadE^ t)orerft nur au8 einjeU 
neU/ 5, \)i6)\ltni 6 SDletreS t)on etnanber entfernten Z^tiltn, 
bie in ben St&\ltn an £)rt unb ©teile gleidl^fam abgeformt 
Yooxbtn ftnb , befleißen. tXm biefe Sl^eile ju einem ® an^en ju 
macben, brandet man nur an ben 3t9ifd;^enrdumen einerfeitö 
eine concat)e, anbererfeit§ eine gerabe SBanb an bie fcbott 
fertigen S^feile iu legen, mit ^oljn^erf ge^rig ju t^erbinben, 
unb folcber ® eflalt eine nint , auSiufuQenbe ^orm ju btibem 

9ladE^bem ber Siamm auf biefe %xt bi8 jum 9lit)eatt be$ 
niebrigen 9ReereS l()ergefiellt ift , wirb berfelbe mit einem/ bie 
(Soncaüitat fortfefeenben ?3irofile l&ober aufgebaut, unb befom 
ber« bie SSerf leibung beö oberen SDiauerwerfa au6 fel&r großen 
S9Bert|lixdFen,*bie man in aUtn gugen burcb feilformigeäuar-- 
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britung, turc^ galjc, ja feKfi burdi) {ie^^enbe IBinbe^ t)er- 
rintgt, gufammengefe|t. 

S)ie Stgur 55 seigt bai 9>roftI etneö S>amme«, beffen 
Borbertl^etl nac^ tcr befd^nebenen SBeife ttbaut, unb bt$ 
ottf 5 SRefeeS über bie £)ber{I£d()e beS ffid^fltn SReereS burcb 
eine mit SBerfßetnm terHetbete ÜRauer etbdl^et ifi. S)ev l^tn« 
tf re , t)9IItg gefc^fi^te S^etl be$ S)amme8 befielt ani einer 
®tcinf4iättung , tDoju au(b Heinere Steine t)em>enbet t^erben 
ISnnen; unb wirb, um bie Gommunication ju erleid^tern, 
mit einer 9>{Iaflerung Derfeben. S>ie itronenbreite beö S>awr 
me$ beträgt im ©an^en l()5d(^ftenS 10 aJletreS. Seber JCaflen 
Ifnnte 40 ÜRetrea gange erbalten; unb 80 bi6 100 haften 
fammt eben fo mUn 5 bis 6 SRetreS breiten 3n[>tfdt^enn)etten 
tpjren ffir eine 2)amm(d[n9e , toxc ixt ^u QfjtxborxxQf l^tm 
tetdl^enb* 

%üt bie St&pft mfiften befonbere Mafien erbaut n>erben, 
um bie notl[)ige Xbrunbung ju erzielen. 3um SBeQtnbrecber 
bon §> I^mout^ tDdren nici()t mel()r alS 30 bis 40 Mafien unb 
eben fo t>xtU auSjuffiQenbe 3tt>if(benraume nötbig QitotUn. 

S>it Sigur 56 gibt baS Setail eines unter bem SQ3af[er 
)tt bleiben beflimmten, auf biefe Xrt gebauten, £)ammeS. SSiS 
ium yHt>tan beS niebrigen STOeereS ift er auS ä3eton geformt, 
unb oben mit £iuabern äberbeift. ©eine ^xont durfte, um 
bei iebem 9SeereSjlanbe burdl^ baS bloße S3recben ber Sßellen 
Slube auf ber fRfjtU b^^iufleHen , nur 5 SRetreS unter bem 
SWoeau ber f)i6)^tn gluten liegen, ©ie SRaffe beS ©ammeS 
Ufitf)t aus einer @(bättung loon fleinen ©teinen, toelcbe oben 
tnitfel^r großen, auf einer binlanglid^ bicf en SRauerunterlage 
ru^nben £luabem abge)}fla{tert ifti um baS ÜRaterial beS 
@teinn)urfeS Dor ber Sßirfung beS t)on ber SQ3eQenbre4)ung 
unb ber Atap^enfcbn^ingung beunruhigten BafferS ju fd[)fi^em 
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2. 9 t i i m e n. 

800. (Sin iXotxM Ttitttl bt^ätibt in itx Xnwenbung 
gtofcr ^xiimtn, n>tld)t atxi fi56tott am Ufer erji geformt^ 
unb bonn an SOtt unb ©teile fo üUx etnanbet gelegt »flrben^ 
ba^ {t(^ ber Körper bcd concaoen S)ammed barauS itlbete* 
3)te ben 9)¥t8men ju gebenbe ©ejfalt tfi gleicf^giKttg , tt>enn 
fte nur erlaubt , böß o^ne Unterfc^ieb jebeö ©tfitf mit bem 
anbern in bie fle^5rige SBerbinbung treten fann. 36) ^altt 
bie feclS>«feittfle ©ejlalt für eine ber bellen; bie «ajtö eine« 
leben ^xximai erl^ielte 4 jQuabrat -- fTOetre« jur jDberflÄc^e ; 
bie ednge mü^tt nadj) 83ebärfnif tot^Ulttf fo^ baf bie l£ng« 
fien nidt^t 8 SRetre« äberfdE^ritten , unb alfo bie größten 
'f>r{6nien einen Snl^alt bon 82 itubit'SliletreS, unb ein 
betifiuftge« ®mxd^t t)on 70/000 Kilogrammen ()dfttem 6oI- 
6ft £)imenftonen unb eine foId()e ©dj^mere ftnb iebenfaSS 
geeignet; t)ölltge S3erul[)igung n^egen ber ©tanbl^^aftigfeit bie^ 
fer Sälödt ju gen)a^ren. 3(u0erbem/ bap fein ^ridma einzeln 
ton ber ©teile geful^rt n)erben ISnnte, l^at auö) baS ©anje^ 
n>etl iebe« t)on ben anbern gan} umgeben , unb nad^ ber gan^ ' 
jen Sänge überbeut ijl/ eine t)oIlfcmmene ©olibitat 2>ie 
9)ri§men feieren ben ©runbweDen hur il^re JBafen ju^ unb 
f5nnen in jurädtretenbe ©c^aaren gelegt n)erben, um bie 
Krümmung beS ^roftle« moglidl^fi ^erau^jubringen. 2Cud^ 
fSnnten bie S3afen ber jur SSerfleibung befiimmten ^riSmen 
\ö)on Ulm gormen fdf^tef gemadj^t »erben, um bie 6oncat)ttdt 
ber £)berfI<S[^ebefTer l^er)ujlellen. Merbing^ n^erben no4^ einige 
Unebenheiten bleiben ; ffe n)erben aber ftetd unbebeutenber 
fein^ atö an ben @teinfd(|uttungen, unb n)eber einen 9ladS^« 
ii)txi fßr bie ©olibitdt beö SauwerfeS , noc^ ffir ben ßffeft 
be§ 9rofiiIe§, in iSeiiel[)ung auf bte S3en)egung ber ®runb- 
xotUtn, ^erurfacfeen. 

Sdl) l&abe in ben Siguren 58 unb 59 ben 35urd^fd^nitt unb 
bie Zn\ii)t einer nad) bicfem SSerfal()ren erbauten 2)ammn>anb 
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bargejieat/ unb <uigenommeti,taß fi^ ber ^amm 5 SRetreS 
übet bie f)o6)^m fluten erl^eben mfifTe« @obalb eS ftd^ bantm 
banbelt , einen mebrtgeren i£>amm ^txiix^tUm , änbert Itc^ 
htdS^tö in ber IBetfa^rungSweife^ nur ber ^albmeffer ber 
£rfimmttng toüxit ein n>entg fleiner. 

SOU S>xi 9xiimm , totlä)t icbiur Srbauung einer com 
caüen SRauer ffir einen S)amm, me ber ju ß^erbourg^ 
aniun>enben t)ot\ä)laQt, unterfd^eiben ^ä) eben fo fel^r burd^ 
tbr SSolumen unb i^re ®e{lalt, al6 burdl^ bie Hxt iJ^reö ®ebrau^ 
(be6 t)on ben breifeitigen fi3eton-9}ri§men, beren man ^ä) in 
^iemcnt unb Soöfana beim SBafferbaue bebiente*).S3eIi' 
bor, »eld^er fc^on berlei ^riömen befd^reibt *"*") , gibt i^nen, 
um im ^ttxt eine @4)fittung ju bUben , t>or ben verlorenen 
steinen ben SSoriug, totxl {te {td^ regelmäßig jufammenlegen, 
unb (eine 3tt)if(IS)enr£ume lafTem ^d) glaube nic^t, baf fold^e 
$ri$men, beren Aubif ^ Snl^alt (aum einen l^alben ^ubit- 
äRetre betragt, ber grollen SBirfung ber @runbn>ellen ju tou 
berj!el|ien im @tanbe n^aren. @ie {önnen ba^er*bet ©eebauten 
nidS^t angett)enbet tt>erben« 

302. 2)er beim ^afen t)on$onfleur angefieQte 3n- 
genieur, ^err Scarb, l^at t>orgef(^Iagen, ben ii>amm bon 
6IE^erbourg aui fßl&dm t>on Dujjuolane, in ber ©rSfe 
einer ^ubif« Klafter l[)eriu{iellen , unb n>urbe beauftragt, 
bießfaUö 8SerfudS)eiU madS)en***)» S« ijinic^t befannt gewor* 
ben, xotläjti 83erfal|iren er ^ä) txia^t \)at, txxn biefe ä3(ö(fe 
iu i^erfertigen , ju tYan§))ortiren unb ju verfenfen , ia man 
tt)eiß niö^t einmal, toüö)t Stefultate bie S3er[u4ie gehabt 
l^aben, ober ob jte toirflicli angejiellt toorben ftnb. 


/ 


*) Sonvenirs polytechniqaes, par 6. Gonry, Ingenieur^ en 
chef des ponts et chaassöes. 
**) Architechire bydranliqne , II. partie., t. 2, lir. 3, chap. 2, 
sect, 3. 

***) 93eri(^t ter Äotnmiffion »on 1792 , «Wote )um »rtifel 87. 
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808. SRetn AonfhufttonS-- ®9|iem mit fedlfSfeitigen ^ri«* 
mm f)dt einige S$e¥tt)anbtf4iaft jur 93aukoeife ieneS Dammti, 
Ux im neuen ^afen t>on %Uxanimn in StieberrSgp^ten 
bcgtanif/ ^^^ fl<^n& <^ud dbeveinanbet gelegten @au(en*) 
bej!el|it , tt)ot>on bie müflm t)on ©penit finb« Sic gefiigteit 
btefeS iBauto^xtti gäbe fut meinen $Borf4)lag eine gute fßov 
bebeutung, tt>enn nicbt fdl)on aOe Uebetlegungen unS bie SSet« 
ftdl^etung einer unerfc^ätterUc^en @tanbl^aftigfeit ge»£l^ren 
mfifiten. 

804. 2)te in ben Siguven 58 unb 59 bargefteSten ftd)i: 
fettigen HB^ton^^dmen {5nnten am ©tranbe, tti I^dljernen; 
auf einem ©etfifte liegenben ^otmen, fi^d^iT^" wetben. £iefe 
Sormen befiünben auS 4 Seiten-- unb 2 ®runb|Ia(ben^ bie 
fünfte ®eitenf[a4ie toüxit \>on ber bonjontalen, mit ®anb be^ 
jheuten Unterlage gebilbet^unb bie fed(^^e bliebe ^um dinfcl^ät-- 
tm ber fiSöton - SRaffe oben ofem @obaIb ber S^ton genug 
txf)&xUt toäxt 9 um feine ©efialt nidS^t mel^r üerdnbern ju 
fönnen, n)drben bie <^oIitt>dnbe abgenommen, unb auf btefe 
2Crt f önnen fte jur SSerfertigung mel[)rerer |>rtSmen btenen. 

SESenn baS ©eräfi jur 3lbformung an einem Ufer b^' 
gefieUt \% baö üon ber fieigenben @ee auf »enigftenS 5 ^tt 
treS ^obe bebedt merben lann, fo l^at bie ^ebungr ber 
Srand)>ort unb bie SSerfe^ung ber $ri$men bei tt>eitem weni*. 
ger @(j[)tt)ierigfeiten, a\i man nadd ibrem SSolumen unb nac^ 
ibrer ®i)XOixt t>ermutben foQte* @tferne Stangen, tt)elcbe 
l^ortiontal burd(^ Hä^tx gefted t toerben, bie fcbon bei ber Sor« 
mung in ber SBetonmaffe auögefpart morben ftnb, bienen 
baju, um iebeS $riöma mit Letten an eine Sonne ju l^dngen, 
beren %\x^ma^t fo grofi fein muffen^ baf fte ftcb fammt bem 
ßtxoxäiit eines $ri6maö fd(^n)immenb ju tiijaXtm t>etmag. 
SSenn in ^olgebeSfteigenbeti SfleereS bie .l^ebung eineS $riS« 


Description de rilgypte, tome 1., app. Nro, 1, p. 18. 
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mat auf tiefe 3Ctt ®tatt gefimbeit ^at, fo fann tie be-- 
i6)xotttt Sornie Uid(ft bis jum 2Damme bugfttt tverben. 

Um bte Segung eine» f)rtSmaS ju bett>er({}enigen , n>et-- 
ben bie ^it^nt on ben @)>unben ber Sonne geöffnet^ ber 
obere, um bie Sufi au&iulaffen/ ber untere, um \>ai Stm 
bringen be$ SBafferd ju gefiatten. 2)!e Sonne finlt l[)terauf 
oUmdlltg ; eö f ommt enbltcb ein %ugenb(i(f , tt>o {te mit einem 
tleinen ®tm^tt fd[)on ju ©runbe gejogen toerben tSnnte, 
bann tt>irb ber ^a^n jum tiuHxittt ber £uft gefd[^loffen, unb 
Satt(ber ffil^ren unb legen ben ))ridmatif(ben SSlod mit aQer 
£ei4itig!eit unb »ünfc^ienSwertlf^en ©enautgteit S)iefe T^pe-- 
ration fann auif Uid)t beobadl^tet unb birigirt toerben, ba 
bei rul^igem SReere baS SSaffer bi5 ju einer großen Siefe 
bur^ftitigifl*). 

SSenn ein 9}ri6ma an feiner (Stelle ifl; fo toirb ber Suft^ 
^al(in nc(b einmal geSffhet, bamit {tdS^ bie Sonne nod^ mtf)x 
anfüllen unb fenfen (Snne , unb boS $riöma mit feinem gan-- 
ien®e»idS^te{td(^iu legen oermag*£)a bie Sragfetten iegt nidlit 
mebr gef)>annt {tnb , fo lonnen {te inxd) bai .^erauöiie^en 
ber @ifenfiangen ol^ne ©d^mierigteit lodgemad^t toerben« 9Rit' 
telß eines langen (ebernen @4iiaud(^eS wirb bannoon einem 
Siai)nt aud, ber Sonne £ufteingepum))t; fte ßeigt ^xtmad) jur 
jDberfliüd^e , unb »irb toxibtt an baS Ufer gebradS)t 

Sine unb biefelbe Sonne (ann xiad) unb naä) jumSranS» 
yorte einer großen SRenge t)on 9ri6men bienen unb bie 
3a^l ber Sonnen liege ficb leidSit nadd ber SSefc^leunigung/ 
mit ber man ben 33au ju betreiben gebenft , ))ro)}ortioniren. 


*) Ttan besetd^net einige @eegegenben, wo bie X)ur(6(i(6tigfett 
tei Tleexei au$erort)ent(i4 grof ift. SUn ber 3nfe( @oula 
(meffeic^t @ou(u) bringt ber ^(icf auf 40 biö 50 guß ^iefe 
tuvdi. 3n bem faraibifc^en Sl'^eere nnterfc^eibet man auf 60 « 
Saben Xiefe (860 Suß) tie Aoraüen unb Sifd^e. (Malte -Bmn, 
Pr^cis de g^ographie universelle t, IVT p. 294^ t 5. p. 726.) 
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2)te Sttfammmfclnitg wn einigen 2(bt^et(ttnsien gef(!bi(f - 
I ter Sauerer fut btefe arbeiten n>ite U^tthalb gefd(^e^en*). 
ßu Un abgerunbeten Stipfm iti 2)animeS tt>dten bte 
|)riSmen f eilfSrmtg ju geftalten, bodl^ blieben bie fe(|idfeitigen 
Safen fletS nad(^ auf enbin fithf)tU 

805. S^i^ (ine 2)anim«Sd[nge bon 4 Aumnt^SBefeeS 
f to&tm beilduftg 86 9^iimm t>on ben oben angegebenen SDi- 

menftonen nStbig / bal^cr ftir bie Sfinge t)on 4000 SRetreS, 
tt)te fte bet £)amm.t>on Sb^^^^uvg i)atf 36,000 ^riSnten 
binreicbenb« fBtan tann Doraudfe^en, bag an mel^reren ^unh 
ttn iugleidl^ gearbeitet tt)erbe; ti I5nnten babet bei ieber 
SIttt eben fo Dtele ^riSmen gelegt ronitn, M man Som 
nen "^aU 

SRimmt man an, baf ibtet nun 100 ^orl^anben finb/ unb 
baß eS an fertigen SBIöcfen niemals feblt, fo brandet man jur 
Erbauung ber SRauet, totnn iai SReer jjabrlid^ nur 120 
Sage ju arbeiten geftatten foHte , brei @ommer. Sßeil man 
fernet au» 6rfabrung toü^, baß ber 936ton jel^n SRonate jur 
t)5aigen (Srbavtung braucht, fo müßten bie n5tl^igen $ri$men 


*) j&err Aarl l^upin f)at in feiner Toyage dam la Grande- 
Bretagne torgefc^Iaden , tn ben jb^fenXauc^er^eompadmen 
in errichten, jberr ^(^ateau be CaUeDine fagt, tci$ in 
bem ftnnldnbifcden SReeVbufen lum 93ebufe ber 9iettund bereite 
eine fof(^e befiele. (Tablean de la mer baltiqne, t. 2, p. 251.) 
jberr Semaireb'SluderDine; IDireftor ter (Hettnn^h 
^efedfc^aft, f)at eine Sorric^tung erfunten^ hie er Pneumato- 
nantique J^eiSt, unt mtttelfl welcher ein Sauerer gan} obne 
@(^n>ieridPeit burc^ 20 M 25 SRinuten nnUr bem Gaffer biet« 
ben, H^ bewegen unb arbeiten Pann. 3» ^ari^ , in oerf(^iebe» 
nen j&Afen, unb namentlich su Sberbourg, (Inb auf Sefebt 
te^ SRarine^flRimllerd Serfuc^e barüber angefleKt werben, weU 
c^e fiberad ben beflen (Srfofg (atten. Xauc^erabt^eilunden , mit 
btefer flnnrei(^en Vorrichtung oerfe^en, »Qrben fegr (etd^t 
bie Segund meiner S^ton < 9ri<men beforgen. 

14 
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ffit Un erfien Sommer dti Sa^t t^oxffit üerfevffgt teerten, 
tponocb f!(b bte ganje fBouteft für aQe arbeiten/ mttSnh-- 
griff ber @tetnf(^ättttngl(|tntet Um jDamme, bte mitbemfel-' 
(»en gleidl^ieitig gema4ittt{erbett fann, auf t){et Solare befHmmn 

3%lt(() mfigtett alfo betlAtftg 12,000 f>ttSmen geformt 
toerben. 3ebe5 9>rtema erfbrbert, im fRtttel gerechnet ^ jis 
feiner Xbformung eine %lä6ft ton 20 iduabrat^SRetreS; 
12,000 9>riömen hxau6)tn alfo eint St^4)^ ^on 240,000 9Re- 
tred , bie man am Ufer Ux^t ftnben bürfte. @§ lafit fid) an^ 
nel^men; bap bte SSerferttgung ber $rtömen nur burd^ 10 SRo-- 
nate im 3abre betrieben tt>erben fönne, unb bfp ein Womt 
t)ergel^e , bet)or ber S3eton fo Diel Aonftflen} erlanget l^at, 
um bte Xbnal^ime ber formen ju geflatten ; e^ xoäxtn folg» 
Ixöff um feine SSerjogerung ber 2Crbeit ju oeranlaffen , 1200 
formen n5tl||tg. 

806. £)ie grogen S)imenftonen unb bog @en>i4it ber 
yriSmatifd)en S36ton -- Säliät tonnten SRandS^em SSeranlojfung 
geben , bte eben befd^riebene 2Crbeit aB ein rtefenl^iafteS unb 
unauSffibtbare^ 9}roie!t an^ufe^en; aber man toerfe nur einen 
JBlicf auf bie SSauwerfe ber 2Clten, um ju feigen, bag fte nocb 
Diel größere unb iä)rotxnt SSl&dt , aU iö) jum Stamme Don 
6l()erbourg anjuwenben borfcblage, Umc^t, tran^iporttrt 
unb Derfe^t l^aben. Sn ber SSorauSfelfeung felbp, bag bie 
Dorgefdl)lagenen Äottftruftionen eben fo große ©dE)»iertgfetten 
barbßten , aW bte 2Clten bei il&ren SSouten gefunben l^aben, 
mugmanftdS) bodf; btQig fragen, n^arum gerabe bie'iel^tge 
SEBelt nid)t bie Sa^igfeit f)(Atn foQte, {te ju ttbertoinben. S)a 
ber @tgennug allein If^eut ju Sage \d)m große Unternelfimun-- 
gen ^erborruft, fo i|l eS feinem S^eifel unterworfen, baß/ 
wenn e§ ftdj) barum b^nbelt, ein großartige^ SBerl jur öffent» 
lieben SBoblfa^rt l^ierjuPellen, ber ©tanb unferer SBBiffenfd()af* 
ten unb Äiinpe un6 gefcl(?irft genug mad&en werbe, ü>tn fo 
btel i« leijien, al6 fcie^lten ju leipen bermodl^ten. 2)ie mü^^ 
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(tc^fett unb fetbji bie bringenbe 9lotl^toenbtg(ett, bem S)amme 
t)on Qf)tthouxi einen ^oHfommenen SSefianb ju gebettr 
taffen ft^ nxd)t in S^eifel jtel^en, unb ftd^erlid^ ifi bei ben 
ton mit t)0¥gefdlilagenen arbeiten / obgleicb bie iBitonilidc 
ein®en)icbt t)on 70/000 Kilogrammen l^aben fSnnten ; unb 
folglid^ 12 bis 14 aRal f(bn)erer ftnb, aI8 bie Qti^tm, {ur 
mittleren ä3atterie neulid^ angen)enbeten @teinbl9dFe/ nid(^tS, 
toaB bie gett)6l^nl!(ben Stx&fte be6 9Renfd[)en ijberfd^ritte. 

S)ie bei biefen 3(rbeiten ^orfommenben @(bn)iertgFeiten 
fönnen bei SBeitem nicbt mit ienen t>erglid()en n^erben, bie man 
bei @rbauung ber großen eg^ptifcben ®eb£ube l^at übermtn« 
ben muffem @S b<^nbelte ficb bort barum> ungel^eure SRaffen 
p tranSportiren unb aufjuridS^ten , ober auf grofie ^^m 
fiber ben S3oben ju f)tUt\, um bie ®ebal!e unb Secfen ber 
Ztmpti ^eriujf eßen , tt)d^renb burd^ bie SSerfertigung meiner 
?)ri8men a\x^ SSetonjebe fd()tt)ierige ®ett)innungunb jebe fojl-- 
fpielige 3ufulS)r erfpart, unb ftatt jeber J^ebung ein bloßeS 
©infenlaffen not^tg toixi, umfo mtf)t, ia icb jum SranSporte 
bis auf bie Sif)tit unb jur Serfel^ung ein fel^r frdfttgeS SiRit- 
tel, ndmlicb ben Unterfd()ieb ber ®d)xotu oon Suft unb SBaf« 
fer hmu^t, unb ben SKenfdjien ieber 2Cnjirengung bei ber 
Ztbüt übit^tit. 

3. Semölbefieine. 

807. SDie eben txxo&bntt Aonftruftionö -- SiRet^obe gibt 
nadg^ meiner %n\id)t fo t)iel 3ut>erfic^t in äBejte^ung auf bie 
Seid^ttgfeit be$ £ran6))orte6 , unb bie mogIid(^er SBeife nur 
2U n)finfcbenbe ®enauigfeit bei ber SSerfegungf ba^ xd) jte ber 
erften t)oriiel^e, unb aucb nicbt im 9Rinbej!en an bem guten 
Srfolge in)eifle , tomn biefelbe SRetl^obe angen)enbet n>urbe/ 
um einen S>amm au8 i936tonbIö(fen l[)eriuf}ellen, xotlt^e, nacb bem 
Profile ber concat)en Wtantxn, in ®e{fa(t t>on ®en>d(bejfetnen 
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geformt wotben ffnb. 2)te Stfl- 61 jeigt ba« f>rof[( eine& tiad) 
bUfem @9fletne erbauten Kamine», ber ft^^ 5 9RetreSäber 
bte ^idffitn Sluten erbebt 

%üx ikSt&pU ber jDfimtne xoinn bte Slotfe fo ju gefiaU 
ten, baf ju gletdder Seit ber Qonta\>xtit bed ^oftleS unb ber 
Sunbung tm ©ntnbrtffe ®enfige geleiftet noerben f önne. ®oU 
(be StSpft bitten eine SoltbitA, n>te fte burd^ eine @teinfc](^ut-- 
tung niemaU fo t^ollfommen ju erzielen ifl* 

£ie bei ber ®rfinbung ju üerfe^enben größten @ti!tfe 
tnScbten betUuftg 55 Subif^SRetreS Snbalt, unb auper bem 
flSaffer 140,000 biS 150,000 JCilogrammen an ®ett)tcbt l^aben. 
SSittelf} einer einjigen ober mitteilt mel^rerer Sonnen f6nnte 
jeber Sßlod, tnbem er an «Ketten b^ngt, ju ber/n IBefejfigung 
bie an einem Sälodt in ber S^gttr 61 angezeigten ^afen bie:^ 
nen, tranSt)ortirt unb niebergelegt tt^erben* 

3d^ fprecbe t)on biefem britten ^rojette nur, um ju jeir 
gen, baf foId(^e SBerfabrungSweifen ber Xbformung, be§ 
Sran8|>orteS unb ber iRieberlegung ffir iSauten unter bem 
Sßaffer ^on bem mannigfaltigften Stufen fein fonnen. 

808. ^ä) bebaupte äbrigenS feineön)egS, baf biefe2(r.' 
beiten iux6)aui (eicbt tt>iren, man n)itb im ©egentl^etl bei 
ber 2(uefäbrung t)ieIIe{(IS)t großen @(l^n>terigfetten begegnen; 
aber gen)ifi fdnnen fte aUe äbetwunben tt)erben, unb id^ 
jweiflenid^t, baf burd^ bieXnnal^me eines concat)en ^ro-- 
ftleS ffir ben ^amm ju 6berbour~g, unb bie ^Cnn^en^r 
bung ber er{Idrten S3erfal^rungdtt>eifen, nammtüä) mit ben 
fed[)8fettigen 9)ri6men, eine grofe dx^patm^ an 3eit/ Arbeit 
unb ®elb erjielt , unb jene unerfdS)titterlid[)e @tonbl^aftigf eit 
erlangt »erben fönne, bie man bis iel^t fmä)tM gefud[)t bat, 
unb n>abrf(beinli(b auf (einem anbern SBege erreichen bärfte. 

809* 2)amit man bie Don mir befd()rtebene ^onflruftionS« 
tt>eife mit bem Droiefte i?on 1820, unb mit ienetit, beffen 
®runbfäge man bei ben ie|tgen arbeiten befolgt, t)ergleictien 
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fSnne, f)aU iö) auf einer Unit, gtg. 58/'ba8 Profil ab e f 
g h md) bet vierten Safel te6 9)lemotreS t)on .|)errn 6 a df) i tt/ 
unb baö ?)rofil c D E F nad) meinem Dtojefte för einen con- 
cat)en l^ol^en ^amm iufammengefteßt ; in bet ^tg* 54 ftel^t 
man baS ?)rofil a b e B C c d naä) bem?)roiefte für ben neuen 
^amm, beffen ^etatfö nod() berat^en n^erben, unb baS Profil 
c' DE F naä) meinem ?)roiefte föt einen concat>en ©amm^ 
bet ItetS unter bemäBajJer ju bleiben bejfimmtift/ beifammen. 

3n ber gig. 53 Uiuf)t ftd^ bad ^toftl a b c d auf bie im 
Saläre 1784 Qtmadjtt ©teinfc^öttung , fo »ie fte auT ben Äu-- 
pfertafeln beS SKemotreS t)on ,!g)crrn S a d^ t n bargejlellt tji. 

©ie ©rßnbung beS SKauerwcrfeÖ meiner betben ^rojefte 
ift unmittelbar t>or ber (gteinfcbüttung t>Dn 1784 angetragen, 
bamit eö ganj auf bem natürlichen üBoben rul^ien fonne. ^oä) 
f)aU iä) mit ^junftirten ßinien in ber gig. 53 c' D' E' F' unb 
Sig. 54 , c' D" E" F" fold^e 2Cnorbiiungen angebeutet, wobei 
ein Z^txl be§ 9Raueittt)erfe§ auf bie ©teinfd()ättung ju liegen 
fommt, bie man t>on begi 2(nf}o^e ber @runbtt>ellen fo fel^r 
befefiiget anmijmtn lann, ba^ bie iSBeforgniß einer @ei^ung 
unter ber Saft eines neuen JBaueg n^irflid^ ungegtfinbet er^ 
fdS)eint £)iefe Änorbnung ifl, ber 8age naä), burdj) bie äöebin* 
gung feftgefleQt, ba^ jjener %f)cH ber concat^en SRauer, tt>et' 
c^er ber alten ©teinfd^öttung iuna^^jl (ommt, niä)t tt>eniger 
ali 3,5 SRetred jur £)id(e ni)alUn bärfe. S)ie erfte Stellung 
iftf n)egen beS befferen 2(uflager§, ber itt)eiten t>oriUiie^en, 
unb biefe b&fte toof)l nur au6 befonberer iDefonomie Qiroaf)U 
noerben. @in %>f)til ber @teinf4iuttung lieble f[d(^ ^erauönel^men, 
unb atö 92ad[^fd^i!ttung l(;inter bem9)lauermerte beg neuen ^ro-- 
fileS t)ertt)enben. 

310. £)ie blo^e 2(n{t(l(;t ber Figuren genügt, um naä) ber 
^ifferenj ber £luerf(^nitt$flä[4ien ben ttnterfdSiieb ber Unfofien 
itt beurtllieilen , bie burcf^ bie Erbauung eineS metner ^dfmme 
unb bur^i bie anberen ^roielte t)erurfac^t würben. 
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tteberbtefi Ifaben meine 2>£mme aSein ben SSortl^eil , ju 
Qkxdftt 3ett bie Aufgabe einev t^öQtgen fRuf)t auf ber Strebe, 
unb einet umt\diüttnti^tn @tanb^afHgfett ju Ißfen* 2)iefe 
?Rüd^ä)t f)at miöf baju beftimmt , ISiter nicl(|t in 2)etaitö t)er-- 
gleic^enbev itof}eniIberf(|)ild[ge/ bie bem SBerfe o^nebie^ ju 
Diel Staum geraubt "fyättmf einjugel^en. Sßenn aber au^ bie 
^Smmt mit conca^en Profilen ju thtn fo großen Ttn^la^tn 
Seranlaffung geben foQten, mie bie jur 8$erglei4iung ange^ 
nommenen |}roiefte ; fo oerbienen {te bod^ in iBeiielS)ung auf 
bie Slefuttate; beten man {!d^t)erft(li)ert Italien fann, benSSor« 
iug gut jSBeenbigung einer fo mic^tigen Unternebmung / toit 
bet SSan Ui ^ammci t>on ßl^etbourg ijt, mo man auf 
bem fünfte fielet, ba|i eö ftd^ meniger um benitoften))un(t, al§ 
um ben Stfolg ^anbtlt 

^ämmt avL$ 3immeti9etf. 

311. Sei ben auS ^olin^etl^etgefteQtenSdmmen, totU 
d[ie baju benimmt {tnb, bie SSeUen jutiicf ju galten, unb bie 
GteHe gemauertet SRolo*» ju t>ettteten , la§t fid) ebenfalls mit 
fßoxt^txl mein con€at>eS ^roftl anwenbem 9{adSi ben frfifier 
enttt)i(!e(ten ©runbfdf^en f ann man allemal , tt>enn e$ nidSft 
nöt^ig x^f auf ber «ftrone eine «Kommunifation J^eriufieUen, 
ben S>amm nur niebrig Iff alten, meil bie unter bem äBaffer 
bleibenben £)amme bur4^ bie an ber SBorbern^anb tmpoi fiei« 
genben ®runbn)eaen bie äBeI[enbett>egung an bet SDleereSober^ 
Häd)t eben fo gut;, toit bie l^ol^en unterbredl^en unb babei toeit 
wol^lfeilet ftnb^ 

^d) f)abt butdl^ bie Siguten 63 unb 64 bie ^oftle jmet 
fpldl^er S)amme t>orge{ieIlt, beren einer bis dber iai f)od)\tt S9!eer 
em))orjuragen, ber anbete unter bem SSBaffer ju bleiben beßimmt 
ifi; au(& fte^t man in ^g. 63 mit punftirten Sinien baS Pro- 
fil beS t)on Seffart iu I>xtppt ani 3immertt>er( ^thauUn 
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gtogen S)ammed angebeutet Sinxd) bte Sttfammenllelluns t>it^ 
frt au8 6 e f f art'Ö SBerf (Tome 2, plancheXIU) entnommc» 
nen ^roftleS mit meinen concat^cn S>ammpxo\tftm , laf t {tc^ 
bcr aSottl^eÜ leidf)t erfe^en, ben biefc lefeten in äöejug öuf bie 
©runbkoeQjen, unb in fRüd^(i)t auf bte Sx^paxm^ an .l^ol} unb 
göQjieinen ju gewahren im ©tanbe ftnb. 

ßeffatt gab ber t)orbeten iBöfc^ung feinet S)amme§ 
' eine t>om 9Btnfel t)Dn 45 ®taben mentg abn)eid(^enbe92eisung; 
er glaubte mit ©runb t>on bet Siegel üBelibotS abmeicben 
ju bärfen , bet/ um bie ^dmme bem möglicl^ geringjien @toße 
auszufegen , unb il^re ^rone nid^t ju fe^r ju f(l^n)d[c^en, ba9 
SSerllialtnif ber S^i^t jut 3(nlage n>ie 7 iu 3 befiimmt l^at *) . 

Sie concat)e SBanb meinet ^ burd^ ein ^immerwetfSge« 
tippe, gebilbeten £)amme$ , tx^ält eine £u|iere unb eine innere 
^Ianfent>er{leibung* 3ene bietet il^re £)berfld[(^e ben ®runb' 
toeHen bar^ biefe i)aü bie an^ Steinen befiel^enbe gäHmaffe 
jufammen« Um eine längere S)auer ber duneren SSerfleibung 
iu erjielen, tt>erben bie S3bf)Ien uxtiUl gefleUt unb nad) bem 
größte gefrfimmt, fo, baß bie gafeifn bed S^ol^ti mit berSSe* 
tvegung ber ©runbmeUen parallel laufen. 3n)if^en beiben JBer« 
fleibungen ift berbeffer^nUnterfiiigung ber dlufieren äBanb tof 
geu/ Setonmaffe eingelegt. 

9Rit gleidS^em SSortl^eile laffen ^^ bie cencat^en Profile 
anä) 5U ben t)on einem iBalfengerippe {ufammenge^alteneir 
£iuai$ antt>enben. 

3e|>tttea Äapitel. 

*!IRauern mit ebener ^ufenwanb. 

312. SdE) ]()abe gefagt (250)/ ba|i meine concat>en fDlauern 
ju fol4ien S3aitU)er!en ni4)t anjumenben »aren, n>el4ie, ob' 

*) Arcliitectare bydraaliqae» 8. partle , t. 2. liv« 8. chap. VI» 
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glc{<^ Dom SReeu ht\püU , bod) tofgen idtet befonbccen gage 
gegen bie 9lid(>tttng ber SßeHen, oben »egen febt groger SRee.* 
re«tiefe ni^t bem Vnfcblage bet ©runbkoellen ausgefegt ftnb. 
*9i mögen bann üertttale SRauern, ober iene mit ^6)toaö)it 
Söfcbung/ n>{e man fit Qttoifjnlidf }u t)roftItren pflegt, ge^ 
braudj^t toerben. 2)tefe Xrten \>on SD^auern ftnb iebod^ 3erf!ö« 
nmgen att^gefegt^ bie itoat nid^toon ber SSirfung ber ®runb^ 
loeSen b^rräbren, aber nichts befio tt>emger bie ooUe 2(ufmerf -- 
famtett beS SaumetfierS oerbienen. 

818. 6$ l^anbelt ^^ ^ia nid^t um fold^e @d[)5ben , bie 
»egen Uniuoerldfftgf eit bti ®nmbe5 entfielen f 5nnen, fonbern 
idf nel^me an , baf ber ®runb entmeber t)oII(ommen f efi fei, 
ober baß man i^n inx^ fänftlid^e SRittel befefttget babe, ober 
enblicbf baf man folcbe SBorftdSit anioenbe, um ba$ Sßa^ge^ 
ben beS OrunbeS ffir ba$ S3au»erf unfcbabltcb }tt maöftn* 

£)ie SBafferbaumerfe erkiben aufer t>on ben \Xxfait)tn, 
toü6)t ben aUmdligen SSerfaU eines ieben SSauxotxUi ^txbtu 
fdbren f auä) no4^ 3erfiörungen bur4^ bai SBaffer, beffen me^^ 
(|ianif(be äßirffamfeit ftcb Dorjüglidlf burcb ben Xnfcblag ber 
®runbu>eUen C32&)/ ttnb "bie oon ber S3abnben>egttng ber 
eiementd^en b^^b^^nbe SBeUenbetoegung (58) offenbart* 
S>iefe 2Cnfd[)Iage erfcbfittem bie £lttabert)erf(etbungen ber 
SRauerni unb obgefeben baoon, ia^ baburdd bie SSerbinbung 
ber SBerneibungSfleine mit bem <^au|)t{6tper beS ÜRauern^erfeö 
unb mit bem SRörtel ber Sugen jerfiort n>trb/ fo tt>erben biefe 
Sugen au^ no(b burd^ ein unaufborlid(^e$ S93afrerf)>iel (batil- 
lement d*eau) , iai felbft bei ber leifeflen SBetlenbemegung 
Statt ftnbet / unb eine Keine fiebenbe @(bn>ingung btibet, ge^- 
tr4)ffen unb angegriffen* Ueberbteß tft ber 9R6rtel in ben^SU' 
gen, tt>enn er nid^t t>on befonberer ®ÜU tfi, aucb ber d^emi« 
fdftn @intt)irfung bee äBafferS auögefe^t , er toixb bann auSge« 
toaf4ien , unb bie @teine b(etben obne iBefefiigung* 

814. 9}Iein concat^eö DroftI, befTen eigentlidi^er Stoedf bie 
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Xblenfung ter ®runbi9enen ift, befettiget iitgletd^ alle Urfa^ 
4^eft ber Serfiörung ; tvetl butdf^ ben ge»5lbart{gen 3uf4^mtt 
bie @tetne unb ber SJlörtel fo febt an etnanber itpxt^t ftnb, 
bafi {te burc^ feinen ®tof etfd(^ättert metben f5nnen. £te ebe-- 
nen SSertleibungen itioä) / bie fiberaU bort angemenbet toer^ 
ben mdfTen, too ein concat)e8 Profil unnötl^ig tfi/ bleiben ben 
93ef(l[^abtgungen butdl^ bai äBa^ev untetn)orfen/ unb {tnb au4> 
nod^ einer anbeten ; bisher nidi^t etgYfinbeten ttrfacbe ber äer« 
jiörung aüSgefcfet 

SStt>Dx xi) mä) Don btefer Vit\ad)t , ttnb t)on ben Mxtttln, 
H)xtt äBirfung ju begegnen , f|>re(be^ ijieS nStbig; anjuge^ 
ben , toai man bis je^t angumenben Derfud^t l^at, um bie 
@tanbl^aftigfett ber ebenen ^erlleibungen ju bewirlem 

315. S>te SBaumeifler b^ben geglaubt; baf bie Sugen nur 
t)on bem Spiele ber SSaffertbeilcben auf ber, bei iebem Slbeau 
ftc^ l^origontal jleQenben; £)berflddi^e angegriffen würben* X>\t^ 
gab Ui Sielen ju ber 9Reinung SSeranlaffung , baß borijontale 
Sugen t>iel fc^neller jerjlSrt tvürben, al$ folcbe , bie um einige 
@rabe gegen ben ^orijont geneigt {tnb. Xnbere wollten bie 
bQrijontalen ^ugen abfa^tpeife unterbred^en , tmb in t)erfdE>ie< 
bene 3lx\>tau'6 bringen ; unb man erbad^te befmegen t)erfd^ie^ 
bene ^Kombinationen füt bie ebenen SSerfleibungen, mit Su« 
genlinien in tt>ed[^felnbett ^if)tn, um bie SerjiSrung ber Sugen 
mebr einjufcbrdnfen* SRan bot felbfi ben SBorfd(^lag gemad^t, 
bei S3autt>erfen amfDleere bie üertilalen Sugen ununterbrochen 
anjuorbnen, fo bag t)ertifale @d(^aaren entfieben/ unb bie f)^ 
rijontalen Sugen fo auSgetbeilt weiten f 5nnten , baf nur febt 
wenige in einer unb betfelben ^i\ft lagen ♦)• 


Observations snr la disposition des pierres de parement 
des ma9onneries baignöes par des masses d'eau qnelcon- 
ques , et particnli^rement de celles de la mer par M. C. D, 
L« Offic. du g^nie. Journal de physique t. 80. p. 401. 
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316* Sie eimenti^m Ut 9&afittohtxflaä)t ftnb eS nid^t 
aUtxn, tottdft an ik fßcxlUihuni anfd^lagen; oQe Zi)txlä)m 
bet in Sd^wtitgung beftnblidlien Wla^t jun^'d^ft an bet Sßauer 
t^un böSfefte (48)* 2CBe gugen einer , uom SBeUettfdf^Iöge ge^ 
troffenen SSerf leibung alfo, finb in betganjeni^S^ebct t)on ber 
SQBcöenbewegung ergriffenen SBaffermaffe äfjnli^tn Angriffen 
au^gefe^t^ n^te man ffe bem ©piele an ber £)berpcl(^e jufd^rieb. 
@§ Derfle^t ^d) , bag bie Sinmirfung bei k>er(S[nbertem Saffer^^ 
flanbe unb t^eranberter ttnbulation , ^6) au6) ftetS auf anbe^ 
ren fünften unb in anberer %tt ergeben toiti. 9Ran i)at alfa 
fein anbered SRittel, \xm ber 3er{i8rung ber Sugenburcf) bte 
äßirfung be$ äBafferS entgegen ju arbeiten ^ ali bie gute £Iua» 
Utät M WoxttU, eine befonbere ©orgfalt bei feiner Tlnrotn' 
bung , unb eine big an baS Xengftlidife grenjenbe Snftanb* 
l^altung* 

ZUt bie berfdl^iebenen, ttatt ber einfad^en 3(norbnung in 
borijontale @d^aaren, angemenbeten ober fonff t^orgefd^lage-- 
nen ©pfteme ber sduaberDerfleibungen, felbjl ba6 Sncertum 
ber ^Iten ftnb nidS^t im @tanbe, baS Uebel, um ba$ e^ ft(|^ 
f)Ut b<^nbelt, iu befettigen; fte t)aUn äberbieg nod^ große 
Sla^tl^eife in SSejiebung auf bie @dS^tt)ierigfeiten beim ©tein-- 
fcbnitte unb bei ber SSerfe^ung , in Sejiel^ung auf ben 2Ibf aH 
bei ber 2Crbeit , unb enblid^ , tt>eil burd(^ bie t>erfd^tebenen @in* 
fc^nitte ium Sßed^feln ber fangen SSeranlaffungen ju fdtü6)tn 
l(ierbeigefi!^rt »erben. 9tamentlid^ f)at bie 2(norbnung in t>er< 
ttfale @cbaaren ben 92a(^t^eU , bie £luabern bed beflen2(uf« 
lagerS ju berauben^ unb bei ben oertifalen Sugen btefelbe 
Kontinuität l^eriufteBen, n>eld[^e man bei ben l^orijontalen t)er-- 
meiben toxU. ^d) t)abt r>on biefen t>erf(ll)iebenen SSerbanben jur 
SSerfleibung nur beptoegen gefprod()en/ um p jeigen^ baß fte 
STOdngel IS)aben, unb nic^^t ben 3tt)ed erfüllen/ ben man fid^ 
in ä3e5iel^ung auf ba^ f leine SßeUenfpiel t>orfe^te. 

317. Man muf jugeben^ baß bie Dertifal l^inabtoirfenbe 


< 
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®df\otxt, mb Ut Htaui etfolgettbe £)ttt(f bai toefentlicf^fie 
mittel fei; bie ÜRaterialien mit einanbet ju t)erbtnben« @$ fol« 
Un baber bie £luabem ju ben SBerfleibungen nur in tegelma« 
gtgen @d)aaxtn zugearbeitet tt^erben, unb l^otiiontate Sugcn 
jeigen. 

818. ^xä)t& befio tt>eniget ifi ber S)amm Don SEvoon in 
@dS^ottIanb aM ®xamtbl5dtn erbaut, tocldj^e , unter bem SBin^ 
fet t)on 45 ©rabeu/ geneigte ©d^aaren bUben *)* ^an lönnte 
t)ermutben; baf biefe Steigung jum Sn^ede l^atte/ ju gleicber 
Seit bie borijontalen unb Dertifalen Sugen ju toermeibeu/ ober 
baß ber ®runb "beS S^V^nS , auf meld^em ber X>amm erbaut 
if}, t)on fold()eri!Befcbaffenl^eitfei, baß eö lei(bter gemefen w&e/ 
bie ©ränbung abfagweife in fdS^iefen Sagen b^tiufttUm p alS 
borijdntale @d^idSitungen ju mad^em Vber ti l^atten hti bet 
©ränbung bie einfdE)nitte unb Xbf% beö Seifend/ bamit {tdi^ 
baruber ffir bie erfte @cl^aar ein J^orijontaleS Sager bilbe, 
mit breifettigen ^riömen eben fo auSgefäUt n^erben fönnen, 
uoie man eS l|iernad^ bei .Ig^erfteUung ber £rone ju mad^en ge« 
Stt>ungen n>ar. 9Ran (ann basier DorauSfegen , baß bie engti^ 
fd^^en Ingenieurs bie 9leigung ber @d^aaren bdm ^ammt toon 
Sroon in ber Tlb^dft anorbneten, um bie ©tabilitdt t(ireS 
SBmtottUi ju t>ermel^rem 

819. äßenn and) bmä) bie 2Cu3tl&ei(ung unb %iorbnung 
ber Sugeri einer IBerHeibung bie ffiirfung be6 fl)ielenben SBaf« 
fers auf ben barin beftnblid&en SIRörtel nid^t befeitigt werben 
fann, fo ifi eS bod(^ nid^t ebm fo in SSeiie^ung auf ibre S>xdt 
unb bie Sorgfalt, mit ber fle J^ergefieHt werben. 3u breite gu* 
gen ftnb , bet)or ber SRSrtel nodfr bie gebSrige ^&xU erlangt 
bat, }u febr bem 2Cn|}ofe beS äBafferS unb bem IBenagen auS-- 
gefegt, unb wenn mm einerfeitS glaubt, burdf^ eine größere 


*) Voyage dans la Grande-Brötagne par M. Charles Dopin. 
Force commercinle. t. 8. p. 189. 
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jDt(f€ ber Sugnt ben Sortl^ett etnev Ui^t m5g(td^en Sßtebetr 
^erftdlung gu getomnen , fo l^at man auf ber anberen (Seite 
fein 9Hiittl, Um neuen, in bie Sofien gefhid^enen ÜRSttel; 
fo wie bem erften einen r für feine (Sr^artunfl t)ort()etIl^aften, 
S)rtt(f jtt t>erf(t^affen. 3n ju tnitn Sugen l^at bie aRSrtellage 
nid&t bie erforberltdS^e SMcfe, um ba« ©viel ber Xfftnitaten, 
töoburcb fle er^drten foS, }u besänftigen ; bad SS^affer bringt, 
o^ne nfi^lic^ mitjun^irfen, ju fel^rein, I9|iil^nattf, unb bieS^^ 
gen werben (eer. 

Wtan muf ballier bei SBafferbauten bie Sugen meber ju 

breit , no^ ju enge mad(ien , fonbem il^nen eine mittlere 2)i(fe 

geben , bie ftd^ naify ber @6te beS ®teine$ , na^ ber ißear« 

beitung/ bie {!e iulaffen, unb nad^ ber Seinlfieit beS jur SBer« 

^ fe^ung jtt gebraud^enben Semente$ ridiitet 

820. SBie t>iele Sorgfalt man aber au^ bei «i^erßeUung 
ber Serlleibungen für ebene SRauern anwenben mod^te, fo 
fbtb bie Steine bennod(i oft wn i^rer Stelle gerfidFt, unb bie Sßer-- 
Keibungen gerfiSrt n^orben* Sinem fo grollen Slac^tl^eile fu4ite 
man babar^l ju begegnen , baf bie Sagerfugen , unb ebenfo 
and) bie t)erttfalen mit !Borr))ri!ngen ober S<^ljen unb entf^jre« 
(^enben fBertiefungen t)erfe^en tourben, ober baß man bie f^u-- 
gen in ber Xrt rid(;tete; baf jeber jiBinber einen @d^tt>alben-- 
fd(|toeif bilbete , um bie anliegenben Hufer ^müi ju ]()alten. 
S)ie Sig.65 jetgt fold^e 2(noYbnungen. S3ei gebSfd^ten SRauern 
maöft man au6) einen Xt)txl ber $ugen jj^orijontal/ unb ben 
onberen fenfred^it auf bie@bene berSSerfleibungSig. 66. S>iefe 
Vnorbnungl^attoettigerStdfrleinberSSetbtnbung, als bie erfte« 

321* iDie 2(ntt>enbung ber Salje ^at t>iele ®egner gefun« 
ben, unb ift n^enig gebrandet tt>orben, obgteid^ man {te ^r fold()e 
!S}auern t)orfdt)lug, bie felbf} einem beftigen Eingriffe bcS !9!eered 
auSgefefet ftnb *). SDlan »irft i^r Dor, baf (te ben Hbf aU ber 

*) Archltectare bydrauliqae de Belidor. IL partie , t, 1. liv. i* 
chap. XI« 
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steine t^ettne^ve , totxl bit Un^hii^lmitn ber Sa^ev bie |>5^e 
bev @dE^aaren t>ermtnbetn/ unb baf fte ben ®temf<i&nttt t)emtr 
cFelter , unb bte SSerfe^ung fd^mieriget mai)u Diefe @inwäYfe 
fmb iebod(^ grunblod, benn bte SSerme^rung beS ^CbfaQSisnb 
ber «^anbatbeit tonnen ntc^t in Sättxaä)t tommtn f totnn e8 
ftdi) barum l^anbelt, babutcl(^ eine befonbere %t^iiftit iu erlan- 
gen. £)er t)ertt)t(f eitere ©tetnfd^^nttt t>erurfa(|)t/ befbnberö bei 
ebenen SDbtx^äi)tti, nur eine geringe ® cbtvierigleit ^ unb eS 
genagt, in S3eiie^ung auf bie ®Ux^^tit ber loorfyringenben 
unb etngel^enben %alitj)Ait, fd^^on ein geringer ®rab txm ®e* 
nauigfeit; benn e§ brau^^en nur bie großen inneren Sagerfld^ 
d^ien, auf n)eld[ien bie ganjeSaji rul^t, looUfornmeneinanberiu 
entf)>red[)en , to&f)xmi bie t)orberen Sugen o^nel^in tin SSenig 
loeiter fein mfiffen , um iai 2CuSf)>rengen ber SSerfteibung ju 
\>tx^üttn. 

SBaS bie @^n)ierigfeit bei ber SSerfe^ung belangt, fo 
n^irb biefe audE^ nidjit t)ermel^rt; manbraudi)t bie S<^lie nur ge« 
l^örig in einanber greifen ju laffen, o^m angfilid^ iugleidS^ bie 
£)berfIädE)e ber SSerfleibung ju beachten. S)iefe mufl ol[^hel^tn, 
»enn e$ n5tl^ig x\t, nad^ SSoÜenbung ber SRauern tt>ie getD5|)n« 
lieb überarbeitet »»erben. UebrigenS fann man niemals, ol^ne 
übergroße @orge, bei irgenb einem äBerfe SBoQfommenl^eit 
erlangen* 

822. aHlan^l^at jumeilen flatt ber galje in bie t)ertifalen 
Sugen |)arallcle]|>t))ebe t)on "fyaxttm @teine fo eingelegt , bafi 
fte mit ibrer Sänge in itvti ©d^aaren jugleidl^ eingriffen; aber 
biefeS SDtittel etforbert tDirlHd^ eine große ©enauigfeit be$ 
@teinfd()nitte§ , unb bie !2(n»enbung ber Salje i{i in ben mei« 
{len Säuen ratl|^famer« 

823. @g ^at fidf) ereignet , ia^ , ungea^ltet aller ange« 
n>enbeten ^xiiii bie SS^eile einer SSerfleibung in einanber ge« 
borig eingreifen ju laffen , bie Steine biefer SSetf leibung bocb 
lodgelöft, unb felbft von il^r er Stelle geriffentporbenfinb. 3d^ 
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fpiSrte btt Ut^aä)t btefeS ÜRangeU an SoUbttfit na6) , unb uti' 
terfu4)te iCluabett^evneibungen ^ bte, obgle^ gefcbfi^t tH>¥ ben 
©tunbrneKen unb bem XnfdS^Iage bet gtoflen SBogen, axdl» 
burd^l bte befien aRtttel t>or fdi^neQet 3erti9tung ntcl^t betoal^rt 
toerben (onntem 

824* 34^ fanb, baf blo^ bte 8dufet l^etduSgmffen tt>aren, 
to&^uni bte S3tnber, au8 bem fel^Y feß geioorbenen SRauertoert 
l^erborrAgenb , ßel^en geblieben ftnb ; nur tvemge n)aren frä» 
l^et r#on bttYd[^ bte Regung beS ißmä)fldn»fBtamxtotxlt& jer-- 
brod^em 

f Snbem x6) biefe befonbere 2(tt t>i)n Setftörung an fo(d&en 
aiitauern beoba(l()tete, bte t>on it)xtx fßetfleibung n^äf tixä)t 
gfinjltc^ entblößt n>aten, unb tt>o bte Sdiufer ^d) no4^ in>tf(lt^en 
ben S3tnbetn/ toenn audi) ntd[|t mel^t in tllirei: UYfprängltd^en 
Sage, befanbeu/ (onnte id[^ n>al()Ynel[^men , bap bte @egung 
beS iCluabermauemerleS geringet gemefen fei, als bte beS 
IBtudl)f}etn«9Rauerwerfe$. S)urd^ bte @e^ung btefeö icf^Uxm 
»würben bte fiSinbet mit i^ren ^ntevtl^etlen niebergebrddt unb 
gejtt^ungen, im ©anjett eine fddl)e¥arttge Sage anjunel^menf 
Sig* 67 , n)obur(li) bte Sdufer auS aller SSerbtnbung traten. 

es iji Ux6)t ju begreifen/ ba|i btefe JBemegung , fo ge-* 
ring fte anib gen>efen fein mii)U, bod^ \)'mxtxi)t, bte %\X' 
gen aller Steine t)orn ju öffnen. S>a ber , t)on bem £)ru((e 
' nid^t mel^r feji gel^altene, ÜRörtel iveggeful^rt, unb bte SSerbin-- 
bung ber Sdufer mit bem93rud[^{iein^SDlauern)er!e burdj^ bte @r-- 
fd^ütterung aufgel^oben n^orben i|i, fo t)erurfad^te bann bie 
blofle äBeQenbemegung / inbem fte an bte lofen, unb im SBaf^ 
fer bebeutenb an @en)i(bt t)erlierenben Säufer n^irtt, aQmalig 
ein 4^ert)ortreten berfelben , n^ie eS in ber Sigur 68 angeben^ 
tet tfi. 2Cud^ lägt ftd^) Iti^t einfel^en, baß burd^ bie große SBir-- 
fung ber ©el^ung gleidl^ anfängltd^ einige IBinber gebrod[^en 
n^erben lonnten, bie iebodf^ n\<i)t t^tx ]j)erabftelen, alS bis fte 
i^re ttnterftä^ung burcfi bie barunter liegenben Säufer t)erlo- 
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ren ^attm *^* Sä) , hobt eme Wtantt gefe^en , too btx tlnterr 
fd[|ieb itt @e^ungen fo gtof , unb bu fragen fo jiatf geöffnet 
tt>aren , baf bte Salje eS ntd^t t^ermod^t l^^tten , bie Sdiufer ju» 
rud ju {galten / aud) tvmn fte nt^t hmü) ba&, t)on bet SBcQem 
betvegung ^ert>orge&taclj)te, ^erumn)erfen ber @tetne ganj jev« 
Prt gewefen tratem 

325. @6 liefe {td() bie Urfad^e biefet Zxt toon äerftotung 
t>oQtg is^erfc^tptnben madigen; tnbem man bte 9)!auern ganj <mi 
£luabe¥j!etnen l^etßeQte^ fo tpte man eS jumeüen bei SBautDer^ 
fengemadE)t l^at/ bie 5n)ei2Cnftd()tdfI<Id()en jetgen^ ober feinen 
ju großen Mxpmnl)aU ^abtn, xoit j* 83, fBxüdmp^tiUx, ober 
aud[) ber Seud()ttl^urm Don Sbb^fione, ber dberl[)ait))t ein 
üRufier guter TCnorbnung i{i; aber e§ l^anbelt ft^ barum/ bte 
großen 92ac^tl^eile ju befeitigen^ meld[)e t)on ber ungleidi)en 
©efeung beö SKauerwerfeö t)on »erfd&iebener üxt, xoxt man e8 
an& £)e!onomie anjun^enben geitt)ungen i{i, l^errfi^ren. 

Um btm Sodern)erben ber £luabern ju begegnen, l^abe 
idi) im ^al)xc 1820 bei ben SD^tlitär^EBafTerbauten t)on la 9{o^ 
d()ene eine S3erfal^runggn)eife eingeful^rt, xotl^t in 93e)ie« 
lf)ung auf bie ©olibitdt ber nad^ geraben Sinien pxo^lxxUtt 
unb ben ®runbn7ellen nidS)t ausgefeilten SSerfleibungen / nichts 
ju tt)unfd()en übrig laßt, unb mir ffir manä)t SBlauern beffer 
^ä)txnt, M bie Einbringung einer (Soncapitd't naö) Tlxt ber 
©ngld'nber. 

826* 34) ließ aOe^^intert^eile ber JBinber t>on®runb auf 
bi^ itxx SCxoxit mit £luabern>urfeln , n)eldt)e genau in baS 9{i- 
t>eau ber i^mn angen)iefenen @d|iaaren gelegt mürben , in ber 
Zxt unterfteUen , baß nidE)t ein einziger iSBinber in baS SStuify^ 


*) (Stne gans äfjnlxdje SBtrFimd tfl t>on bem £)errn £)auptniann 3* 
S. IBerg^re a(d eine ber jbauptuxfa^en ber OtMofung ber 
ißerfletbung beim Stegelmattertüerf begetc^net werben. (Nr. 7 

du m^moTial de l'officicr du g6nie 1825.) ' . 


i 
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ftm*Wlmemttl etngetoilben^ ober t)on bemfelbett auit nur 
etmgermaf en getragen blieb. 2>te Stgaren 69 unb 70 geigen 
fiSr eine geb6r(bte unb ffit eine fenfred^te fBetfleibung biefe 
itonjivufttonStDeife , tt>obei id^, jur SSetbinbung bet Saufet 
mit ben fiSinbetn / Sd^malbenfd^meife , unb jut jBerbinbung 
ber @<baaren unter fid^ %a^t antt^enbete. 

327. jDiefe SSSävfeln ober Unterfa^e mäffen t)on unten bt$ 
|)inauf bte ©enlredf^te ab^ toüö)t man ftd^ t)on bem bttitet« 
ften 9>unfte be$ obetßen fi3inber8 gejogen beult ^ eneid^eur 
fte ober ia nid^t überfdE^reiteUf benn, abgefel^en \>on bem unnfi« 
^en SRebrt^erbraud^ an Steinen^ f5nnte eS fid^, tt>enn biette^ 
berfd()¥eitung bebeutenbet xoätt, fü^tn, baf burdt^ bie (Segung 
beö S3ni(bJiein«aRauen9e¥fe8 bie^intertbeile ber ttnterfage nie^ 
bergebrüdFt/ unb "^xtxiutä) i^ne ber S3tnber em|>or gehoben 
n^ärben« 2)te Solge bi^rt)on w&tt fe^r nadj^tl^eittg. £te SSer- 
(leibung naf)mt eine a>mat>t , oben dberb^ngenbe Sorm an, 
unb 9{tffe tt>5ren unauin^eid^ticb« S)ie Sigur 71 jeigt biefl mit 
einiger Uebertreibung , bamit ti burcb bie 3eidE)nung beffer in 
bie 2Cugen faUe. 

328* Ser einzige Sinwurf / ber ftd;^ gegen biefeS SRittel, 
bie nadi)tbeilige SEBirfung einer ungleidl^en Segung ^u r>tx\)xn^ 
bem, madt^en laßt, ifl ber 9RebTt)erbraud(^ an Steinen, in 
Siergleicb mit ber gewobnlicben SRetbobe* ^Die Vnttt>ört bier-- 
auf t|i biefelbe, roit bei einem &f)tiü(i)m Einwurfe gegen bie 
concaDen aRauem* Sei ber gett>9bnlidfien SRetbobe iji große 
93abrf(beinlidi^(eit wxffoabm, baß bie SSerlleibung fcbneU itx- 
ftort n^erben n^erbe ; burdj^ bie nmt SRetbobe erlangt man bie 
®«tt>tßbeit, baß bieß ni^t gefcbiebt, ober Dielmebr, baß bie 
allenfalls eintretenben Sefd(^£bigungen nicbt Don ber SSerfdl^ie« 
benbeit ber Segungen berrdb^^n n^erben. .^iemad^ iji ti leidf^t 
ju beurtbetlen , auf xoüd)t SBeife jDelonomie ju erzielen ifl« 

329v Tluä) ifl iu bemerken, baß ber Steinfdt^nitt unb bie 
JBerfegung einer in Salje gelegten/ unb mit ttnterfdgen binter 
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ben Stnberfifttodttieii oecfe^eiten iBerneibtmg oeniger ^i^mt^ 
ngunbtofirpteCs fei, M bei ben enslifc^en concaben ÜRauem, 
tinb baß bo<^ eben fo folibe SRauern l^ergeßeQt werben *). 

S30« einige Sngenienrd glauben / baß burc^ bie t>ergt5* 

ßerten SMmenftonen bet ju ben IBerlleibungen angewenbeten 

fluaber bie Stac^tf^eile einer ungleichen @e^ung ju befeitigen 

feien ; tt^irKti^ ift , xotnn große Steine angetoenbet n)erbeny 

ber Don il^rer Sd^tDere ()erru^renbe S)tu(f größer , al$ bie Saft 

bed ^auerwerfe^ auf ben^intertbeilen ber 83inber, unb feber 

3la(iftf}ül Um fel^r verringert ober ganjltc^^ befeitigt »erben, 

n>enn bie S3er((etbung außerorbentlidt^ {}ar{ itmadft tt>irb, unb 

bie S3inber nur fe^r »enig in ba$ S3ru(l{^|iein'3Rauern>er{ ein« 

greifen. 9Rit fo großen IBtöden baut man ieboc^ mett t^eurer, 

aü totnn nur @tetne bon mittlerer, aber }ur Sefligleit (yin* 

langli^er @roße angen^enbet »erben* SEBiH manbal^er bei ben 

SSerfleibungcn feinen äberfliifftgen;eu):u8 jeigen, fo »irb man 

gewiß au8 Oelonomie bie SRet^obe mit Saljen unb Einlage? 

{leinen unter ben S3tnberf(||»dnien befolgen. 

331. Snbltdl^ würbe no^l ber Einwurf gemacl[)t, baß bie 
{)tntertl(ietle ber S3inber, unb bie barunter gelegten SBürfet 
glei4^fam ein @9flem oon ©trebepfeilernbilben, baß bie SSerbiu' 
bung berSSertleibung mit bem 93rud^|iein'3Rauerper(ebur(^ bie 
abwec^felnb unb fdl^magenartig (berja()nt)'angeorbneten Sinber 
nii)t ®tatt ftnbe/ unb baß ti a(fo nur eine (yorijontale, aber 
feine t>ertifale SSinbung gebe. ^a6) meiner 2(nf!cl^t f!nb biefe 


*) :Dte Einlage einer englifc^en 9Rauer, ipof^ef ein Z^eii ber S(t»ere 
tei 9Rauern>erfe< auf ber lurücf ju (^altenben (Erbe rul^t, er« 
innert mtc^ an eine af^nH^e ^norbnung bei ben forttfifatori^ 
f4en SBerf leibungen in Preußen. Diefe SlRauern ün^ eben unb 
»erben b(of ju Un ^ontrefcarpen unb ben Stellen ber Serfe 
mit trocfenen @rdiben an^ewenbet. Sie Sig* 75 gibt eine Sor« 
fleffnng eon tdrem größte. 
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Scmerfttiigcn tomfi bebeutenb , benn bie @trebe))fetler brin« 
gen gnrabe jene SBtrfung Ux^ox , toeldbe erjtett werben foK, 
tnbem fit bie betben Gelungen t)on etnanber tmabti£ngtg ma^ 
<|^f n, unb ba^er eine 6e|ung be g enicbfletn-SRauemerleS bie 
Sage ber fiuaberfletne ntcbt im ®frtng1!en }U t>errfi(fen Der^ 
mag. Cg barf be^t^egen bag Srud^^ftein^SRauermerf auf Uu 
nem S^ei(e ber Serfleibung ]f)ori)ontal auffi^en. — TiUt m5g' 
liefen; mit bem (Einwurfe angebeuteten Slacbtl^eile , toetben 
burdS^ bie ununterbrochene , wn unten bis l^tnauf tetc^enbe 
Berbinbnng ber £luaberfirebe|)f eilet mit bem Srucfißeinmauer^ 
merfe, unb oorjfiglic^ burcfi bie ®tanb^ofttgfeit ber üixtku 
bung reidl^Iic^ aufgemogem 

$at man dberbteß bie IBeforgni^ , bafi bag, itoif^en ben 
iu nabe an etnanber fle^enben Strebepfeilern befinblidl^e, S3tu(b« 
ffein^Dlauerwert n^egen unjuldlnglicber (Breite (eine gute Ser^ 
btnbung geben bärfte, fo ift e< leidet r bie Xuöt^eilung fo ju 
treffen, bafI bie Strebepfeiler ani £luabern, unb jene aug 
S3rudt){!einen menigfteng t)on g(eicll^er Sreite augfaOen* ^Stoxt 
gibt ben Sdufern entn>eber einegr60ere &£nge, Sig. 72/ ober 
bringt bie S3inber nur in jeber smeiten ®6)aat an ^ gig. 73. 

382. eben \ol6)t Sfirfel ober Unterf4[(ie , )ur Stauung 
ber |)intert^eile ber SBinber, mie man ffe bei ebenen Berflet- 
bungen gebrandet, (5nnen aixö) bei meinen concat^enSRauern, 
fobalb bie X$er{Ieibung auS £luabern befielet, angett>enbet tott^ 
ben. 92ur trage man Sorge , bie 9R5rtelfd[^i(|ften in ben Sugen 
nacl^ ()inten ju ein Keines SBenig btcfer jul^alten, bamit jteauc^ 
{eilfSrmig totxitn , unb bie Spannung in ber Xrt t^ermei^ren 
belfen , baß bie Serf teibung fefi ouf bem JSSruc^fteimSRauerr 
werfe aufliege, unb bei ber Seftung fici!> nid^t bat>onju trennen 
t)erm9ge* 
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194. Ucfac^ett , totU^tn man btefe ^Cbla^erungen sufdjfdeb . . 127 

195. (Srfldtruna , wie ilc fU^ gebilbet ^aben feilen ,.,... 128 

196. dttlätnnq, ah^tUittt au< bec S^eocte bec Ocunbweaen • _ 

197. Gnt#e||ttng bec 6anban(äufung im 2C b o u c . . • . 180 
Vnmect )Dec au< bem Dcean ^ecbeigefä^cte 0anb ..... ^ 
^98. »efcjceibung be«fe(ben — 

199. 2CUe SD^äAbung bed 2C b o u c « . 181 
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263. 9)co]e!te t)on be U SBretonni^re, )?on be (Saujt 

itnb oon be @effart für ben @f)etbourgec IDomm. 

gtg. ÖO _ 

2Cnmer!. SSerwenbung bec mit ^auerwer! angeffiUten ©d^iffe; 
um ^ämmt barauf §u grönben. SDetaild dbei: bte 
-iDdmme oon la Stocke He, nnb oor^öglic^ über jene 
bei ber SSelagerung öon 1628 ^ 
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jDdmmet)on!0lAlaga; ^aftetlamate unb 2(t^eh 178 
2Cnmerf. fOSolo Don @amc$; IDamm t)ön (5f)alcx^, «^epta« 
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810. (Srfparnif burc(i ben Sau biefer ^rt oon S)dmmen ... 218 
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*81. Ratje _ 
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884. iBtl^ev unergrfinbete ttrfad^e be< itrltStten Serbanbes bev 

Setncibtsnd« « Cluabem. %\^. 67 unb 68 888 

Ms. flRdttetn, 0an) aus duaberfteineii 883 

886. 11titerfatftö<fe. gig. 69 unb 70 _ 

887. 8la4t^c(U einet fibel vergangenen Knwenbnna bet ttntec« 

fatfhide. 9td. 71 824 

888. Oinwnrf in Seiug auf bte ttnioften — 
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üf^eit . . « ^ 
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10, S)oti unten, tie» mn ffcoie MN» 

9, Don unten, Ited mV fiatt MN. 

16, ))on unten, lieg <mf ^ei;, ftott auf bfe» 
2, oon oben, Ited ©tta^lenbcecj^ung, ftolt CSttafi« 

lenberedjinung. 

11 , üon oben , lies erhalten , ftatt enthalten; 

11, t)on unten, lied Nm'Zm'N, ftalt Nm^amN^ 
8, t)on unten, lieö W¥, ftatt föUx^S^fu 
18 , oon oben , lied eine übn bte anbete , ftott eine 

äbet bec anbern, 

1, bon oben, lies IDJ, flatt JDF. 

2, oon oben, lies JEL, ftatt F£L. 
2, öon oben, lies O, ftatt V. 

2, oon unten, lied binflettet, jtatt ^erUettet 

8, oon oben, lies ZS unb Zs, ftatt ZS unb 10« 

9, oon unten, lies FQ, ftatt FO. 
11, t>on oben, lies wd^renb, ftatt unb» 

16, t>on unten, lies JS, ftatt IS. 
11, »on oben, lies cf, ftatt ef, 

6, »on unten, lies A'BC'DE', ftatt A'B'C'D'E'* 

11, t>on oben, lies 11,11', ftatt n, m\ 

10, »on unten-, lie* AB', ^att AB. 

10, öon unten, lies AB'C, ftatt A'B'C. 

7, wn unten, lies B', ftatt B. 

7, öon oben, lies ©c^wingung, ftatt »tidfitung, 

8, i^on oben, lies M'B', ftatt M'B, 

9, Don oben, lies B'H, ftatt BH« 

14, oon unten, lies Canan, ftatt Conaii. 
18, oon oben, lies Pq, ftatt FZ, 

9, von unten, lies K', ftatt k. 

8, von oben, lies t)oc, ftatt oon. 

12, Don unten, lies B£, ftatt BC. 

8, Don unten, lies Laqu^dWes, ftatt Laqaidiref* 
2, Don unten, lies Antaeopolis, ftatt Antacopolis. 
8 unb 8, oon unten, hUiht meg: hie SQ^itifung 

bei: ®runbtt)eltett auf. 

17, i^oii oben lieSt ni^t€iu^, ft«ti üu^nUfft 


flkitf iM| SrtU 7, Mii tlbtn, lit$ an$tatf»iutAiu , ftott ott^a«^ 

trpdnetMi 

IM, » t, DOii itnteii/liel oerfanbe, flatt occfan^cte. 

i46, » i8/ von obea^ lies Ttntrie, flott Yantrie* 

166, 3 1^/ oon oben, Uel Mnüoi, ffatt Mnnof« 

167 , » 9 , »Ott unten , lie< feien , ffatt fein »erben* 
176, » </ i9on unten, lies drbauund, #att Cfotfemung. 
178 , 9 1 , oon unten, im ISerte, lieö oectomen, ffatt verloren. 
17S, B 8 , oon unten, in ber 9eote, lieS Chalqif , f^att Ciialoif. 
186, » 18, oon oben, lief dr'', ^tt dV. 

197, » 4, oon unten, tief PQ, ftatt PO, 

198, » 6, von oben , lie< J, ftatt I. 
907, » 4, t>on oben , lie< unb, ffatt ber. 
909 > » 8 , ber Vnmeriung, Uel Cattean , ffott Chatean. 
918 , ,16, »on oben, «et C" D' E' F', ftott C D'' E" P" 
990, » 1, oon oben, lie« möglid^ft leisten, ftatt Ui^t 
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S09, 



818, 



880, 



7, Mtt o(ett, lies att$itstro48enb<8 , flatt mtSae« 

troctnetMi 

8, »Ott ttntcii, UeS oerfanbe, flatt oecfanj^cte. 
18, Doii oben, lies Tantrie, fldtt YanCrie. 
I4b, t>ott oben, liel MaSof, ftatt Mnnoi« 

8, »Ott unten, liel feien, flatt fein werben* 

0, i9on unten, liel (Stbauung/ ftatt Cfotfernung. 

1 , oon unten, im Ztxtt, liel oeclorncn, ftatt verloren. 
8 , oon unUn, in ber 9tote, Itel Chalcli, ftart Chaloif • 

18, Don oben, liel dr'% ftatt dV. 

4, t»ott unten, liel PQ, ftatt PO« 

6 , von oben , liel J, ftatt I. 

4 , von oben , liel unb , ftatt ber« 

8, berVnmerfund, lielCattean, ftatt Chatean, 
16, »on oben, liel C" D' E' F', ftatt C D"E"P" 

1, oon oben, liel mögli^ift leisten, ftatt let^t 

in90lt4ien. 
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